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ર અ, 










માંગાલિયન. 


માનવી ન્તતાના પ્રકાર. 
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તઝનારલસવ સારસ્સાભ્ર 
અટલે, 
માનવ શારીરશાસ્ત્ત 
ગને 
બીજા કી સાથે તેની તુલના. 


ર૦ દેનૂરી જે. ખ્રસના 
ગ્મંચેસ્) તથા મરાઠીમાં લખેલા પુસ્તકનો 
તરજીશોા 
ર્‌૦ જી, ટી. રે તથા 
“ન્થી પૂરેષાત્તમ રહોરેનારાયણનોા 
%ીયેલો છે. 
ન્-૯બ્વ્જ્લ્ઝ૭-૩3 
સ્‌સ્ત: 
ગ્મેરિરા મિરાન પ્રેસમાં છાપ્વો- 


ન 
કિમ્મત રૂ. રે. 
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ળા પુસ્તકની માલિકો 
સન ૧૮૧૭ના ૨પ મા શગઆકઢ મમાળે 


નોંષેલી છે. 
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પ્રસ્‍તાવના. (ઉપોટ્ધાત) 
ન-૨-€343-5--3 

આ પુસ્તક રેવરન્ડ એચ. જે, ખુસ સાહેખના ખનાવેલા માનુષ્ય 
ગને અન્યસાપેક્ષક ૨ારીરશાગ્યનું ભાષાંતર છે. ગે પુસ્તક જળ 
ગ્મંગ્રેજ તમને મરાઠી “મે બેઉ ભાષામાં લખાગ્મેલું છે. ગને ગએ 
બેઉ પ્રતો પૂરતી રીતે ુકાખલે નાખી ત્માં ગુજરાતી ભાષાંતર કરવામાં 
ગમાન્યું છે, તૈમાંથી માત્ર યોડાગ્ેક પૈરૈગ્નાફમાં દક્ષિણ પ્રાંતમાં જવામાં 
ન્યાવતા સર્પીનું વર્ણન છે તે મુકી દેવામાં સન્યું છે. અવું ધારીને %ે 
ગુજરાતના છોકને તે ખખરા ઉપયોગના નથી. 

શારીરશાસ્સ્ર વિષે ગુજરાતી ભાષામાં ખીજાં ધોડાં પુસ્તકો લખાએલાં 
છે; તથાપી “વું ધારવામાં ગાવે છે કે મનુષ્ય સ્મને ઉતરતાં પ્રાણીના 
રાર્‌ીરની ર્ચજા તમને તેના અવયવોના કામોનું સાપેક્ષ દરોન સ્પે 
ગમેવું માજ પુસ્તક છે. સ્મને વૈમજ ગમ ભાષામાં ગ્માજ સુધી 
લપ્ષાએલાં પુસ્તકોમાં સ્‍ાવું નાનું અને ધોડી ડિંમતનું પણ સ્પાજ 
પુસ્તક છે. તમા દેરાના ષણા"મરા લોકો શાશીરિક રચનાથી ધણા 
ગ્મજણ્યા છે માટે ગ્બેવી ગમાર॥ રાખવામાં આવે છે કે, ગ્યા લધુ ગ્ય 
ગ્બે ખાબતમાં તેમજ ઘણાખરા ઉતરતાં પ્રાણીની રયના ને પ્રકૃતિ વિષે 
ગાન સ્માપવામાં ઉપયોગી થ/ પડ. ક 


અવું શોક પુસ્તક ગુજરાતી ભાષામાં લખતાં મોઠી મશ્કેલી ગમે 
ગ્યાવી પડે છે. કે; રાર્‌ીરના ભાગોને માટે “એ ભાષામાં જેઈગ્ે તેવાં 
નામ નથી ; અને તેટલા માટે સાધારણ સોફ્ઠાથી નહિ સમજય ગવા 
ધણા સંમ્કૃત રાખ્દો વાપરવાની સમગગત્ય પડી છે. માટે વાંચનારને 
પુરતી સાલ મળવા માટે સખા પુમ્તકને ગયતે 5એક કડિણ રાખ્રાનો ફેર 
ગ્માપ્યો છે. 


ઈ. તુલનારરશેક શારીરશાસ્ન- 


ભાષાંતર કરવાનું કામ શાગ્ી પુરૂષોત્તમ હરિનારાયણે ગેકલાશને 
મરાડી પ્રતપરથી કરેચું છે; સમને મેં અંગ્ને% પ્રત વાંચી “એ ભાષાંતર 
માયે ધણી કાળ%થી મુકાખલો કરી ગમે કામ સંપૂર્ણ કીધું છે. 


ત્મા પુમ્તકરમાં ૧૫૦ મ્માકૃતિગ્મા સ્માપી છૈ, સમાવી જતના 
પુસ્તકમાં આકૃતિ નહિ ગ્માપી હોય તો વાંચનારને કાકી સમજ 
પડે નહિ; માગે તમાશા છે “કે શ્મામાં આપેલાં ચોત્રોથી ગ્યા ગ્રોધ ધણે ૬૭ 
ઉપયોગી અને ચિત્તાકર્ષૅક યઈ પડશે, ગ મિત્રે ખુસ સાહેબની 
આપેલી આકૃતિઓ પરથી અહિંશ્માના મિરાન પ્રેસમાં ખનાવેલી 
ઇલેડટ્રા ટાઈપ નકલે। છે. ભયા ગમાકૃતિગઓ। કામમાં લવાને માટે તમને 
તેમજ ગમે પુમ્તકનું ભાષાંતર કરવાને માટે નિષ્પ્રતિખંષ પરવાનગી 
ગ્માપવાતી મોઠી કૃપા કરી તેને માટે ખૂસ સાહેબનો હું મોટો આભારી છુ. 
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બષચોાની અનુક્ર્માણકા. 





પ્રવદ્ન પરંર્‌. 
ઉપાદ્યાત આને જબકોટીની ઉપયોગી સૂ્‌થના* 


૧. જીવતનતા નિયમે।. --ર. તુલતાદર્શૈક શ્ઞારીરશ્ાસ્ત્ર---૩. સ્ૃષ્િ- 
માંતા મૂત્લિમત પદાર્થોના વિભાગ---૪* ખનતિજકાઢી.--પ. માણી અને 
ઉદ્દભિજ્જનુ સરખાપણું.--૬. પ્રાણી અતે ઉદ્દિન્જમાં ભૈદ.--૭. 
પ્રાણીઓનો પ્રસાર,--૮. પ્રાણીઓની જતિ અને પ્રકા૨.-૯. પ્રાણી- 

ખોની અગણિત સંખ્યા.--૧૨. જીવકોઢીના વર્ગૈ--૧૧. કરેડવાળા 
માણી (પષ્ટવૅશ્વિક્ષિષ્ડ પ્રાણી).--૧૨. સં'ધયુક્ત માણી.--૧૩. મ્રદુક । 
ય પ્રાણી.-*૪₹. તાશાફૃતિ પ્રાણી. પૃષ્ઠ ૧- ૧૯. 

પ્રજ₹ળ' વીંત્ત. 
પ્રાણીની રથના. ર્ખૌરેથ. 

૧. હાડકાંની રચના; પાંજરૂ.--ર. હાડકાંતું વર્ણુન.--૩. હાડકાંના 
સાંષા.--૪. માણસનું પાંજરૂ.--૫. કરેોડ.--૬. મજબુતી અને 
શ્રક્તિ.--૭. મરડાવાપણુ.--૮, કરેડતી રન્જુા.--૯. કરે।ડની ૨૦ જા- 
ની શ્ઞાખા---૧૨.સાંધાઓનું સંરક્ષણ---૧1. પાંસળી અને સ્નાયુગોને 
આવધાર.--1ર. માથાના ભેજાનુ સંરક્તણુ.-- ૧૩. પાંસળીએ।. નન ઉછ. 
તીચેતું કેટ --- ૧૫. માથાનાં હાડકાં.-- ૧૬. માયાતી ખોપરી.-- ૧૭. 
કાન.--૧૮. મુખ.--૧૯ દાંત.--ર?. ઉપલી #્ાખા.-- ર૧. નીસલી 
શ્ઞાખા---રર. બીજ પ્રાણીઓમાં ફે૨.---૨૩. મણકાના પ્રાણીઓના 
વર્ગ.--૨૪. સસ્તન પ્રાણી.--રપ૫. ચાર હાથના પ્રાણી---,ર૬. માંસ 
ખાનારા માણી.-- ર૭. ધાસ ખાનારા માણી.--ર૮. સસ્તન માષણીખઓાના 
મણુકા અને પાંસળીએ.--ર૯. સસ્તન માણીમોના શાંત. ૩૦.-- 
પક્ષી.--૩૧. પેટે ચાલનારા જીવ.-- ૩ર. માછલ 1.-- ૩૩. ઉપચોાગી 
સૂચના. પૃષ્ઠ ર2-પપ. 
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ઊં, તુલનારરેક રારોર્રાસ, 


“-" 


પ્રવર.ળ ત્રોત. 
પ્રાણીશ્માની ચલનર્શાડેત .- સ્નાચુ.- 
મજ્જતંતુની વ્યવસ્થા. 


૧. સ્નાયુભબાનો ઉપથોગ.-- ર. સ્નાયુઓને આકાર.-- ૩. સ્નાયુ- 
આખએની ર્ચના--૪. સ્તાયુએ નાં કામ---પ. અનેક મકારની ગતિ.--૬-. 
ઈમ્છાધીન અને અનિમ્છાધીન ફ્નાયુ.-- 9. મન્જાતેતુની વ્યવ- 
સ્થા.- ૮. ભેજા.--૯. સેરીબ્રમ, એટ્લે ભેજના મોઢા ભાગ--- ૧૦. 
સેરીબેલમ, અટલે ભેજાનો નાનો ભામ.--૧૧. કરોડની ર”જુ.-- ૧૨. 
કરે।ડના મજજતંતુ--- ૧૩. માથાના મજ જતંતુ.-- ૧૪. મજ્જાતંતુઃ- 
નાં કામ.-- ૧૫. બીજા પ્રાણીમએોમાં ફે૨.-- ૧૬. અનેક પ્રકારની અંગ- 
સ્થિતિ.-- ૧૭. ચલનના પ્રકાર.-- ૧૮. સ્નાયુઓની ફ્હડેત.-- ૧૯. 
ચલનની ચપળતા.-- ર*- રપ. ઉપયોગી સૂચના. પૃષ્ટ પ૫૬- ૮૪. 


પ્રજસ્ળ ત્તોચું- 
ગ્રાણીગ્માનોા ખોરાક સને તેનું પાચન* 


૧. સ્નાયુના તંતુમાંફ્ેરફાર.--ર* શરીરની શક્તિ યથાસ્થિત રાખ- 
વી.--૩. ફ્ારીરની વૃષ્ધિ.--૪. (રીરની ઉષ્ણુતા.-- ૫. ભૂખ અને તર- 

સ---૬. પચનેશ્રિચે---૭. મ્હ।.---૮. યુખરસનું અન્ન સાથે મિશ્રણુ.- - 
૯ ખોરાક ગળવે।---૧૦- સપ્તપથ અને અન્નમાર્ગ.-- ૧૧૦ ૯૫ક્વાશફ્ાય કેં 
કોઠો. --૧ર. જઠરરસ.--૧૩.--પાક.--૧૪--આંતરડાં.--૧૫. ધાતુ- 
પરસ કે અન્નર્સ--- ૧૬. થાતુપવાહિની. --૧૭. પાચનક્રિયા--- ૧૮. 
ઈતર પ્રાણીઓમાં ફેર.--૧૯. ખોરાક ઝાલવે।.-- ૨૨. સંયુક્ત કેઠે.-- 
ર૧. પક્ષીઓના ખોરાકનું પાચન--- ૨ર. ખોરાકની ઉત્પત્તિ અને અને- 
ક મ્રકા૨.--૨૩. માણસોને! ખાહા૨.--૨૪- કેટહછું ખાવું--- રપ. કેટલી 
વાર ખાવું.--૨૬. પચનક્રિયાનેો કાળ.-- રછ. ખોરાકમાં પોષ્ટિકાંા--- 
ર૮-૩૪. ઉપચેગી સૂચના. પૃષ્ટ ૮૫- ૧૧૨.. 





* ત્રિષવોની અનુક્ર્માખુકા- નર 


દ્રક₹ન' વતતય. 
રડ્તા1ઈભસરણ સને શ્વાસાથ્છવાસ* 


૧. રક્તાભિસરણુ અને શ્વાસોાચથ્છ્વાસતે। સંબૅધ---૨. રક્તાભિસ- 
૨ણુના ઉદેશા.-- ૩. રક્તાભિસરણને ફૅલાવ---૪. રક્તાભિસરણુની 
નિરંતર ક્રિય?--પ રક્તમાં ૬વ્યાંશ---૬. રક્તકણુ.--૭. રક્તનુ જમ- 
વું.-૮. માનવ રેહમાં કેટલું રક્ત હાયછે.---૯- રક્તાભિસરણુ અને 
*્વાસોગ્છ્વાસની ઈન્દ્િ.--ક૬. હૃવ્ય---ખ. હવ્યનાં પાલાણ્‌.-- ગ. 
હૃ૬્યતા સ્નાયુની શ્રાક્તિ.--ધ. હૃઘ્યની ક્રિયા.-- ૧૦. ધમનીસમ।.--૧૧. 
કેશ્ાકાર વાહિનોસ્મે।--- ૧૨. કફ્રિરા---૧૩. શ્વાશ્ોષ્છવાસને। ઉદેશા.-- 
૧૪. ”ફેફસાં.- ૧૫. માણસને કેટલી હવા જે।ઈએે--- ૧૬. ત્રાસે।મ્છુ- 
વાસતી ગતિમાં ફે૨ફાર--- ૧9. શરીરમાંતી ઉષ્ણુતા.-- ૧૮. રક્તાભિ- 
સરણની ક્રિયા.-- ૧૯. સમંગે લાગવું--૨ર*- રક્તાભિસરણને વેગ--- 
ર૧. સસ્તન પ્રાણીઓમાં ફે૨.--- રર: પક્ષીઓને શ્વાસોચ્છવાસ.-- ર૩- 
શીતશ્ઞાણિત »્ુણી.-- ર૪. માછલાંને શ્વાસોમ્છવાસ--- ર૫. જીવડાંને 
શ્વાસોગ્છવાસ--- ર૬-૩૧. ઉપચેોગી સૂચના. પૃષ્ટ ૧૧૧-૧૪૨. 


ન્વકરળ છુ, 


મલોાત્પાદક અને મલવાહક ઈંદ્રેચા. 


૧. મત્તોત્પાદક અને મલવાહક ઈન્દ્રિયોને ભેદ.-- રઃ મજેત્પાદક 
ઈન્દિચે।. ક. લાલે।ત્પાલક પિંડ.-ખ. જાઠરરસ:--ગ. કાળળ્નું.- ધ. પાન્ક્રિ- 
યાસ---૮- સંતરડાંનેો રસ--ઠ. સ્તનો.--ડ. સઅશ્રૂત્પાહડ પિંડ--- 
૩3. મલવાહક ઈન્દ્િચ1.-- ક. મૂત્રપિંડ-- ખ. સંતરડીને નળ.-- ગ. 
ચર્ષ.--ધ* બાલ્મત્બક્‌ કે ખહારનું ચર્મ---ટઃ અંતરત્વચા કે ખરૂ ચર્મ.- 
ઠઃ નખેોઃ--ડ. કેશ---હઢ* અંગવર્ણ્‌.-- ણ. સિખેસિયસ ગ્લાંડ (સ્નેંહા- 
ત્પાલ્ક પિંડ.-- ત. ઘર્મીત્પાદક ઈન્દ્િચિ।--થ. ચર્મમાં ફ્રોષણ) રેોાષ- 
હિનીએ---૪. બીજ પ્રાણીઓમાં ફે૨ર.-- ૫. જનાવરેનાં ચર્મ અને 
આસમ્છાદન. ૬-૧૭ ઉપચે।ગી સૂચના. ૧૮ ઉપસંહાર પૃષ્ટ ૧૪૩-૧૭૫. 





તૈ 


તુલનારરીક શારીરશાએ્. 





પ્રવ₹ળ સાત. 
મ્માત્માનાં સાનદ્રારા-નાર્નાદ્રેયો- 


૧. ઈન્દ્રિયજન્ય સ્ઞાનનું અગત્યઃ-- ર. ઈન્દિયસાન મનપર આધાર 
રાખેજે.--૩. ઈન્દિયજન્ય જ્તાનને। ફેરફા૨.-- ૪. સામાન્ય ઈન્દ્િયગે1- 
ચરતા.--૫. દુઃખના ઉપચેોગેો.--૬. વિશેષ રાનેંદિયો.-; ૭. ચક્સુરિ- 
દિંય--- ૮ પ્રકાશ.--તેના પર્મ---૬ આંખ.-ક. નેત્રપિંડની રચ- 

ના.-- ખઃ નેત્ર બાહ્પટલ.-- ગ કાચવત્પિષ્રાન. (કાનિયા)--- ઘ- નેત”, 
મષ્યપટલઃ-- ચ. કનીનિકાપટલઃ (એરિસ)--- છ. નેત્રાંતર પટલ 
(રેતિના)--- જ. સ્ફટિકરૂપ રસ.-- ઝ- જળરૂપ રસ--- ટ- કાચરૂપ 
રસ.--5: પ્રસંગ પ્રમાણે આંખનું ર્ત્થિત્યંતર.-- ડ. રંગોનો ભેદ.-- ઢ. 
ખ્‌ાંખના સ્નતાયુખઓો.-- શુ. આંખનાં રક્ષણ માટે સાપને।--- તઃ જના- 
વરમાં ફેરફાર--- થઃ સઆંખ મિચાવનારી ત્વચા.-- ૬. રાતની દૃષ્ટિ* 
(નિશાચર માણી).-- ષ. માછલાંની ખાંખો.-- ન? જહસ્યલવાસી 
માણીઃ--૫ અનેક નેત્રધટિત આંખ.--ફ. દૃષ્ટ્નિ સામમ્ય.-- ૧૦. 
કણુદિયઃ-- ૧૧. ફ્‌બ્દ કે નાલ.-- ૧ર. કાન.--ક. ખહીરને। કાન-- 
ખ. વચમાંનો કાનઃ-- ગ. અંદરને। કાન*-- ઘ. કાન વિષે જનાવર્‌માં 
ફેરફાર.--૧૩. સ્પર્શ્નેદિય--- ક. હાથ--- ખઃ જનાવરેમાં સ્પર્શેશ્િયિ--- 
૧૪. રસનેદિય--- ક. જીભ.-- ખ. રસનેદિયના ઉપયથે।ગ.-- ગ. રસ- 
નંદ્રિય વિષે જનાવરેમાં ફેરફાર.-- 1૫. ધ્રા્ેદિય--- ક. ગૃધજ્ઞાન 
સંબંષ્ી ઈન્દિયે!--- નાક.-- ખ. ધ્રાણૅદિયનો ઉપચેા।ગ--- ગ. ધ્રાણેદિ- 
યની તીત્રતા.-- ધઃ જનાવરો મષ્યે ધ્રાણેદ્િચ.-- ૧૬. ઈન્દ્રિયોને વ્યાપાર 
ખ્વધ પડલે। -- ક. ઉઘ.-- ખઃ જશ્િયાળાની સુસ્તી.-- ૧૭.-૭. ઉપચે।ગી 
સૂચના. પૃષ્ટ ૧૭૬--રરદ૬. 


8 


પ્રવર₹ળ આર. 
પ્રાણાગ્માનું પરસ્પર ગ્માળખાણુ--વાથા.- 


ન્મંગસ્વભાવ સ્મને 1વિચારશર્યફેત* 


૨. પોતાતા વિચાર એકબીન્તતે જણુ।વવા,- ર્‌. પોતાના વિચાર જણાવવાતાં સાધનો.- 
૩. હવા શખ્દોા પોહાંચતા કરવાતું સાધન છે.- ૪. વાણીની ઇન્દ્રિથે ,-૫. ફક, કે 


----------------- ----------5--કન------.-૦-...__તહ-0મ40--ન. --૦-......-...ર--૦-૦-૦..-૦૦૦-,ક...... 





[હાઉ 00 સઈ 


“વિષયોની જનનુક્રમણિકા, લુ 
ગળાનો ઘાંટો (લેરિ'કસ).- ૬. સ્વાસતજોપરતો પડદો- (એપિગ્લાતસ)-- ૪. શખ્દન 
ઉંત્પત્તિ.- ૮. શખ્દના સ્પષ્ટ ઉંથ્ચાર.-&. બોલવાન્વ શક્તિ.- ૨૦. જનાવરૉમાં શખ્દા- 
ત્પત્તિનો- કેરફાર.-- ૨૨. વાણીના ઇન્દ્રિયો વિષે કેરફ્‌ા૨.- સસ્તન માણી.- ૨૨. પક્ષી.- 
૨૩. પેટ ઘસડતેૅ ચાલતારા પ્રાણી. ૧૪, જતાવરોધી ખૌન્ત અવાજ ઉત્પન્ન થાયછે 
તેઓ.-૨૫. ઔખોળખાણ રાખવાની બૌજછ સતીઓ.,- ૨૬, માણીએ ની ઈદ્રિયન્યવસ્થા 
કેવા રીતે ચાલેછે (- ૨૭. અ'ગસ્વભાવ એટલે શું 1- ૬૮. અગસ્વભાવનાં ઉદાહરણૂ।.- 
સ'ધિયુક્ત પ્રાણી.- ૧૯. કરોળિચો.-૨૦. પત મિયું-રે?. મધમાખી.-રરે. માછલાંઓનુ 
દેશાંતર જવુ'.-% ર૩? પક્ષીઓનો અગસ્વભાવ.- રે૪. પક્ષીઓના મોળા.- ૨૫. માણુ- 
રક્ષણ.- ર૬, ઉંચી ન્તતના પ્રાણીઓની ખુદ્દિ.-ર૭છ. મ!ણસતો અગસ્વભાવ.- ૨૮. 
,માણુસનતી ખુજ્દિ.- ર૯. માણુસનો નૌતિ સબધો તે આત્મિક સ્વભાવ.- ૩૦. છેલ્લા 

વિચાર: માણસ એ “છવ આત્મા” છે. પૃષ્ટ રરછ-૨૬૮:. 











ગ્યંગ્રેજ વિશેષ વિદ્યા સંખંધી રાબ્શ ને તેમના શ્રર્થની યાદી... ર૨૧૬ 
શબ્દોના કેશ ... ... ... .,. ... ... ,..* ૨૩૭૬ 
અક્ષરવાર અનુક્રમણિકા -.. ... ... ::: :.: ::. ર૯૪ 





[ગેવોની યારી. 


જાવાનું પ્‌ૂષ્ઠૅ. તખાનવી કુખળાના પ્રકાર* 
ગ્માકૃતિ. 
૧ 2પંજ... 
ર કાગોફિટ 
૩ માખનો ફાંદ 
૪ ડાના પ્રકાર * 
પને ૬ જુદી જાતના સીલ 
૭ રનડિયર 
૮ હેરિંગ માછલી 


દ સ્પ્રિગખે।ક હરણ મેરે પ ટ “9 વ 


૧૦ પાણીના *બેક ટીપામાં જીવે 
જવ કોટીના વગં. ... 
કરોડબાળા બ્રાણી* ધોડા. ગમજગર 
સૌધયુક્ત પ્રાણી. પૃછડીયો કાચખે. કરચલો. 
સ્ટાગ ખીટલ. 
મૃદ્કાય પ્રાણી. બ્હેલક (મૃદુકાય). મૃદૃપ્રા- 
ણીના સમનેક પ્રકારેક 
તારાર્ફાત પ્ાણીઃ* પૃષ્પમલ્ય., પરવાળાનો 
કીડા. નક્ષત્રમભ્ય, (સ્ટારે 
પ્રીરા). ૨૫ંન૮,. : 
૧૧ ગેક જાતનો વાંદર્‌। 
૧૨ પટાખાજ બાધ 
૧૩ ચિત્તો વાધ ... ર 


૧૪ 
૧૫ 
૧૫ 


“---*ન્‍૦૦-----.- ---00-:9-૦૦...જ..*૭.-૭.-...નકનતાાણણાત0 ળા ; ણત. ૧૦૭૦. 7 3.૭-તા.ક"જ કતાર - .* 9.૩. *- 3૪૦ ૨ ૨.._- જહાન, .લાન.. જ. તહાઉતરભજસઇ-ર-સ્‍-” ૪-૦-૦૦ છૂ... 





ચિત્રોનો યારો. મને 
ત્માકૃતિ. દિ પુષ્હ, 
૧૪ વીછુ ર૬ 
૧૫ કાનખજાુરૈ્‌। વદ્‌ 
૧૬ કીટાની રયના ૧૭ 
૧૭ ખીટલ ૧૮ 
૧૮ કાલવ્દ્ઠ કે કાલુ ક ર ૧૮ 
૧૯ ગોકળગાય ... જ ર ૧૮ 
ર૦ તમાળાનાટ ર ૧૮ 
ર૧ પુૃષ્પમત્સ્ય ( સી નેમોની) ક રી ૧૬ 
૨ર પગના હાડકાંનો વાળેલો ગાંઠ ર૧ 
૩૩ માણસનું અસ્થિપંજર... ન ૨૪ 
ર૪ માણસમાં મણકા ર્‌પ 
ર૫ મણકા ને પાંસળાનું સંધિખંધન... ર્‌પ 
ર5 કરેડન્કિ ખાજીનું ગ્ખંગ પ * ર્‌૭ 
૨૪ પાંસળીગ્મો... મ ૨૯ 
ર૮ માથાનાં હાડકાં ૩૧ 
ર૬ જડખાંના ભાગ ૩ર્‌ 
૩૦ ઝ્રાઢ માણસના શાંત ... ૩૩ 
૩૧ જડખાનોા વિભાગ- જમણી ખાનૂ ૩૪ 
૩ર્‌ જમણો પગ ને ગુલ્ફસંખંધોનો ઉભા છેદ ૩૧ 
૩૩ ધુટણાના સંધી પા ક ૩૭ 
મણકાના પ્રાણીસ્ઝનાના વર્ગ ... ૪૦ 

સસ્તન પ્રાણી. હિંદમ્યાનને હાથી. 1 ન! 

સિંહ. 
પક્ષી- મુતાર કે લકડખોાદ પક્ષી. 


પેટે ચાલનારા પ્રાણીઃ એક જાતનો સરડા. “એક 


ગરૂડ પી. 


જાતનો સાપ. દેડકે.- 


ર નાજ૦૪-૦- ૧૦ના નજ---. - -“*-૦૩૭૦-૦૦૦૪:૦ 


૨ ગોક્રાઇ-.૦ બેસાય ડક વાાારજ ા૦નાાા સલા. તમાનતણાત.. :.-૪૪ ક _ ત. તણ. .. ૪-૦ -જા-જ /ગશ./ નાનાઇ, #.. તાણા: કત્રાતા.ક જાડ સૂણસકતારમ. 





એ, તુલનારરોક શારીરશાએ્ન. 
મ્માકૃતિ. ક પૃષ્ઠ. 
માછલાં. હેરિંગ માછલી. ઉડનાગ્‌ી 
માછુલી- 
૩૪ ઊંટનું હાડપંજરે ક ક મ ઉ, કે 
૩૫ વનભાગળાનું કે સકે ક ક કજ 
૩૬ ખિલાડીખએ વાધ... -.* ..* ૯૬ ..., ૪૩ 
૩૭ ધોડાનોા પાછલો પગ ન સિર ૧ પગ ... .** ૪૪ 
૩૮ જૂદા જૂદાં જનાવરેના સ્માગલા સમવવયવે।... દ 
૩૯ જરાડનું હાડપંજર્‌ ... કા ક *** કપ 
૪૦ સિંહના ૬ાંત.. ી કે પ ૪૬ 
૪૧ ધોડાની આપરી ર દાંત મ ન .*૦ ૪૭ 
૪ર્‌ જીટકાહારી પ્રાણીના દાંત ક મડ *-* ૪૭ 
૪૩ કરડી "ખાનારા પ્રાણીના દાંત ... કૂ ઝટ જ 
૪૪ સ્યેન કે ખાજ પક્ષીનું હાડપંજર ... .** * .,., ૪૮ 
મુખ્ચ વર્ગેમાંના પક્ષીઃમાની ડોક અને પગ ... ; “૪૯૪ 
1રાકારી પક્ષો- ખાજ સકર્‌।. સિ- 
યાણે।. 
પાણીમાં ચાલનારા પત્તી. ખગ પહ્યો. જ્ળફુકડું 
ફે કોરવ. 
તરનારા પક્ઞી. ખતક. હંસ્‌: 
નખથી ખોદનારા પક્ષી. . રાની મરધે.. રાની 
ટેરેકી* ડેઝટ, પકોારડી. 
કાડપર થડનારા પક્ષીઃઃ પોપટ. કોયલ. લકાડ- 
ડેખાલ્પક્ષી. જ્કામાર, 


લાંબી યાંચ* ચપટી થાંચ. બારીક ચાંથ. 





ચિત્રોની યારી. 


ગ્માકતિ. 


૪૫ લડ#ડખ।દ પક્ષીનું 'ડાફું અને પગ.. મ 

૪૬ સોલંડ કરીને ગ્મેક પ્રકારના હંસ પક્ષીની ચાંચ ..; 

૪૭ શાર્જર્ડંસ 

૪૮ ઉડનાન્ સરડા 

૪૪૬ કાચખ્નું હાડપંજર ક 

પ૦ પાટલાધેો ન્ન્‍ેવું જનાવર ( અધેરિકામાં ) 

પ૧ દેડકાનું હાડપંજર ન 

પર્‌ માછલાનું હાડપંજર્‌ ... 

પ૩ સ્નાયુના ખાકાર ... પુ 

પ૪ કેોહેણી નૈેમણગટના વષલા રેનો નો માકપાર 

૫૫ રારીર્‌ની આગલી ખાજુના સ્નાયુ.. 

૫૬ રાળીરની પાછલી ખાજીના સ્નાયુ .. 

૫૭ હાથનાજ્ખાગલા ગ્નંગપર સ્નાયુાનાકે નીચલો યર નો 

* દેખાવ જ 

પ૮ હાયના ઝ્યાગલા ગ્નંગપર યુનો ન્ઝે ઉપા યર 
તેનો દૈખાલ 

પૃદ્દ હાયના પાછલા ગ્નંગપર સતાયુગમોનો જે જજે ઉપણો। થર તેતો 
દેખાવ 

૨૦ પગના આગલા ગ્યંગૃપર્‌ « નને જે સ્નાયચ્ય છે છે 

૬૧ ભેજત્ઞા નીચલો ભાગ.. 

૬ર્‌ મર્જતંતુની ન્યવમ્યા ... 


જ 


તેનો દૃખ્ખાવ 


૬૩ ભેજનું ઉમ છેદન ... પ ક ટે 


૬૪ સિહ ક કા કક 
૬૫ સિહણ ... ... ... ,,, 
૨૬ રાજર્ડેસ ન મે કા પ 
૬૭ ખગધોા ર ડે પ સ 


પૃષ્ટ, 
પ૦ 
પૃજૃ 
પૃજૃ 
પર્‌ 
પર્‌ 
પટ્ટ 
પ૩ 
પડ 
પં 
પૃ૮ 
પદ 
૨૧૦ 


દ 
૨૧ 


ઘ્ર 
દ્ર 
રષ 
%્દ 
૩૬૫ 
૭૩ 
૭૩ 
૭૪ 
૭૭૪ 


ક... ત-. નત. _કા._.....-.હાડ-€36*-તતાઇમ સ. _ નનલઇસાન.9-.“ચાુણજાજનડાઇવાત મા 'યજરા-..તુસાનારિક-વાયનરતમજ. નાભના” શળજનનલાન-મા “નનાલઇનબા-તશાતાઇ “યતકાશાભશક,તાધતતણાણાણ,વાઇ-.ુનતજતાક, 


ઝો તુલનારર્શેક શારીરશા્ર; 





૬૮ કાંગારૂ ક ક હ ર *** ૭૫ 
૬૬ જરખેોતવા ... કે ટ હ "૦૦ ૩5 
૭૦ “માક પત્તી ... હ હ ન *-* ઝૂ 
૭૧ ગીખન નામને વાંદરો ... રક કા *** ૭૪૮ 
૭૩૨ રેટાગ ખીટલ... ક હ મે ન ૭૮ 
૦ઢે ધોડા ક કે કેજ ક હ ૫૦૦ 5૧9૯ 
૭૪ શાહામૃગ ... કી મ ક *-* 5૬. 
૭૫ ગરૂડ પત્ી ... ક પ ન ક “8 
૭૬ સ્વિફ્ટ નામના પક્ષીનું ઉડવું ... ક ણૂ યી 
૭૭ લાલે।ત્પાદક ૫િડ ર પ પ *-૦ #૯€ 
૭૮ માણસના કોઠાનો છે૬ ... મ ત "૦૦ €૧ 
૭૬ કોહ સ્મને સમાંતરડાં ... હહ #ડે- ૨ 23 
૮૦ સ્હમ ધાવૃપવાહિતી ખો... ર શક .:.- 7 “પે 
૮૧ સંયુડઝ્ત ધાતુપવાહિનીગઞા કહ ર કે 
દર્‌ વાંદરાની પયન સંખંધી ઈંદ્રિયો ... ક કા ૯ 
૮૩ 9ર ક કે મા ર *૦૦ ૮૭ 
૮૪ 32રાફની લાંખી %ભ ... જ કી ૦ ૭ 
૮૫ ગાનિંધોરિન્કસ ક દ 2 હ. “૯ 
: ૬ ખળવદ્નોા કડો... ર પ રડ કર ૯ 
૮૭ મરષ્રાની પચનેદ્રિયો ... ા *** *** ૧૦૦ 
૮/૮ બિટલ નામના કીટની પયનદ્રિયા -... ૦૦ ૧ૈ્‌બર્‌ 
/€ માણસના રઝતકાણ ... પ ક “૦ ૧૧૪ 
૬૦ હવઘ્યનોા "ખાંચો દડ *** . **૦ ૧૧/ 
«૧ હવલ્ય# ડેફ્સાં અતે યુ"ય રડતવાહીનીએ। ઉ *** ૧૧૯ 
દર્‌ ધમનીની વ્યવસ્થા ... મ **૦ ૧૨૦ 


«૩ ડ૩ડાકીની મમત ખાંધની ઘા જ ૦૦ વૈરેર્‌ 


 ચિત્રાની યારો. 





ગમાકૃતિ. 


«૪ પગની પાછલી ખાજીની ધમનીગો અમને ઉડી હાનારી 


રિરાગ્મા 


«૫ બ્ોહેની ને ગરદનની રિરા ને નૈ મલી 5 


૯૬% હાયની સામેની ખા”જઞુની ખહારની શિરા 
૭ ફેફ્સાં# હદય ને મુ”ય રેડતવાહિની ગએ 
€/# ઠડૈડફસાંનાં મ્યાન પ6 
“૬૬ ગ્રીનલંડ ભણીની ન્હેલ માછલી ... 
૧૦૦ પરવળીની રઝતાભિસરણ સંખંધી ઇંદ્રિયો 
૧૦૧ ગેોકળગાયની રારીરરયના 
૧૦૨ માણસતી પચનમંખંધી ,ઈંદ્રિયો 
૧૦૩ ગ્મસત્માલ્ક પિંડ અતે અશ્રુવાહિની શસ 
૧૦૪ વૂત્ર સંખંધી ઇંદ્રિયો 
૧૦૫ ગૃેતપિડ ને યૃતારાય 
૧૦૨૪મોટ્રું કરી દેપખા[ડેલું હાયેલીપરનું ચર્મ 
૧૦૦૭ પગના તળિયાના ચર્મનોા છેદેલો ભાગ 
૧૦/ મધમાપ્પોતા ડખ 


* ૧૨૧૫ 





૧૨૩ 
૧૨૭૪ 


* ૧૨૦ 


૧૨૮7 
૧૩૫ 
૧૩૭ 
૧૩૯ 


* ૧૪% 


૧૫૦ 
૧૫ર્‌ 
૧૫૩ 
૧૬૦ 


મ પ૨૦ 


૧૦૯ રૈ્‌રશામના »ીડોા, રૂપાંતર પામેલા કારા, નૈ તેમાંથી 


નીકળેલે। પતંગ 
૧૧૦ ફહિદિમ્થાનમાંના ખળદ ... 


૧૧૧ ગ્મમેરિકામાંને % બેસન ... 
૧૧૨ ગડે.. 


૧૧૩ હીયોપાટસમ ( 1? ધોડા .. 
૧૧૪ પાર્ેદેરાનું પક્ષો .* મુ 
સુંદર પ્ીગમાથ્ો કૈટલાક પકાર 


૧ ગૃણગણતું પક્ષ. ર૨ ગણગણવું પહ્ની. 


વજઝે 


૧૫૬૪ 
૧૬૫ 
૧૬૫ 
૧૬૫ 
૧૬૫ 


" ૧૨૬ 


મો2; ભ્રગ- 


૧૬૩૭ 


હર 
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ગ્નઃ તુલનાર્શેક શારીરશાન્ન. 
મ્ખાકૃતિ પૃષ્ઠ, 
રાજ શાહામગ. ફકટ. કાકાકોવો. યુતાર કે લઝઝડ- 

ખો૬ પક્લો. લાયર પઠ્યી. 
૧૧૫ નિર્પદ્રવી સાપના ર્ડંપપ . ૧૩૭ર્‌ 
૧૧૬ ઝેરી સાપનાં ડેખખ ી . ૧૩૨ 
૧૧૭ સરળ નટ્‌ેખાગ્મે કાચમાંથી પારે જનારા રઃ જ ૧/૮૪ 
૧૧/# તિરક્મ રૈખાગે પારે જનારા કિરણ ૧૮૪ 
૧૧૬ કાચના કટકાના જૂદા જૂદા આકાર ( લેન્સ ) ૧૮૪ 
૧૨૦ કીરણવ#%ીભવન મ * ૧૮૫ 
૧૨૧ માણસની ગાંપ્ય ૧૮૬ 
૧ર્‌ર્‌ નેત્રાંતર પટલપર પદાર્થના પ્રતિબિબ .. * ૧૮૬ 
૧૨૩ ગ્માંખની રયના * ૧/૮૭ 
૧૨૪ ગ્માંખનું છેદન ૧/૮૮ 
૧૨૫ નેત્રાંતર પટલપર ત્ખજવાળાં વિષે ગ્ચેતન રહેનાર બિડ 

દૈ"ખાડવા માટે આકૃતિ ૦૦ [૧૦ 
૧૨૬ પ્રસંગ પ્રમાણે સ્માંખનું સ્થિતંતર... .* ૧૬ર્‌ 
૧૨૭ સ્રયેકિરણના પૃયકરણે કરીને થયલા જહા નદા રંગો... ૧૯૩ 
૧૨૮ નૈત્રપિડના સ્નાયુ ન્-૦ ૧૬૯૫ 
૧૨૬ પક્ષોની ગાંપ્મ -- ૧૬૭ 
૧૩૦ સોટા રિંગડાનું ધુવડ ... *- ૧૬૭ 
૧૩૧ ખીવર *** ૧૬૮ 
૧૩૨ સુસવાર ી "૦ ૧૬૮ 
૧૩૩ મપધમાપ્પીની અનેક નેગેડિવ ખાંખ * ૧૬૯ 
૧૩૪ કાનનું છેદન.. ક પ. ક "-૦ ૧૦૩ 
૧૩૫ કાનનાં કા" *-૦ જે૦્૪ 
૧૩૬ હાષના ગઝંગુઠાના ટેરવાપર સ્પર્રાગાનના લ *% જ૦૭ 


“".ન-----------.----------નનન----૫- 


જનમ” -જીનત-૦..-..૭--. -.. -.. રાઉ છ. 2 સાતઈશમાપિકનઆણનમાગગટન- નત--૦ણ---4૫૦ “ડી”. જ”. 9.-૮૦ઇ -.- તસ તા. સનાશિતાશાળાઇન-્ટ ...... 


ચિત્રોનોયાાટ કકક 
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સ્માઠૃતિ. પૃર્ષ્ટ* 
૧૩૩૭ ટેપર્‌ ફે ક કા કા *૦૦ ૨૬૧૬૦ 
૧૩૮ હાથીનું માથું તયા સુંઢ મકે હ **- ૧૧૦ 
૧૩૬ માપ્ખાના પગ જ ક હ *મ્ક જ્‌૧૨ 
૧૪૦ કહો તથા ગળાનું છેદન મડ ન **૦ ર૧૨ 


૧૪૧ ગાન્ટઈટર ( કીડીભસક » મ મ .** ૨૧૪ 
૧૪ર્‌ ધોળુ રીંછ ... ક રા ઝી -*૦ જ૧/# 
1૪૩ મામ્ટીફ જાતનો કૃતર્‌ .., સ સ "૦ ૨૧૯ 


૧૪૪ ફા#સ હોડ જાતનો કુતર્‌। જૂન માઇક "કે ૧૧૪ 
૧૪૫ કાળું રીંછે ... કડ કકે ય *** રેર્‌ર્‌ 
૧૪૬ મ્હ્ા તથા ગળાનું છેદન સ દ ..* ૨૩૦ 
૧૪૭ કર્‌ાળિયો ... મે જ ક ..* ર૪૪ 
૧૪૮ કર્‌ળિયાનું જાળું ... ર ..- ર૪૪ 
૧૪૯૬ કર્‌) કેશ્રામ્ધિતિ ને પતંગિયું ... ક .-* ર૨૪૫ 


શૂ 


૧૫૦ ઝરે, કોરામ્ટયિતિ ને પતંગિયું ... ક ૦૦ રે્‌જપ 
૧૫૧ મધમાપ્મીના નલ જુદા પ્રકારે ... કેફ **૦ ૨૬૪૬ 
૧૫ર્‌ મધમાખીનો પુંડાો ... મ ક -** ૨૪૭૩ 


૧૫૩ કાડ માછલી-.. જક ડર જ "૦૦ ૧૪૭ 
૧૫૪ થિમ્ટલ નામના પક્ષીના માળો .... ... ... ર્‌૫૧ 
૧૫૫ સુગરી ( વણનાર ) પક્ષીનો માળા ઉ “જો જડ 
૧૫૬ સુગરણ ( ૬૨૨ ) પક્ષીનો માળો ... ... -** શ્‌પર્‌ 
૧૫૭ ગક છાપરાની નીચે,ગ્મનેક માળા ણ -*- ર૫૩ 
૧૫૮ શિયાળ ... પ ર. અરૂ ક શકે 


૧૫૬ જપાસમ નામનું જનાવર ક ર .-* ર૫૫ 
૧૬૦ શેરીયન્સ એપાસમ ... મ મ *** ર્‌પદ 


તનાવ રરર; 


એટલે 
માનવ શારીરશાસ્ર ગને બીન પ્રાખીઝોનો સાથે 


તેની તુલના. 


-ન-ન્‍સ૦--- 


તરન પહ, 


ઉપાદઘાત તને જીવકોટીની ઉપયોગી સયના. 

૧. જવનના નવિયમોા.-ર. તુલનારશૈક શારીરશાર,--૩. સષિમાંના મૃત્તિમંત 
પદાધીના હવેભાગ,--૪. ખનિનડોાહિ,--પ. પ્રાથી ખને ઉદબિન્નનું સરખા- 
પશુ,--૬. પ્રાણથી અને ઉદભિન્ન”માં ભેદ.--૭. પ્રાથીઓનોા પ્રસાર.-- 
૮. પ્રાયીએજૈની નળતિ અને પ્રકા2૨,--6. પ્રાથીએતી અગખષિત સંખ્યા.--- 
«૦. જવડોટીના તપ,--૧૧.કરાડવાળા પ્રાથી (પૃષ્વશવિકિષ્ટ પ્રાય ).-- 
૧૨. સંપિયુડત પ્રાણી.-- 1૧૩. મૃદુક!ય પ્રાણી.--3૪. તારાદૃ/તિ પ્રાથી. 

શ, વનના 1કનચમોા.--માણસનું મારી શતે રક્ષણ અને 
કલ્યાણ થવા માટે માનવી રશારીરની રચના કેવી છે ગમને તેના જાદરા 
જાલા :મવયવોનોા ખરૈ્‌પ્ખશે ઉપયોગ કેવો છે ગએેનું તાન મેળવવાની 
જરૂર છે. ગ ગાન ન હોય) તે! સપણને જે વાતની જરૂર છે તે 
જએેઈગ્મે તેવીન્રીતે પુરી પડશે નહિ ; રગ, નિકૃતિ વગેરેને વારવાને 
ઉપાય શમાપણે કરી શાકશું નહિ; કઈ બણધાગ્યો નારા થવાથી તેનો 
ધોગ્ય ઉપચાર કરતાં ત્માવડશૈ નહિ. જવનું રક્ષણ થવા માટે કેટલીક 
વાત કચ્વી જેઈગ્મે અને કેટલાક સૃષ્ટિના નિયમ પણ પાળવા જેઇગ્મે. 
રાળીરને જેઈગ્મે તેટલો એરાક, હવા, તમને ઉષ્ણુતાની પૂર્તિ કરવી; 
ગને તેગોને મ્વમ્છ રાખ્મવા વિષે વિશ્ષે કરીને સંભાળ રાખખવી 
જેઈ. ગે વાતોપર કાળજ ન રાખવાથી ૬૨ સાલ લાખો માણસે 


રઃ તુલનારશેક શારીરશાસ્રઃ મકરશુ૧. 


મરે છે. નાનાં ખાળકનાં અગરા#ત શરીરથી ઢહાડ સેવાતી નથી બે 
તૈ કારણ માટે તૈમનું રક્ષણ ન યવાથી હજર ખાળકેો નાનપણમાં જ 
મરીજાય છે. ખારક તથા સ્વચ્છ હવા પણ જેઇગે વેટઢલી ન મળવાથી 
હજાર છે।કરાં રંગથી જુડાઇને મરણ પામે છે. તૈમજ મલિનતાના 
યોગથી પણ ધણા જવાને નાશ થાય છે. દા૩તર કર્પેન્ટરે્‌ કધું છે 
કે, “સેન્ટકિલ્લ નામે બેટના છેક ધણી ગંધાતી જગ્યામાં રહે છે 
અતે તેગ્વાનાં સધળાં ધરમાં ઘણી ૬ગધા પસરી જવાને લીધે દશમાંથી 
આની સંખ્યાગ્ે તેઓનાં છેકરં જન્મ થયા પછી ખે અદવાઈિયાંની _ 
“દર મરણ પામે છે.” નાનાં છેકરાંના જવાનું રક્ષણ થ” “પારૂ 
કાલા નિયમ કાળજ રાપ્યીને પાળવાનું જેવું ગમગૃહ કછે. 
તૈવુંજ પ્રૌઢ માણસના જવને સારૂ પણ તે નિયશ્ના પાળવાનું અગત્ય 
છે. ગે સારૂ “એ નિયમો કયા છે; અને તેગ્બો કેમ પાળવા; ગમેતે! 
ઝેોધ કરવા ગે દરેક માણસને ધણું નરૂરનું છે. 


૨. તુલનાદર્શક શારીરશાગ્લ.--માણસના રારીરની નધના; 
તેના જૂદ્ય જદા ભાગોનો ઉપયોગ, અને વૈતી સારી સ્થિતિ હોવાને 
માટે શું શું કરવું જોઈએ તેનું સાન, જેવું માણસના શરીરના શ્યવય- 
વોને ખીજ પ્રાણીગ્મોના ગ્મવયવોની સાધે તુલના કરી જએવાથી થશે 
તેવું ખીજ રીતે યવાનું નથી, ગ્ઞેવી રીતની તુલનાને શારીરરૈક 
તુલના કહેછે, અને જે ગ્રયમાં એવી તુલના કરી છે તેને તુલના- 

દર્શક શારીરશાગ્લ કહેછે. , આ વિવ્ાનો અભ્યાસ ખહ ગમાનંદકારક 
તથા લાભદાયક છે; કારણ કે તે ઉપરથી જાદા જાદા પ્રાણીશની 
સ્થિતિ પ્રમાણે તેઓના શરીરર્યનાના અને જીવનના નિયમ બિન 
ભિન પ્રકારના છે ગેવું દેપ્પાઈ આવેછે, અને સૃષ્ટિકપી પરમેશ્વરનું 
મ્મનંત ગાન શ્મને ચવુરા૪ પ્રગટ થાયછે. 


૩3* રસ્મ્રષ્ટમાંના ખૂરત્તમંત પદાથીના 1[બભાગ--મૃષ્ટિમાંના 


પ્ર.૧; ઉપેોદ્ધાત અને જીવકેટીની ઉપવોમી સુચના** ૩ 


મૂપિમત પદાથોના તણ વિભાગ કયેલા છે; ગેટલે જવકીર[ટે, 
ઉર્દાભિજ્જકોર1[ટિ/ અને રખાનજકોટ-ઃ ગા ત્રણ કોઠીમાં સધળા 
સૃષ્ટ પદાર્થીના સમાસ થાયછે. કે/ પણ પદ્યર્યનું નામ લઇગ્એે ળો 
તે “આ ત્રણમાંની કોઈ પાણ ગક કોઠીનાો હોયજ. ધણું કળીને 
મ્માપણા ર્‌જના જોવામાં સ્માવેલા પદાર્થીમાંને 
જાઈ પણ ગ્મેક પદાર્ય તેગ્બોમાંની કઈ કોઠીનો ફેં 
કેક ગમે કહેવું ઘણું કડીણ નથી. ધોડા કેબળદ 7 
ગમે કાડ) પાલે।; કે ધાતુ પાષાણથી જદા છે, 
ગતે સહજમાં કહેવાય છે . પણ મપંજ (વાદળો) 
વગેર જે કેટલાક હલકી 
પ્રતના પદ્મથો છે; તેગ્બા- 
નાં લક્ષણ પુરાં ખુહ્વી ગીવે 
જણાયાં નથ; માટે 
તેગ્ષ્,જવકોટીના છેકે આક 1. સ્પંજ આવ રે. ઝોએફેટ. 
ઉદ્ભિન્જકોઠીના છે “ વિષે મોટમાટા વિદ્દાતોનાો સુદ્ધાં એક મત 
નથી. “જેક વર્ત્તુળની ત્રિન્યા કેંદ્રની પાસે છતાં પરસ્પર જૂદી જૂદી 
દખાતી નથી; પણ તે ખિંદુથી જેમ જેમ ૬૨ જાય છે તેમ તેમ તે 
ગ્મધિક ત્મધિક ભિન દેપ્ખાવા લાગે છે તે પ્રમાણે સૃષ્ટિમાંના પદા 
થની તા ત્રણ કોઠીની વાત છે, ગ્મએેમ કહિયે તો ચાલશે. 





૪. રખાનેજકેરટે.--જેગેપ જક તમને ઈંદ્રિય વગરના સૃષ્ટ 
પદાથ, એટલે નિઝવ પદથી છે વે સર્વેના સમાસ ખનિજ્કોઠીમાં 
થાય છે. મટોડી; ખખડેક, ગ્મને ધાતુ જેવાં જે સમા જૂગોાળનાં મુખય 
ઘટતાં દ્રવ્યો છે; તેગ્મોનીજ તો શું; પણ પાણી, હવા; ગમને હરક 
પ્રકારના વાયુની પણ ગણના તમા કોઠીમાં યાય છે. જમ કઈ પણ 
ખનિજ પદ્ાષનોા ખીજા દ્રવ્યની સાપે કંઇ સંખંધ નથી; તૈમ તેના 





અનન 


૪. તુલનારશેક શારીરશાસ્ર. મ. ૧૨ 


--------- 


જાદ્યા જૂદા ભાગોને પણ ગેક ખીજની સાથે વિશેષ સંખંધ નથીઃ 
પણ સજવ પદાર્ષ, ગપેટલે પ્રાણી માત્ર અને વનમ્પતિગ્ધોની વાત તેવી 
નથી. તેમને સવવયવો। છે સ્મને તેગ્એના પ્રત્યેક ગ્મવયવની રયના 
વૃર્ેષ પ્રકારની છતાં તે ખીજ પ્રતોક ત્પવયવપર ષોડો ધણે પણ 
ગાધાર રાખે છે. ખીજું ગમેવું છે કે; પ્રાણી કે વનસ્પતિની ઉપ9- 
વિકા તે*તોની બહારના કે!ઈ પણ પદાર્થપર છતાં તેનાથી વતેગ્ઞોનું 
પોષણ યાય છે મંગે તે ૫૨ તૈગ્નો કેટલાક કાળ સુધી જવે છે મ્મને, 
પછી મરૈ છે; પણ "મનિજ પદાર્થ ખીજ કર॥પર સંખંધ કે ગ્માધાર ન 
રાખતાં સ્વતંત્રપણે રહે કે તમને તેગ્ધોની સ્થિતિ નિરંતર ગએક સરેપ્યી 
રહે છે; 5 ખદલાતી નથી. 


૫* પ્રાણી અને ઉર્દાભજ્જનું સરખાપાણં.--જવકોટિ ને 
ઉદભિન્જકોઠીનું જેવું અક ખીજની સાથે સરખખાપણું છે, તેવું વેગ્ધ।- 
માંની કેઈ પણ કોઠીનું “પખનિજકોઠી સાયે નથી. પ્રાણી ગમને વન- 
સ્પતિગ્મોના કેટલાક ત્મવયવોની ર્યના મળતી છે ; વેગ્ધોના પોર્ષાગ- 
નો નિયમ પણ કેટણેક પ્રકારે મળતોજ છે, ગેટલે ખીજ પદાર્યીથી 
તેગ્ઞોતે આહાર મને છે ; તેમનો શ્વાસોશ્વાસ અને ર૪તના ગમનની 
બ્યુવમ્થા કેટલીક વાતે મળતી છે ; નરમાદાના ભૈદ શને ઉત્પત્તિની 
વ્યેવમ્થા પણ કેટલીક ૨ીતે મળતી” ત્માવૈ છે. ધણું તો શું ? પણ પ્રાણી- 
ગોને મ્પર્શનાન ગને ૪શ્છેલી ચલનરાઝ્િત છે તેવી વનસ્પૃતિને નથી, 
ગે ને સાધારણ લક્ષણ છે તે. ખરું નએેતાં પૂરી રીતે માનવા જગ 
નથી. કારણ કે, કેટલાક પ્રાણી એવા છે કે, તેઃ્ઃઓને મ્થલાંતર કર- 
વાની ચલનરાઝિત નથી, અને કેટલીક વનસ્પતિ ગએેવી છે કે, તેગ્બાને 
સ્પરીનાન ને ચલનરિત છે ગ્ેનું દેવાય છે. ઉદાહરણને માટે 
લાજાછુનું કાડવું જુએ: તેને ધડો સ્પર્શી કીધો કે લાગલાંજ તેનાં 
પાતરાં મીચાઈ જય છે; ગમને તેનું ડાખખછું નમીને ભાંયે લાગે છે. 
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મ,૧, ઉપોર્ધીત અને જીવકોટીનો ઉપયોમી સૃચના.. પ 





સઇ જજ્-અન- ન--.------- 


ગ્મેમેરિકાના કારે લૈન પ્રાંતમાં એક વનમ્પતિ છે, તેતે 
“ વિનસ કલૈત્રાપ!' ( માપ્પીનો ફાંદે) કહે છે. તેનું 
ચલન વિલક્ષણ ચપળતાથી થાય છે. તેના પાતરંતે 
સાંધા છતાં તેમનાં પર મજખત કાંટાની ખે “મોળ 
હોય છે. તે પાતમં પર પુષ્કળ કીગાં છિદ્ર કે 
"ધાડા હોય છે અગે તેએ માંથી એક “તનો મધુર 
ટસ તીકળે છે. તે ગુંસવાની આરાગે માગી વૈ પર આગ ૩. માખફાંદે. 
શ્માવીને ખેસે ષે. તેના પળોને। મ્પર્રા થતાંજ પાતરાંના કકડા લાગલા જ 
ઉડી ધષટ્ટ મળીજ તેના કાંઢા "મેક બીજની સાથે મજબૂત ચોકી બેસે 
જે ગમને તે ખાપડા ગક્લતી 92૩વને ચગદી માર છે. તે પ્રમાણે 
ગ્મમૈરિકાના પશ્વિમ જંગલમાં ગ્મેક જાતનું ઝૂર્યફૂલ છે. તે સર્વદા 
સર્યની ગમ વળે છે. ર્‌।જ સૃવારૈ રેલ પખાીલતી વ્યતત તેની કળી 
સૂર્યેભણી વળજજછે, ખપોર્‌ તેનાં ફૂલ ખરાબર ઉભાં રહે છે; ગ્મને 
જ્યોતની વષ્મવે તે પશ્વિમભણી વળે છે. 

૬* પ્રાણી અને ઉર્દાભન્ઝમાં બેદ. (ક)--પ્રાણી મને વનસ્પ- 
તિને સમાહાર જેઈગએે ગ્પેમ ઉપર કલું છે, પણ તેગ્યોના આહારમાં મોટો 
ગ્ખંતર છે. વનમ્પતિનું પોષણ પ્રત્યક્ષ ખખનિ” પદાર્થોથી યાય છે, 
એટલે જે તત્વાંશ જઈશ તે તેમને પૃથ્વી, પાણી; ગને હવા કોષવાથી 
મળ છે. પણ પ્રાણીએની એવી વાત નથી. તેગ પખખનિજ પદા- 
સૌથી ઉપજવિકા કરી શકતા નથી., વૈમને વનસ્પતિ કે પ્રાણીથી 
મળનારી ત્માહાર નેઈગે. પાણી; હવા, ને મીઠું ખાદ કરીને જે 
“્મનિજ દ્રવ્યો પ્રાણીના રારીરના પોષણને સાર્‌ છે, તેખો પ્રયમ 
વનમ્પતિમાં જઈને તેમનાં તત્વોની સાયે મળવાં જોઈગ્મે,; પછી તે 
પ્રાણી*નોના ત્માહારને યોગ્ય થાય છે. ગમા કારણને લીધે જે દશમાં 
તૃણાદિ વનમ્પતિ નથી ત્યાં કોઈ પણ પ્રાણી મળવાને નથી. 





હાણ 
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(ખત.) જેમ પ્રાણી ને વનસ્પતિની આહારમાં ભૈદ છે; તેમ તેની 
ત્મપૌહાર લેવાની રીતમાં પણ શોટો ગનંતર છે. ગ્ખહાર મેળવવાને માટે 
વનમ્પતિ માત્રને યૂળ છે. તેમનાં મળો ધણું કરીને જમીનમાં; અને 
કે વારે પાણીમાં; ખીજ મક્રાડપર; કે હવામાં પસરેલાં હોયછે, તે 
પોતાની થોમેરના પદાવૈમાંથી પોષક ગરા લેછે, નસ્‍મને તેનો રસ 
યપને તે વનમ્પતિના સધળા ભાગમાં પ્રવેશ કરેછે, પણી પ્રાણી માત્ર 
તા ચોતરફ હીંડેછે; માટે તેગ્મા ગમે રીતે ગાહાર ગ્રહણ કરી રાકતા નથી, 
ગપેટલા મારે તેમને પેટ કે કોઠા હોયછે તેમાં ખોરાક જયે, ને ત્યાં તે 
પાયન થઇને તૈ સંપૂર્ણ રારીરનું પોષણ કરવાને યોગ્ય થાયછે. 

(ગ.) વળી, પ્રાણી શ્મને વનમ્પતિગ્નોનો વાલી સાથે નરે 


સંખંધ છે તે “મેક સરખે! નથી. પ્રાણીને 
ગ્માડિસજ્ન જેઇગે તમને તે તે શ્વાસે- 
શ્વાસે કરીને લેછે. જે હવા શ્વાસોશ્વાસથી 
તેના ફેફસામાં જાયછે તેમાંથી સ્માઝિસ- 
જન પપૃપી જવાથી કાબોનિક ખઆસિડ 
ખહાર ગાવેછે. ને શુદ્દ કાખોનિક 
શ્માસિડ “ટલું વિષકારક છે કે; તે 
ડડસામાં પાછુ જય તો પ્રાણધાત 
થવાનો ભય છે. વળી વૃક્ષાદિ વનમ્પતિ 
પોતાનાં પાતરાંને દરે ગમે કાખાનિક 
ગ્માસિડ લરને આડઝ્િસજન ખહાર કહાડે કે 
છે. માટે જીવકોઠી અને ઉદ્દભિન્જકો- જિ 
ઢીતી ત્યા ૫૨૨૫૨ કૃતિ ઉપરથી વાતા- આત ૪. યુલોના પ્રકાર. 
વરણ ધણુંજ સારં ઘુષ્ થાયછે. 

(ધ) પણ %વકોઠી તમને ઉદ્ભિન્ન્જકોઠીમાં સર્વથી મોટો ભેદ ગે 





મ.૧. ઉપોદ્ધાત અને જીવકોટીની ઉપયોામી સૂચના. _ 





છે કે, પ્રાણીને ઈંદ્રિય સીન ગ્મને*(ધોડા હલકી જાતના પ્રાણી ખાદ 
કરીને ) ચલનરાડિત છે. નમે છિયે એ વાતનું ગાન પ્રાણીને કે, 
પાણ વનસ્પતિને નથી. શ્માપણા પર ખાલ મૃષ્ટિના જે ન્યાપાર થાય 
છે તેનું નાન પ્રાણીએને હોયછે સ્મને તે ન્યાપારથી થનારાં સુપ્ખ 
૬:ખોનોા સ્મનુભવ પણા થાયછે. જતે પોતાની સ્થિતિનું; તમને જે 
કઈ સારી મષ્ઠી વાત પ્રાપ થાયછે તેનું ધોડું ઘણું સાન હોવછે; વૈ પ્રા- 
ણી છે એમ સમજવું; અને જેને ગેગું ગાન છે તેતે ઠે! પણ ગમવમ્થા 
'આ્રાપ થઈ વો તૈ પ્રમાણે પોતાના રારીરનું ચલનવલન કરીને ગવી 
 શ્‌ીતથી રહે કે; તે પરથી તેની મ્થિતિ તેને ચ્મધિક પ્યારી હોયછે. 

૭. પ્રાણીગબાનોા પ્રસાર*--ગૃષ્ટિમાં પ્રાણીગ્મોનો વિલક્ષણ 
શતે પ્રસાર થયલે! છે. તમા પૃથ્વીપર હરેક ઠેકાણે કરડે જવ 
નજરે પડેછે. તેમજ સમુદ્રમાં પણ ધણાજ પ્રકારના સ્મસંખ્ય 3૭વ 
હોયછે. કદાથ કોઈ પણ જગ્યા ગેડી નહિ હોય કે તેમાં કાંઇ પણ 
જાતના જીવ ન મળે. સુપાક જમીનપરજ જુદા પ્રકારના પ્રાણી રહેછે 
ગેમ નહિ; પણ જે જમીન છેક લુપ્પી હોયછે તે ૫૨ સુશાં; કાંઈ હલ- 
%ી જાતનું લીલું ધાસ હેય, તો ધણા પ્રકારના જવ થાયછે. સદા ખર- 
ડથી કંકાયલા શ્રીનલંડ દેશમાં ધોળું રીંછ; હરણ, શિગ્માળ) ગ્મને ધણા 
પ્રકારેના પક્ષી, શ્મને વળી તેની ચોશમેરના સમુદ્રમાં «હેલ; વાલરસ; સ્મને 
સીલ; ગમે #લગર્‌। રહેછે. તે દેરાના લેક ગમા પ્રાણીઓતો અને 





આવ પ૫નન્‍્ને ૬. જુદી જાતના સૌલ. 
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૮ તુલનારરરોક શારીરશાન્ન, * પર, ૧: 


સન ૦૦- નલા. --*-૦ “-.૦-૨૦૦૦નસ-૦-૦ન-ન-૦ન . ૧-૩. 


વિશેષે કરીને સીલનો શીકાર કરીને જોતાની ઉપ%વિકા કરેછે, સીલ- 
નદ રારીર્નોા કેઈ પણ ભાગ નકામો! જતો નથી. તૈનું માંસ ને લોહી 
ખાયે ; તેના ચામડાનાં વગ્સ કરેછે સ્મને તેથી ષર સને હોડી 
પણ મડાવેછે ; તેતી ચરબી દીવામાં અને ગરમી પોહાંચાડવાના કામ- 
માં ખાળેછઠે ; તેનાં હાડકાં *્મને દાંતના હથિયાર ગમને ધરણાં કરેછે ; 
તેનાં ગ્યઆતરડાંનાં કાંઈ વગ્સ; પડદા; અને કોથળી કરેછે ; ગ્મને તેના 
મ્નાંયુગ્મોનું દોરડું કરેછે. લાપલડ દેરામાં પણ વરસમાં ધણા માસ જ- 
મીન બરફથી ઢંકાયલી હોયછે, ત્યાંના લોકોનો ગુજર ધણું કરીને હ2- 
ણથી થાયછે; ને અમા જનાવર ખરફની 
નીચે "મેક જાતની શૈવાળ થાયછે, તે 
ખાને પોતાની ઉપજવિકા કરેછે. તે 
ભી'"ખારી દૈરામાં રીંછ વર્‌ સરે; 
સસલા; ગ્મિમ્કોલી; ઊંદર સ્મને ધણા 
પ્રકારેના પક્ષી સ્મને માછલાં “એમ ખીજ 
પણ ધણા પ્રાણી મળેછે. કે ઠેકાણે 
ગે એટલી ટહાડ હોય) તો તેથી 
ત્યાં પ્રાણીગઞોને રહેવાને 5/ સ્મઢકાવ થતો નથી. 

: તેમજ ઉખ્ણકટિખંધની ખેટદ ઉષ્ણતામાં પણ ધણી જતના ત્મસંષમ્ય 
3 રહે છે. ઉના પાણીના ઝરામાં પણ ડેટલીક જાતના માછલાં; 
કીડા; ગ્મને ખીજા કીટ હેય છે. ગેક ન્વાળામુપ્મી પર્વતમાંથી ગરમ 
પાણી નીકન્યું તેમાંથી માછલાં મળ્યાં; તે સારાં 9વતાં તમને ચપળ 
હતાં. સ્લગ નાશૈ ગોકળગાય સરખા; પણ શીપમાં નરેહેનાશે, ગક 
૪વ છે, વેનાં ઈંડાં ગરમ ભઠ્ઠીમાં મૃઝયાં હતાં, તેઃ્ઓ। તાપથી ગ્રકાઇને 
ઘણાં નાનાં, ગ્લેટણે જાણે દેપપખાય નહિઃતેવાં થઇગયાં હતાં ; “પણ 
પછી ભીની જગ્યામાં શૃડયાં ત્યારે તે પહેલાંનાં જેવાં મોટાં થયાં. એ 








આસ છ. રેતડિયર. 
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શીતે સ્માઠ વષ્મત કીધું; વા પણ છેલાં તેગ્ઞો ૦યારે ફટયાં ત્યારે તે તેએ।- 
માંથી %વતાં ખચ્ચાં ખરખર નીકન્યાં. * 


પૃથ્વીની પીઠ ઉપરજ ગઅતેક જતના પ્રાળીતી વમ્તી છે. એમ 
નથી, ઉપર હવામાં પણ પુષ્કળ પક્તી ને ખીજ 9૧ રજેછે, ને 
તેમાંના કેઢલાઠ “ટલા તો ઊંચા ચડેછે કે ત્યાં સુધી માણમતી નજરની 
પણ ગતિ થતી નથી. સયૃદ્રના સ્મતિ ઊંડાણ પ્રદેરામાં, “ેટલે તેના 
મૃષ્ટ ભાગની નીચે હજર હાય પર જૂરી જાદી જતના મચ્છુ અને 
. ખીજા પ્રાણી રહેછે ; સ્મને માણમ જે નસે નવી યુડિતથી તમને યંત્રના 
કોશલ્યથી સમુદ્રના ઉદરમાં પ્રવેશ કરતે જોધ કરેછે, તે તેથી તેમને 
કદિ કોઈગે નએેયલા નહિ એવા નવા નવા પ્રકારના પ્રાણી મળેછે. 
પૃથ્વીના પેટમાં જે પોલાણ ગ્મને ગધઃકારમય ખાડા; ગુફા; તમને ર્‌ 
છે; તેમાં પણ કેટલાક 9૧ હોયછે. સારાંશ, હરૈક ડેકાણે પ્રાણી 
છે; અને જે જે અવસ્થામાં તેએ હોયછે, તેને ગ્મનુસરીને તેમની 
રેયર્ની# સ્થિતિ, સ્‍્મને રીતની વ્યવમ્યા હોયછે, ને તે અવમ્થાથા 
તેમને સુખખની પ્રાપ્તિ થાયછે. સમા સધળા ઉપરથી મૃષ્ટિકા પરપ- 
શ્વરની ગ્મદ્ભૃત ચતુરાઈ દેખાઇ આવેછે ગટલુંન્ટ નહિ; પણ તેનું 
ગમપાર સારાપણું પણ દેખાઇ આવેછે. 


૮- પ્રાણીની ર્ત સ્‍્મને ખ્ડાર.--જેમ સધળે પ્રાણી- 
એને વિલક્ષાણ પ્રસાર થયલે છે. તેજ પ્રમાણે તેએની જાતિ ગતે 
પ્રકાર પણ ખેસુમાર છે. વિદ્દાન લોકોએ અઆજ લગણ શધ કરીને 
પ્રાણીની ગમાસરૈ ગમડી લાખખ જુદી જાદી જાતિ ગણેલી છે; તો પણ 
હં સુધી તેગ્મોગ્મે પૃથ્વીના સર્વ ભાગમાં શ્ઞાધ કીધો નથી. કોઈ 
કાઈ ગવું કહેછે કે; માત ફૂલપહ્ી ગ્મને પતંગિયાંની સધળી જતિને 
મધ કીધા પર તેજ ગદર એક લાખથી પણ વધારે યાયછે. જે 


૧૦ તુલનારર્શેક શારીરશાન્ન, ” પ ૧૨ 


ગ્મસં"્ય જતિના પ્રાણીગ*મોની મર્ધધે નાના પ્રકારના મહત્વના ન્કને 
નાના પ્રકારના આકારના જવ છે, તેગ્યો મષ્ધે સર્વથી મોટો “રે ન્‍હેલ 
નામે જળચર પ્રાણી છે તેની લંખાઈ ૧૨૦ ફટ ( ૮૦ હાય )ની છે; 
ગ્મને નેગ્યો ઝૂહમર્લર્શક યંત્રના યોગથીજ ટૃષ્ટિમાચર યનારા જવ છે, 
તેએ ટલા તો ગ્રહમ હોયછે કે; વેએમાંના કેટલાક લાખ્ખ લઇને 
ગમેક ગોળમાં માંડિયે; તો તે૭ઓની ગ્બોળ સ્‍્માસરે ગમેક ઈંચ કે તસુ- 
ભર થાયછે. તૈગોના સકાર, ગંગે, ઈંદ્રિયો; ત્મવયવ; ગુણુ, 
સ્વભાવ; ચલન અને ઉજષ્ટતાની યુડિતિના અસં”ય ભિન્ન ભિન્ન 
પ્રકાર છે, તો પણ ગએ સર્વમાં ૬૨ક પ્રાણીની રચના સંપૂર્ણ છે ને જે” 
'ઠૅંકાણામાં તે રહેછે તે તેને ખરાખર યોગ્ય હોયછે. 


૪. દરેક જતના ધપ્રાણીકૌોાની સર્ગાણત.શંખ્યા.--વે 
પ્રકારે।માં “એકેક જાતિના કેટલા કેટલા પ્રાણી છે “એને #ને વિચાર કરવ! 
લાગિયે, તો તેની ગ્મગણિત સંખ્યા ગણવાના યત્નથી શમાપણું મન 
તા પહેલાં થાકી જય. પૃથ્વીની પીઠપર જે માણસની સં"્યા છે તેથી 
હંજારગણા જવ ઊપર કહેલી એક એક જતિમાં છે. કીડી કે ઉધા- 
પના ગ્મેક ૬૨માં એટલા તો જવ હોયછે કે તેઓ ગ્માપણાથી 
ગણાય પણ નહિ, તો ગમાપ્પી પૃથ્વીમાં *નેવાં જેટલાં ૬૨ હસે તે સધ- 
ળામાંના ગએર્કદર જીવની સંખ્યા કેટલી હસે ! [દિસ્તાનના અને 
ગ્માક્કાના ધણાક ભાગામષ્યધે જમીનમાં ઉધાઈ ગએટથી તો હોયછે, 
કે, તેઓ ખાય ગ્ેવા કોઈ પદાષ કેધે પણ પડયો, તો તેગ બે ત્રણ 
ઘડીની ગનંદર તેના શોધ કરીને તે 
૫2 મ્માવી પડે છે. ગાટ્લાંટિક 


મહાસાગરના ઉત્તર ભાગમાં રેડૈંગ ઝગ દઝઝુૂ 


જાતનાં માછલાં “ટલાં ધણાં છે '૦ ૮. હેરિંગ માછલી. 








ન ત. --ઝઅજન * ઇ---------ન્‍૦-૭વામતક-, 


પ્ર.૧, ઉપેોટ્ધતિ અને જવકેટીની ઉપયામી સૂચના; ૧૧ 


કે/જારવે ગમને સ્વીડન દેશના કિર્નારી પાસે ૬ર સાલ ૭૦૦૦૦૦૪૦૦૦ 
પકડે છે, કાપેલિન નામે “ક જાતનું નાનું માછલું છે, તેનું માંસ 
કોડ માછલાં પકડવાને ગલ વગેરેમાં ભેરવે છે. ગે માછલાંના 
પાક ગમેટણો ખેટદ છે કે; કેઈ કેઈ વાર તેને યોગે કરીને ધણા ગાઉ 
સુધી સમુદ્ર છેક કાળો દેપ્પાયછે. ન્યુકંડલંડના માછી ૬રસાલ 
૬૦૦૦૦ કે ૭૦;૦૦૦ હાગજદૃ ( ૩૭/૫૦૦ કેલી મણ ) કાપેલીન 
મ્રાછલાં પકડેછે. દતિણ અાક્િકામાં 
[સપ્રગબોક કરીને એક જાતનાં હરણ 
પુષ્કળ છે. કાપ્રન કમિંગ નાચે ગએેક 
સાહેખે વૈનું ગ્મેક ટોળું જેયું, તે પા 
ગઊ પોછું છૂતાં એટલું તો લાંખું હતું કે; 
તેને તેની આગળ જવાને ખે કલાકથી 
ગ્મધિક વખત લાગ્યો. પાંચ સાત હાથ 
લાંખાં *પાહેળા પાણીના કેટલાક "ખાડામાં 
પણ પૃથ્વીપરની સષળી મનુષ્યસંખ્યા કરતાં ગ્મધિક જવ છે. ગક 
પ્રકારનો મેરૂ; “ટે શમા જીવોની શીપથી થાયછે; તેના ગ્એેક ધન 
ઈંચ ટુકડામાં સુમાર દશ ખર્વ ( ૧૦/૦૦૦૦૦૦)૦૦)૦૦૦ ) જવ 
હોયછે. ગે ઉપરથી તે જવ કેઢલા જૂહમ હોયષે ગેની કલ્પના 
કરાઈ શકાશે; (પાણીના "મેક ઠીપાનોા આકારે પાનું રવી જુગ.) 





આવ ઈ. સ્પિગબો।ક હુરણ્‌. 


2મા જગતમાં કેટલાક ત્મધરંપાર જવ છે ગ્મે ધોડામાં દેપ્પાડવા સાર્‌ 
ઉપધો વિચાર લખ્યો છે ; પણ વે ઉપરથી જેણે પોતાના સાને કળીને 
“એ પ્રાણી કરવાની ગોઠવણુ કીધી, જેણે પોતા તી ચતુરાઈથી તેગ્મોને 
ઉત્પન્ન કીધા, જ પોતાના સામ્યૈથી તેશ્મોનું પાલન કરેછે, તમને જે 
 જ્રાતાના શત્રે કરીને તેઓમાંના કેટલાકને રજ સમત પુર પાડેછે, તેના 


યના પન્યા જ, રરક"“કન્ાટ મડ બામા ----------------- ----------------*-- --ર--૧---:-- ડાલ... જબાણમનાનમાતજન્નમજાતાાાસકાપણ તાન, 


૧૨ તુલનારર્શક રારીરરા ન્ન. ક 








--ૂનન્ન્-- --:-- 





ન. તારમ સ. મ0૪. 


સામરથ્યે તથા સાસપઃગ્‌ાવિષે વિરોષ શમજ થયા શિવાય રહેવાની નથીઃ 








આવ ૧૦. પાણીના એક ટીપામાં છવે।. 


* સૃક્મદર્શીક ય-ત્રથી જે।!ઈ કહાાડેલા. 


૧૦ જવકોટીના વર્ગ.--જછવસૃદિનું ખરાબર ન્નાન થવા સારૂ 
તેની રચનાના પ્રકાર ઉપરથી તેના અનેક વર્ગ કરવા જોઇગ્મે. ને 


હ 





% આ ચિત્રમાં છવતા જે અનેક પ્રકાર દેખાડેલા છે, તે સવે પાણીમાં મળેછે. એ 
જીવો ધણાજ ચપળ છતાં કેટલાક તીરની માકક વેગથી આમ તેમ ધસેછે, ને બીજા વિદુષક, 
તરકડિયા કે મસકરાની પેઠે મરડાઈ, ઠોકરાઈઇ ઉછળેછે, ને કેટલાક તરક્ડતા એક ખીનન 
સાથે અપડાયછે. એએોામાંના ઘણાકનુરૂપ વિકરાળ છે; નૅ બીજ ઘણા ઉંચ્ન છતાં ફાડી 
ખાનારા જેવા હોયછે. એમ છતાં પણ આપણે ખએેવા હજરો છવ તિભયપણેજ નહિ, પણ 
ધણી "તિથી ૬રરોજ ગળ્યા કરિયે છિયે ' 








કરેડવાળા પ્રાણી. 





કરચલે!. સગ બૌટલ. 
થે સધિયુક્ત માગ. 





કે ન , રક 9 5 
ઝે્ેસ- કક તપ. કુ 
ન 


' બ્હેલ્ક ( મૃદૃકાય ). 





જ પુસ્પમત્સ્ય. » પરવાઝાનો કડો. (હ ॥ નક્ષત્રમત્સ્ય (ર212 કિશે. સ્પંજ. 
તારા કૃતિ પ્રાણ્ણ. 
₹ઝવક્દેઠીના વર્ગ 


તનના કઝ જાન, -ન્‍ઝ૦ન્‍૦૯૦ . 


ઝં તુલનારર્શેક શારીરશાસ્ર. મે, ૧: 


ધૃણા પ્રકાર ઉપર 'દેખાડેલા છે તેમના મુગ્ય ચાર વર્ગે કીધા છે, 
ગમેટલે તેમની શરીરર્ચનાના સાર ભિન્ન બિન્ન પ્રકાર દેખાઇ આવે 
છે* પેહેલે। પ્રકાર કે વર્ગે ધોડા કે કુતરા ઉપરથી, પીજે વીછુ કે 
કાનખજુર ઉપરથી, લીજે ગોકળગાય કે કાળૂ ઉપરથી, ને ચોથી 
સ્પજ કે નહ્ષલમત્સ્ય નામે મેક તારાફૃતિ પ્રાણી છે તે ઉપરથી 'દેપ્ખાઇ 
અાવરી. જુદી જદી જાતના પ્રાણીમાં સયા પ્રેકાર વિષે કાઇક ફેરફાર 
છે,તા પણ જહ્ઞ્મદશેક યંતથી જણાતા કેટલાક જળસ્થ જવ ખા& 
કરતે ખાકીના સધળામાં તે પ્રકારે જેવામાં આવશે 


કુતરાની રચના જોઇએ તો ગવું જણાઇ આવે કે, તેને ત્મસ્થિ” 
પંજર્‌, એટલે હાડકાનું પાંજરૂ છતાં તે સાંધાના યોગથી જેડેલું છે , 
ગ્મનેતૈપર સારેગમ સ્તાયુ તથા 
ચામડાનુવેટરન છે* કાનખજુરા 
તમને ખીજ શાતપદનો ર૨સચના 
જઇગેતેો ગમેવું જણાઈ સવે કે 
સધળાથી સરસ તેગ્માનું સગ્યિ- 
પજર્‌ છે: તેના સ્માસ્થિધજર્માં 
પુષ્કળ કડી છતાં તે “મેક ખીજીને શ્‌ 
જાડીતે તેમના સાંધા કીધા છે, 


પ્ર 
ર 
“પ્ર 
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ક જ 
મ 
ક જ 
- ૪. 
નક 
ન કડ 
રૈ 
શ 
પુ 
2 
# 
ન 
# શષ. 
#, પપ 
દ્ર ક) 
1% 
મજે 


અને સ્નાયુ માંસ માદિ કે।મળ પ દિરો/? 
ભાગતૈની તદર છે* લીજે પ્રકાર 7. . એ | 
ગોકળગાય તમને સ્લગૃમાં જયાઈ [હ 2. પ દિ. પ 
આવેછે, તે એવા કે તેગ્મામાં ( અને સ્ષ્હ્ફે 





હાડકું મૂળેજ નથી, પણુ સઘળે 
માંસનાજ કોમળ ગોળા હોયછે. આવ ૨૨. એક જાતનો વાંદરો. 


કાર ૯ ણસ કણ ક ણા સરસ સ પ તદ ણા તમારા દસા રરર રસદાર રહદ દાર દાડા મા 


મઃ૧: ઉપોરટૂધાત અને જવકાટીનો ઉપવોમી સુચના, ૧૫ 


તશકોમાંના કેટલીક જાતિના પ્રાણુનિ માત સીપ હોયછે,તેમાં સ્‍્માશ્રય 
કરીને તેશ*મા પોતાને બચાવ કરેછે? કા સીપની ગણના તેના 
રારીરની રચનામાં કરાય નહિ, કારણ કે, તે શરીરથી છેક નિરાળી 
છ્‌. ચોથા પ્રકારના પ્રાણીની ર્યના *ખેવી છે કે, તેને માયું 
નથી. 'તેના શરીરના મજ્યભાગનો પાસે મ્હે છે સ્મને બાકીના સવવ” 
યવ ગ્માસપાથ છતાં તેની સાંખ તે અવયવોના સમગ્ર ભામે હોય 
છે. મા વિભાગ સેહેલે છે પખખર।, પણ તૈમાં *? પ્રાણી યંલના સહાય 
વગર નજરે પડે ગએેટલા મોટા છે, તે સધળાનો સમાસ થાય છે. 
, ગમા ચાર વ્ગી વિષે કઈ વિરોષ પ્રકારૈ લખવાથી વાંચનારાગ્માને 
ઉપયોગી પડરી 

૧૧* ડરેોડવાળા પ્રાણી (પૃષ્ટવંર્શાર્બારીષ્ટ પ્રાણી)*--પહેલા 
વર્ગનાનૈ કરેકડવાળા પ્રાણી કે પૃષ્વશાવિરિષ્ટ પ્રાણી કહેછે, કારણ કે, 
તેમના અસ્થિપંજર્માં જે મુષ્ય હાડકું, “એટલે કર્‌।ડ, તે ધણા 
મણકા મળીને થયલી છે* ગમે મણકા *ખેવી રીતે જડેલા છે કે, 
આખે કરડ સારી મજખૂત છતાં ધણી વળી રકે 2ઝેવી પણ છે. 
મમા વર્ગમાંના બધા પ્રાણીગ્માને ક શેડ છે તેના સઆધામથી તેસ્‍્ખોનાં 
શરીર્માંનાં ખાકીનાં સઘળાં હાડકાંને મજબુતી સ્માવેછેઃ સધળા 
પ્રાણીએની કરડ ગએેક સરખીજ છે *મેમ નથી; કેટલાકની 
કર્‌ાડ લાંખી ને કેટલાગમેકની ટુંકી હોયછે ; ગમેટ્લે કોઇની ક રોડને, 





દ રઝ્સણ મ ત્ન કે ખ્યહતી કે જુ યુ પે છ 
જ. ટ 5. મો ઝે દીપે 


આ૦ ઉર. પટાબાજ વ!ધ. ખા૦ ૧૩. ચિત્તા વાધ* 
અબા મણકા હોયછે તને કોઇનીને વત્તા હોયછો* ઉદાહરણુ, 


-**-----------. ફુ #“*-------------29ન્‍#૦-------2---તામ ક. _તતાતસરણ.કતાકાનલીતજીનાબમતાન,. નર... ... ૭. ' ઇના તણ નઝમ ન ઝી ન 


૧૧ તુલનારર્શેક શારોર્શા્નર* ય 





ન-૦૦--- કા ક તત બયે. નન 


માણસનો કર્‌ાડને ૨% મણકા હોયછે તમને કેટલીક જતના માર્પની 
કર્‌।ડને સેંકડા હોયછે. સમા વર્ગના પ્રાણી 'ીજ વર્ગના પ્રાણીથી 
શ્રે% સતને તૈમનાં રાશીઃની રચના તે કરતાં સપૂર્ણ છેઃ સધળો 
નનતિનાં ચો।પગાં# પક્ષી, પેટે ચાલનાર પ્રાણી, અતે માછલાંની ગણના 
સ્માજ વર્ગમાં કીધી છે. 

૧૨. ર્સૌઘચુકત પ્રાણી. -- 'ીજા વર્ગને ્સાધિયુઝત પ્રાણી કહેછે. 
કારેગુ “કે ત્તેમનાં રારીરતે સાંધાની હાર હોયે સતને તે સાંધા 
નોઇગ્મે ગએેટલા વળેછે? ગમે સાંધા તથા તેમની કડી ખગ્તમની 
માફક છતાં ત્તમની માંહે સ્નાયુ વમેરે કોમળ ભાગ હોયછે. વીછુ 
તથા ખીજાકેટલાક પ્રાશીગ્ોનાં બખ્તર હાડકાના જેવાં કહિત હોયજ, 
ગ્મતે સ્મળસિયાં વગેરે કેટલાક જીવેોનાં 
ક્રોમળ તથા નાજાક હોયછે. આ ખખ્તરની 

[૬રના સ્મગતે સ્તાયુ વળમેલા હેમછે * 
' “મે ઉપરથી પહેલા વર્ગના પ્રાણી*મોના 
જ્વા ત્મા વર્ગના પ્રાણીગ્મોને તેમના 
બખ્તરનૈ। ઉપયોગ થાયછે* સા વર્ગના 
ગ્મળસિયાં વમેર્‌ કેટલાક જવાને પગ 
મૂળગાજ હોતા નથી અને કેટલાકને તો _ 
કાનપ્મજુરાની પડે ધણા પગ હે।ાયછે, * રુ ન 
નમને પગ હોયછે તેમને છથી આછા # હી 
કદી પણુ હોતા નથી અને ન્ખા પમોપ 
રારીરના જેવું સૅંધયુઝત બખ્તર હોયછે . 




















આન ?પ૫. કાનખનજુરો. 








પ્ર.૧. ઉપેટ્ધાત ગને જવકોટીની ઉપયોમી સૂચના. ૧૭ 


કડયલા તથા તેના જેવા મીઠા પાણીમાં રહેનારા ખીજ જીવ, તથા 
સમુદ્રમાં રહેનારા કેટલાક જીવ, કરશાળીશખો, વીછી, ઇગેળ અને 
વાંદાં, ઢીડ; મધમાપ્ખી, કી ડી, પર્તોગિયાં, માકડ, “બેમની તથા શ્બેમ- 
ના જવા ખીજી ઘણી જતના કીટોની ગણુના શમા વર્ગમાં કીધી છે * 
જેને ત્મંશ્રેજીમાં ખીટલ્‌ કહેછે તેમનીજ જૂદી જદી ૫૦૦૦૦ જાતિ 


છે, ગ્મેવા રોષ લાગેલો છે. 





અખ૦ ૧૬. કીટોની રથના? 


ત. છ 


આંખો. 


ટાંટિયાન પહેલો 
જોડ. 


પાંખની પહેલી 


જેડ, 


ટાંટિયાન ખીજ 
જે।. 


પાંખની બૌ 
જે13. 


ટામ્યિાની ત્રીજ 
જેને3. ૦ 


" નળી, 


પગ” 





૧૮ તુલનારરોક શારીરશાન્ન. પ્ર. ૧ 


સક 


૧૩. ખદડ્કાય પ્રાણી*--તીન્ વર્ગના પ્રાણીગમાને મૃદકાય પ્રાણી 
કહેછે, કારણ કે તેશ્બનાં રારીર કેવળ 
માંસનાંજ હોયછે, સ્‍્મને તેની માંહે હાડ- 
કનું પાંજર્‌ં કે ઉપર્‌ બખ્તર નથી. તેની 
ત્મંદર કંઈ સાધાર કે રક્ષણનું સાબન નથી. 
તેમાંના કેટલીક જતના પ્રાણી ભયની વખતે 
સીપમાં જઇને સંતાઈ બેસેછે, ને પોતાને 
ખચાવ કરૈછે. પણુ આ સીપ તેમનાં રાર।- 
ર્થી જા્‌દી હોયછે સ્‍્મને તે પણ સઘધળાને ઉલ: 
હોયછે ગેમ નથી. 
ત્મા વર્ગના ધણા પ્રા- 
ણીગખોાને માથું નથી, 
માટે તેમની ઇંદ્રિયો 
શરીરને જદે જરે 
ભાને હોયછે. સખા 
વર્ગમાં સધળો ”જત- 
નીમે।કળગાય,ય્લગ, 
સટલે સીપમાં ન 
રહેનારી ગોકળ ગાય, 
નદીમાં જેડ કોટલાં- 





















મ. ૧. ઉપોદધાત ગને જવકે।ઢીની ઉપવેમી સૂચના. ૧૪૬ 


જ્--------------*--ન્‍ ઝેક નાને ઝા. કાનના નાડા નબ નસીનક#ટા:22 માતા સ ભતત. *-૦૪૦૧--*- -. 
ર#ચનામ્ન 


વાશી સીપમાં _રહેનામ પ્રાણી તમને સમુદ્રના નાના પ્રકારના જવાની 
ગણના કીધી છે. * પ 

૧૪. તાશાર્કાત ખાણી.--ચેથા વર્ગને તારાકૃતિ પ્રાણી કહેછે, 
કારણ કે; તેગ્માના રાશીરની રચના તારાને આકારે છતાં મધ્યભાગે 
મ્હા હોયછે તને બાકીના અવયવ તથા ઇંદ્રિયો સાસ્પાસ હોયછે. 
“મે સઘળા ક્રરતાં હલકી જાતના પ્રાણી છે* તેમની ઇંદ્રિયો સંપૂર્ણ 
સ્થિતિમાં આવેલી હોતી નથી* તેશ્બામાંના કેટલાકને બરાબર મમાંખખ 





* આન ૨૨. પૃષ્પમત્સ્ય. ( સી આતેમોની. ) 

&. એમાં તે પ્રાણીને જોતાં જેવો દેખાયછે તેવા દેખાડેલો છે. તેની વચ્ચે સ્હા ને ચોમેર 
સુછ છે ; તેને યોગે તે પોતાનું ભક્ષ્ય' પકડીને મ્હામાં ઘાલેછે. છિ. આ ભાગમાં તેના 
અ'દરન્યહખાન્નૂની ઈ'્રિયા દેખાડેલી છે. &. એ પેટની ખાંચ છતાં તે 1. ખાડાથી વીટ- 
ળાયલી છે. આ ખાડામાં તેતા બશ્ચચાંનાં બાજા વધીને સ'પૂણતામાં આવેછે. 


નથીઃ ને કેટલાકની વાત તો *મેવી છે કે, તેમતે। જન્મ થયો કે પેલુ 
પેલુંજ કેટલાક દહાડા સુધી તેગ્મોને ચાલતાં સ્યાવપ્છે, નૈ બાકીની 
સધળી ઉમ્મરભર તેચ્બા ગખેકજ હૅકાણે જડિત કીધેલાના જેવા 
તમચેતન રહેછે નહ્ઞવમત્સ્ય (સ્ટાર ફિર્‌ ) સ્મને પરવાળાં કરનારા” 
જીડા “મૅગ્મયો ઉપરથી આખા વર્ગના જીવોના મામલો ઉત્કર શીતે 
ધ્યાનમાં સખાધરી. , 

ગ્મા પ્રમાણે પ્રાણીના વર્ગે કીધા છે* હવે અઆ0ોગળ માણસની 
શરીરર્ચનાની સાથે ત્મમે ઘાયું કરીને પહેલા વર્ગેની, ગ્મેટલે મણુ- 
કાના પ્રાણીગમાોનીજ તુલના કરિયે; કારણ કે, 'ખીજા વર્ગના પ્રાણી 
કરતાં તેમની *્યના માણમની રચના સાથે વિશેષ મળેછે. તો પણ 
ઉદાહરણ સમને -સુલાસાને માંટે કોઇ કોઇ વાર નીચેના વર્ગેના 
પ્રાણીગ્મા વિષે પણ લખતા જઇશું. 


પ્રજ્સ્ન વીતતા. 


પ્રાણીગમાની રચનાઃ ર્અાસેથ. 


૧. હાડકાંની રચના ; પાંજર્‌'--૨* હાડકાંતુ વણત.-૩, હાડકાંના સાંધા.-૪* માણુ" 
સનુ પાંજર્‌[.-પ. કરોડ. મજબૂતી અને શઝિતિ.-છ. મરડાવાપણું. -૮. કરોડ- 
ની રજ*.-૯. કરોડની મજ્જાની શાખા.-૧૦. સાંધાઓનુ સરક્ષણ.-૨૨* પાંસ- _ 
ળી અને સ્તાયુઓને આધાર.-૧ર્‌. માયાના જેનાનું શરક્ષણ--૧૩. પાંસળ અ .- 
૧૪. તીચેનું પેટ,-શપ૫. માથાનાં જ્ાડેકાં.-૨૬*- માર્થાની ખોપરી.-૨૪.કાન.- 
૧૮. મુખ--૧૬-. દાંત.-૨૦. ઉપલ શાખા.-૨૧. નૌચલી શાખા.-ર૨૨- બીન્ત 
ત્રાણીખઓમાં ક્‌ર:-ર૩-. મણકાના પ્રાણીઓના વર્ગૈ.-ર૨૪. કસ્તન પ્રાણી.-૨૫. ચાર 
હાથના મ્રાણી.-ર૬. માંસ ખાનારા પ્રાણી.-ર9- ઘાસ ખાનીરા માણી.-૨૮. 
સસ્તત પ્રાણીઓન। મણૂકા અતે પાંસળીઓ.-રટ-. સસ્તન પ્રાણીઓના ૬ાંત.- 
૩૦. પક્ષપ.-૩૧. પેટે ચાલનારા જવ.-૩૨. માછલાં.-૩૩? ઉપચોાગી સૃચના. 

૧. હાડકાંની રથના ; પાંજર્ર"-- પાછલા પ્રકરણમાં કર્ટું છે. 

તત પ્રમાણે મણકાના પ્રાણીગખોાનું વિરીષ લક્ષણ ગમે છે કે, તેગખોનાં 
શરીરમાં ત્ગસ્થિપજ?,. *મેટણે હાડકાનું પાંજરૂ છે, સ્મને તેઓના 
શરીરના મંદ ભામે।ને સમા પાંજરાના। સમાધાર હોયછે સમા સમ્વિ- 
પંજર્માં જે પાલાણુ છે તેમાં મેદ, હદય, ફેફસાં, કોડે! ઇત્યાદિ 
ગ્મત્યંત નાજૂક તથા ૭ઝવસ્થાનોના ભાગ છે. ગ્મર્થિપંજ?ની ઉપર 
મતાયુ, ગ્મેટલે માંસનું વેરન છે, અને શે સર્વેની ઉપર ત્વચા% 
તામડીનું સ્યાશ્છાદન છે મને તેણે કરીને સધળાનું રક્ષણ થાયછે - 
ત્મસ્થિપંજર૨માં ઘણાં હાડકાં છે” તેન્ખ।ો સાંધા સ્મને ખંધનેોથી ગવાં 
તતા જેડેલાં છે કે, તેના યોગથી શારીર્ને બાંધો કાયમ રહીને પ્રત્યેક 
પ્રાણી પોતાતોા સધળે વ્યવહાર ચલાવી રાકે ત્તેવું ચલનવલન થવાને 


માટે જેટલું મર્ડાવાપણું જોઇ તેટલું હોયછે. 


પમ;૨, પાણીઓની રચના. જંસ્થિ. ર૧ 


ફલઇન-નન૦ ..-.--: ૨૦ 
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*૨- હાડકાનું વરણન---ગ હાડકાં પ્રાણીજ તે ખનિજ દ્રગ્યર્ના 
કીધેલાં છતાં કહિણુ ને મજખૃત છે, ને તેશ્યોતો રંગ જકોળાસ પરે હોય 
છે. “ખનિજ દ્રવ્યના યોગથી તેમાં મજજતી ને કઠિણતા સાવેછે 
સમને પ્રાણીજ દ્રવ્યના યોગથી ફવનશકિતિ આવેછે જે હાડકાં 
કરેઢલીક વારે સુધા સ્મમ્તિમાં મૃકિયે તા તેમાંનો પ્રાણીન્ાશ નારા 
પામીને તે કડિણુ તથા બરડ થઇ જાયછે , પણ. તેને। સાકાર માંત તેળેસ 
ને તવાજ રહેછે. તેમજ, જે ગક પ્રકારનું આસિડ (ખારા સરક) 
પાણીથી કંઇક મંદ કરીને તેમાં હાડકું 
કેટલોક વપ્યત સુધી. ૨૪િયિયે, તાતેમાંને 
'""પનિજાંરા નીકળી જાયછે? પછી કેટ- 
સેક દાહાડ જેઇગમે તા તેની આકૃતિ 
પહેલાંના “વીજ “ણા ગૌ; પ્ણ તૈ મ્મ્‌- 
ઢલું તો નમમ તથા વળે. અવું થયું છે. કે 
" તના જદીરી પ્રમાણે ગાંઠ ૬ઇ રકાર 
[કે તેમાં ઉપરે કહેલાં બન્ને દ્રવ્યો ગએેકડાં 
દ હોય તોજ તે મજખૂત, સાજું, નૈ 
ઝર પોતાના માલિકને ઉપયોગી થાયછે 
હાથપગનાં હાડકાં નળીના જેવાં લાંષયાં; 
ા ગોળ, નૈ પેણલાં હોયછે, બને લીધે 
આન ૨૨. પગના હાડકાંનો ત્ત'ક્મા હલકાં છતાં મજ'કૃત, ભાર 
વાળલો ગાંઠ. સેહૈનામાં# તે બળાન્કાસ્નું નિવારેણુ કરે” 

નારા પણ છે.. ધડ તથા માથાનાં હાડકાં ઘણું કરીને અષટાં તે 
વાંકરાર હોયછે, મેને લીધે તેમાં જે અમુક નાળજ્ઝુડ બવયજા ગેટે છે. 
તેગમોનું મારી પહે મ્ક્ષણ થાયછે* હાડકાં માં રઝ્તવાહિની પણ હેય 
છે, તેતે મોભે તેમાં કેટલેક પ્રકારે ર્ઝત ફરેછો, એળે ક રીને હડકાંન્ની 
વૃડ્દિ થવા સાર્‌ જે નવું દ્રગ્ય જે ગમે તે તેમને મળેછે. ગ્મને ને 





અજન--_--..૦૦૦-૦૦-_ 





નડ. ૨-૫૮ “સટઇનયાઉ-૦.-૦-૦-૦-----૫નજાતવાનક, 


૨૨ તુલનારરોક શારોરશાજ્. ' મ,૨, 








--ૂ--------“ૂ.ન્ન્------------*-*----------ૂ------------------ ------------: 


જાનું દ્રવ્ય કઇ ઉપયોગી પડવા સરખું નથી તે બહાર પડેછે. આવી 
ખીજે ગ્મેક ફાયદા ગબેવો છે કે, કઈ ઓ ચિવું સંકટ પડી શખેકાદ 
હાડકું ભાંગે તા તે સારં થાયછે * 

૩. હાડકાંના સાંધા.--ર[૨૨માંનાં જુદાં જુદાં હાડકાં સાંધાને 
યોગે જેડેલાં છે. ગમે સાંધા સમનૈક પ્રકારના છતાં ફેટલાક એક 
ખીજપર મજખૂત તથા ત્મચળ બેસાંડેલા છે, પણ ઘણાક માંધં 
“વા જડેલા છે કે, ચલનવલનતે હરકત થતી નથી. જેટલી તે 
જેવી યલનશઝ્ત જેઈનગ્મે તેતે પ્રમાણના જુદી જીદી રીતના સાંધા 
કીધૈલા છેઃ ચલસધિ ગમે સેંધિબંધનના યોગે કરીને ખાંધેલે છે , 
માટે ત્યાંથી તે સહજ શંતે ઉતરી કે ખસી જતો નથીઃ સંધિખધને 
સપેત, ચકચકિત તે તેતુમય પદાર્થના કીધેલાં છે* તેગ સ્મતિરી 
ધટ્ટ તે મજખૂત છે, તમને હાડકાના મોઢા છેડાભણી મળવાથી 
ગમેટલાં તો ઘટ્ટ બેસેછે કે, બેક વખત હાડકું ભાંગે વણુ તેગ્મા તુટે 
નહિ. અનને હાડકાંના છેડા કૂચ્ચાથી ઢંકાયલા છે મતે સા ફૃપ્યી 
નરમ અને રશ્થિતિસ્થાપક હોવાથી સાંધાનું ચલનવલન સહજ ગતે 
થાયછે વળી જેવી જેવી સ્મગત પડે તે પ્રમાણે મેક નરમ કરનારે 
રેસ સાંધાને સાર્‌ે રખાયો છે, એવે કે તે સાંધાનો વ્યાપાર થયા છતાં 
ષણુ તેનું ધર્ષણ થયું “મેમ જણાતું નથીઃ રારીરના માંધાની મુખ્ય 
લણુ ગતિ છે, ગમેટલે, ૧, સક્રેણગતિ કે બડવાં પ્રમાણે સાધારણગતિ ; 
૨7 ગોળગતિ? ૩» ચક્રવતી ગતિ. ક્રોણી, કાંડું, ધુંઠી સનને ઘુંટણ 
ગોમાં સકોણગવિ દેખાયછે-* હાડકાંની એક સ્ણીગે!ળ કરીને 
તેને તેના જેવાજ ખીજ હાડકાના પોલાણમાં બેસાડવાથી જે ગતિ 
થાયછે તેતે ગોળગતિ કહેછે * ખાંધ, કેડનું ઠાડું સને હાથના ગંગ્રઠા- 
તા *મેક સંધિ શ્મે૭્એ।માં માત “મે ગતિ થાયછે પખાંધના સેધિને 
રારીરમાંના ખીજ સધળા સોૌંધિ કરતાં અધિક મોકળાપણાથી ચલન- 


મ્‌.૨, પાણીની રચના. અસ્થિ. ૨3 





---ૂનનનકડલબાનટ ન્નાાનજના, 


વળન કરવાની ર1ઝિત છે. જે ર્શૈઝિતના યોગે કરીને હાડકાં પોતાના 
માંસની ચોમેર ફરેછે, તેને ચક્રવવીગતિ નામ સાપેલું છે. ગ્યા 
ગતિનું ઉત્તમ ઉદાહરણ જેઇશબે તો હાથભણી જેવું, ગ્મેટલે, ક્રોણી 
ને મણગટની વચ્ચેનો જે હાથનો ભાગ તે ગમેવી રીતે ફરી રાકેછે 
કે ખાપણી હાધેલી જેઇગખે તેવી રીતે નીચે ઉ પ2 કરાઇ શકાયછે- 


હ 

૪. માણસનું પાંજડ*-- માણુમના રારીરમાં જુદાં જુર્દા 
હાડકાં સુમારે ૨૪૦ હોયછે કેઈ એથી ગમોાછાં કહેછે સને કોઈ 
વધારે કહેછે. તેની સંખ્યા નિરંતર સરખી નથી ) તૈ ઉમ્મર પ્રમાણે 
ગ્મોછાં વત્તાં હોયછે: ઉદાહરણને ગ્મર્થે, ઉર્‌।સ્થિ, ગ્મેટલે છાતીનું 
હાડકું, “બેના બાળ પણુમાં સ્ખાઠ કકડા હોયછે , તર્ણુપણામાં જોડાઇ 
જઇને તેગ્મોના લણ કકડા થાયછે ગ્મને ધડપણુમાં સવેનું “એકજ 
હાડકું હોયછે* ગે હાડકાં ધ્યાનમાં રાપ્યવાની સુલભતા થવા સાર્‌ 
આપણે તેએ ચાર ભાગ કરિયે, તે*મોા ગમે પ્રમાણે: --ધડનાં 
હાડકાં, માથાનાં હાડકાં, ખાહુનાં હાડકાં, સ્મતે પગનાં હાડકાં. ત્મા 
સધળનાં હાડકાંની તપસીલ નીચે પ્રમાણે :-- 


૧. ધડનાં પા ! પ્રડનાં હાડકાંનો પાછલે। સર વાળે।. ૫૪ 
જોડના મથ$ા.....-.. ૨૪ [૧ માથાનાં હાડકાં: 

પાંસળી. . દ ર૪ ખાપરીનાં હાડ૬(,..૦.* ૮ 
ખસ્તિ (તામેનું રાહો હાડકાં ૪ કાતનાં ,,; **૦૦૦૦૦૦ ૮ 
છાતીનું ્લીડડુ.. પ. મે।!ડાનાં ,,% **૦૦*૦૦૦ ૧ 
ઝીભની સ લાર ૧ કે તકક ૧ ૦૦ કરે 

તાતા 1 ક ખન્નન્દિ જે 

ઝેન ખાઠુના હાંડકા--.-૦૦૦૦૦ ૬૪ 

૪. પગના હાડેકાઃ-----**- ૬૦ 


૫ સપળાં મળીને. ર૪૦ 





૨૪ લલાટાસ્ચિ. 4 સમ્‌ તાસિથિ ન ૨. 








ગમલિકે।શ. 2 યાં જ 
સ્‌ કો” “ૂૂૂૂૂૂ”્કણુાક્ષિ. 


નૌચલુ જડખુ. 


ડોકના માલુકા,દ ...._.-......-------2--**-: જ ..““----- હાંસડી. 
ચ્ય્‌સ્પુલક,, કે ખાંધનુ ------------:------ ન 
હેડે... 
(ર 
ભુજારજેય. જૂજ. 
પાસળાં 
કૂમ્મર્નદ મણ કા. " . ટક 
કૈડનુ? હાડકું. ' બસ્તિ કે નીચલુ 
ઝુષેસસ્થિ. પેટ. 
મણિબ'ાધાર!સ્યષિ. 
છાથ 
મણિ બાધાસ્યિ. “----- ૦ 
કરાંગુહ્યાધારાસ્યિ, કે 01 ળી 
હથેલ. 
કરાંગુહ્યાસ્મિ, કૅ -/ 
માંગળાં. / જાગ. 


ઊર્વેસ્થિ, કે નગ. 


મા  ઘુ'ટણની વાટી 
અતજ'ધાસ્ષિ, ી 
ખહિજ ધાસ્પિ, --#ક-*ક*૦*નનન-૦૦- --ા 
| પગનું, હાડકું. 
,“પાદાંગુહ્યાધાર।- 
ક સ્થિ. 

 . રાશ વારિ 

ધુ ટો. 


આવ ૨૩. માણસનુ' અસ્થિપ જર: 


પમ.૨. પ્રોણોગ્નાની રચના. અસ્થિ. ૨૫ 
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પ. પહેલો વભાગ. ધડનાં હાડકાં. --કશેડના મણકા--- 


પાછળ કહેલુંજ છે કે, મણકાના પ્રાણીની ર્યનામાં કરડ વિરોષ 
ચન્હનેો ભાગ છે. કોઇપણ પ્રાષીને 
કરાડ છે કે નહિ, કી સમન્યા પછી 
તને જવકેટીના પહેલા મોટા વર્ગમાં 
ગણવો કે નહિ એતે ઠરાવી શકેઃ આ 
કરાડ માથાથી તે ધડની નીચે સુધી 

આવ ર૪. છતાં તેના ૨૪ મણકા છે કરેાડની 
માણસમાં મણકા. રચનાધણાં હાડકાં મળીને ધણી યમ 
& રિરોધારાસ્યિ એટલે ત્કારિક રીતે થયલી છે? કરે।ડ ઘણા 
માથાને આધાર આપતારા પ્રકારનાં કાનોમાં ઉપયોગી છે, માટે 
સના તૈનીર્ચના સાફ રીતે સમજવાને વારતે 
ત પડતો મણકો? લતૈતા ઉપયોગના સંબધમાં તેને વિચાર 

કરલો જાઇએ. 





૬. મજળખતી અને ર્શાડૅત*-- ખધું શરીર કરે।ડતે સાધારે 
છે, માટે કરેડ €ઢ સ્મને રા(ઝતવા- 
ળી હોવાની મોટી જરૂર છે: સખા 
કારણને લીધે પ્રત્યેક મણકાના 
સમંગના આકાર નળી જેવે। છતાં _ 
સની ખે બાજ સપાટ હોયછે, 
અને તેની ઉપર તથા નીચે જ 
મણીગોા વળનેલા છે તેમની સા- ગઝ્ા૦ રપ. માબકા ને પાંસળાનુ' 
પતે મણકે ખંધેોથી ધટ્ટ બાંધેલો સ'ધિઞધન. 
હોયછે. ખંધા કરૈ।ડના ગ્મેક છેડાથી તે ખીજ છેડા સુષી 
મણીગબોાનો ઉષરે તથા તેમના ફાંઢા*ોની મધ્યે હોયછે, તેણે ક રીને 





દલાઆ-ાનાલતક-2.--મ૩૭: 


૩ તુલનારર્શક શારોરશાઅ્* મ,૨. 


નજ _જકા. 


સધળા મણી શેક બીજની સાર્થ ધટ્ટ બંધાઇ રહેલા છેઃ આવી 
ઊડવણથી ધણ જેર તમને મજબુતી મળેછે. કરોડ ગમે “એક નકાર 
હાડકાની કીધી હોત અને તેથી જેટલી મજખત થાત, તે કરતાં પણુ 
હવે સ્મધિક મજ"કત છે. 





૭. મરડાવાપણુ.-- જે કે ગમેવી વ્યવસ્થા કીધી છે તે પણુ 
બેથી વધારે કંઇ કીધું ન હતે તો કરડ મજ'ૂત તથા જબરી થતૈ, 
પણત્તેમાં કઇ મરડાવાપણુ સ્માવત નહિ ; તે સાથી તે પેલા છેડા 
સુધી “મેકજ હાડકાની હોવા પ્રમાણે તાટ થઇ હતે. આ તસ્ખડ યણ 
દૂર કરવાને માટે ન્યાં મણી “મેક ખીજનની સાથે જડેલા છે, ત્યાં 
તેમના સાંધાગ્મોમાં કુર્ચ્ચા નામે ગમેક પ્રકારતો ચમત્કારિક તથા 
સ્થિતિસ્થાપક (જેઇ ગમે તેવો દબાનાર્‌। તથા જલનારૈછે પદાર્થ રાખેલો 
છે. જમ કમાનની ગાદીપર ્ટેક્યે તેમ ખા પદાથંપર પ્રત્યે મણી 
ટેકેલા હોયછે, માટે ૬૨ક જોડણીની જગ્યાગ્મે જેઇગ્મે તે ખાજીગે 
વળનારૈ્‌। સાંધો થયે છે સ્મને તે ઉપરથી કરેડ જેઇગમે તેણીગમ 
તથા જેઇ “ખે તેટલી વળી રાકેછે.. 


૮* કરોડની ૨૬૦ નુ.-- રાગીરમાં ગમેક પ્રકારને! રસ છે તૈ 
ગ્મેટલો સ્મગત્યનો છે કે, ચલનશાઝ્તિ અને ઇંદ્રિયદ્દારે થનાર સ્નાન 
ગમેગ્મા તે ઉપર આધાર રાખેછે. આરસ ગમેક નળીમાં વહેછે, 
તેને કરી।ડની ૨૦૦% કહેછેઃ સા રસને જવાને કરોડમાંથી માર્ગ 


મળે “ખએેવી કરેાડની ર્યના થવાની જફર હતી. સમા રસ ધણા 
નાજીક છે અતે તૈને વિકાર થવાને ગ્મેટલો તો ભય છે કે તે ૫૨ 


રુૂૂ-ઝકકઝ્-ડક-ડ-*ડેસસકસ૦ 
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માણીઓની રચના. સ્થિ, ર૭ 





વિશેષ જેર પડ, કે ની ગતિતૈ પે ત્મમ્- 
કાવ થાય, તા લાગલેો।જ વાતરે।ગ કે મરણ 
થાયછે- સ કારણને લીધે ગને જે માર્ગ 
જેઇગ્મે તે તેનો બચાવ થરી, *ખએેવા બેરા- 
ખર્તને હોવો જોઇશે. ગે સાર્‌ પ્રત્યેક 
મણકાને ઊભાં છિદ્ર હોયછે ; તે ગમેવાં છે 
કેતેનાં બન્ને મોડાં ઉપરના અને નીચેના 
દ જ ન મણીનાં છિદ્રોની સાથે બરૈ્‌।બર મળેછે- 
ણ જ “- ઝમે રીતે હ્યાંથી ત્યાં સુધી એક સરખો નળ 
ક થઇને તેમાંથી કરૈ।ડની ૨૭૦જી ગયલી 
છે, તેના સંરક્ષણને માટે ચોમેર તકાર 
હાડકાનું આવરણુ છો. 

૯. કરોડની રૂની શાખા.-- 
કર્‌।[ડની 2૦૪માંથી જે રસ જયછે તેની 
વહેચણ સ્ખાપ્ખા રારીરમાં થવી જેઇગ્ખે. 

ક ગમા કામ થવાને માટે કરોડના મણીના 
પ્રત્યેક સાંધામાંથી સા રન્જાની શાખા 
નીકળી છે. મણકામાંના નળ સ્મને બહા- 
રની ધાર? “બની મ'યે *્મેક ઉપર ને ગમેક 
નીચે, “ખેવી બે ખાંચ કે ખાભણ હોયછે, 
તે “મેવી રીતે કીધેલી છે. કે મણકા મેક 
ખીજાની સાથે લાગ્યા કે ખા ખાંચા મળોને 

ક કાણાં કે કે છિદ્રો થાયછે અને તેમાંથી કર્‌ાડ- 
ની ની રન્‍્જુની શાતા જાયછે . 


-------------------**ૂૂૂ----------------------ન--- 





૬૫, 0 
? 


આન ર૬. * કરોડની બાજ્ઠુનુ' અગ. 
1. રશિરોધારાસ્થિ. 2. ખોજા મણુકો. 5. ડૉોકનો 
છેલો મણુર્કે. 4. પીઠનો છેલો મણકો. ઠ. કમ્મ- 
પહ રતો છેલો મણુર્કો. 0-7. ત્રિકાસ્થિ. 8. ગુદાસ્થિ. 


ષ્‌ 9. કરોડનો ફાંટો. 10. મણકાઓ મષ્યેના છેદ. 


જન 
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૨૮ તુલનારશેક શારીરશાઝ્ન. મે. ૨, 
૧૦. સાંધાઓનું સંરક્ષણ*--જે મણકા કુર્ચ્ચા અને બંધન- 
માજ યોગથી જોડેલા હતે તો તેગ્માના ગક ખીજની ઉ પરે વળવાથી 
કર્‌ાડની રજ્જીને ઇ”્ન થવાનું ભય ઉત્પન્ન થતે. ઉપરનું કે નીચે- 
નું મણી “બૅકન બાજના શએે જરા ખર્યું તો તે ૨૦૦૧૪ તણાઇ તેને મોટી 
ઇ્ થરો. ત્ખા ભય દૂર થવાતે માટે મણકાની બન્ને બાજતે “ખૂટી 
સરપ્યા ફાંટા હોયછે, તેગ*્બ1ા એક ખીજમાં અવી રે બેસાડેલા છે 
"તણું કરીને સાંધાના વળણથી ખાધ ન નડતાં મણકે પોતાને ડૅકા-. 
ણે*ી ખસી ન જય, માટે તેસ્માનું સંરક્ષણ થાયછેઃ સથી તેમની 
શમેવી મજબુતી થયલી છે કે, નકર હાડકું તુઠી જય તેવો જબર 
માર પડયા વગર મણકા પોતાની જગ્યાથી કદી ખસનાર તહિઃ 
૧૧* પાંસળી અને સ્નાચુગ્માને સ્માધા૨ર.--મણકાની ખન્ને 
ખાજીગમે ખીજ ફાંટા છે તેણે કરીતે પાંસળી સને ધડમાંના સ્નાયુ- 
ગ્મોને આધારે મળે, “એવી પણ ગોઠવણ કીધી છે. તે ફાંઢાગ્મોની 
સાથૈ પાંસળીગમો ખંધોથી ખાંધીતે ગમેવી રીતે જેડૅલી છો કે, ત્યાં 
તગત સેધિ થયે! છે? સ્નાયુ પણ જાડાં બંધનોથી મણકાના ફાંટા” 
એમની સાથે બાંધેલા છે * ન 
૧ર. માથાના ભેજનું સંરક્ષણ.--માથાનું ભેજું “એ સલળા 
મજ્જતંતુનું મળસ્ષાન છે, માટે તેને વિરોષ સહેલથી ઇજન થાય *બેવો 
છે: જે ક્રે।ાડ બરાબર પાધરી હતેતો ચાલતાં તેને થોડા ધકો લાગ્યાથી 
તેતે *મેકદમ મોરો આચકે લાગીને ભેજ્નની નાજુક રેયનાને ધણી 
સોટી ઇજન થતે. પણ કરોડને બે ઠેકાણે વાંક છે (સઆફ; ૨૬ જાગે), 
માટ તે પાલાદી' કમાન પ્રમાણે સ્થિતિસ્થાપક થઈ છે. ત્ખા કારણુને 
લી જે ધકે। ચાલતાં, દોડતાં, અને છલંગ મારતાં લાગેછે તે ચોમેર 
વહેચાઈ જઇ કમી થાયછે સ્મને ભેજને કંઇ ઇજન થતી નથી. 
મે પ્રમાણે કરેીડની ચમત્કારિક ર્યના અને યોજના કીધી છે. 
રારીરનતા સ શેક ભાગના યોગે કરીને “એક ખીજયી ભિન્ન ભિન્ન 
“મેવાં કેટલાં કામા થાયછે ! શમે ઉપરથી સૃષિક તા પરસે શરેનું સાન 


ઝે નાના નનન ૦ની. ક ાનાલાતરોક ફે કકક કનાનન ૦રબસજનઝડન-ગાકુૂનડઝ -ન્‍નશનનન૦-ન--૪૦--.-.... 





પમ. ૨. ત્રાણોગ્ગોની રચના. ઝસ્થયિ. રદ 
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ને સતુરઇ કેટલાં સ્ાશ્વયેકારક નને અતઝયે છે, તે ઉતૃષટ રીતે 
જણાઇ સ્માવેછે - 

૧૩. પાંસળીગ્મા-ક૨।ડતા ર૪ મણકા છેઃ તેગ્બોમજ્યેના ઉપરના 
સાત ડ1કમાં છે; માટે તેને ડાોકના મણકા કહેછે તેની નીચેના ૧૨ 
મણુકા પીઠમાં છે; માટે તેમને પીઠના મણકા કહેછે. પીઠના મણુકાની 

*જડ પાંસળી જોડેલી છે, એટલે જમણી ખાજા મે ૧૨, ને ડાખી 
ખૂજાગ્મે ૧ર છે. પાંસળી ચપટી ને વાંકદાર છે અને તે સરવેની 
લંબાઇ સરપ્મી નથી. ધડના ઉપલા પોલાણમાં ફેડ્સાં સ્મતે હંદય છે 
“અનેતે પાંસળીગ્મોની અંદર છે, માટે તેશએ। સુરદ્ધિત રહેકે- પહેલી 
૭ પાંસળી તિકેસ રીતે નોચે ઉતરીને સને -ઃઆગળ આવીને ઉ ર્‌[ર્થિ; 
ગમેટલે €દયના હાડકા સાથે જેડાયલી છે. તેની નીચેની લણ 


કરડના મણકૅ. પહેલી પાંસળી, 











યં ત્રીછ પાંસળી, 


આંતરડામાંતા 


કજુ-- ઉરોસ્તપિ. 
સ્નાયુ “૦૦%. શ 


શ" સાતમ પાંસળી. 


ખાટી પાંસળી. 


આવ રે૭ પાંસળીઓ. 


૨૦ તુલનાર્શેક શારીરશાગ્ન. પ્ર. ૨, 


પૉસળી ગમેકમેક જેડાયલી છે, સ્યને છેલ્લી બે પાંસળીશઞોની ગ્વણી 
બએકળીજ છે. પાંસળીગ્મોને યોમે ધડમાંની પ્રાણરક્ષક ઇંદ્રિયોનું 
ર્હ્ષણુ થાયછે ગ્મેટલુક નહિ, પણુ શ્વાસો રાસના કામને પણ મેટા 
સહાય મળેછે. 


૧૪. નીચેવું પેટ*--પીડતા મણકાની નીચે પ ષણિ છેઃ તેગ્મા 
કમ્મરમાં છે, માંટે તેમને કમ્મરના મણિ કહેછે: તેગ્મો નીચેના 
પેટના હાડકાંને આધાર્‌ છે. નીચલા પેટનાં હાડકાં ૮ છે. તેમાંનાં 
ખે માઢાં સે યપટાં છે- તેગ્મો ઉપર તથા બાહા? પસરેલાં છે સ્મને; 
ધડની નીચેના ભાગના પોલાણમાં “ઝે પચનેદ્રિયો છે તેગ્મા "ખેમનેજ 
આધારે છે. શમે બેમાંનું “મકેક હાડકું જેટલું પસરેછે તેટલું 
શારીરમાંનું બીજી કોઇપણુ હાડકું પસરતું નથી, “મ કહેછે: 
નીચેના પેટની બેઉ બાજુના બન્ને હાડકાંની સાથે પગનાં કે જાગનાં 
હાડકાં જડલાં છે 


૧૫. બીજો ચવભાગ. માથાનાં હાડકાં.--જે સાંધાને યોગે 
માથુ કરૈ।ડની ઉપલી સ્મણીમાથે જેપ્લું છે તે બવે છે કે, તેણે કરીને 
માથું જાઈ એ તેમફેરવી શાકાયછે* માથું “એ ઝહ્દિ અને ધણીગમક 
ઇંદ્રિયોનું સ્થાન છે, માટે તેમાં ધણાં હાડકાં છે. તેગ્મામાંનાં ધણાં મક 
હાડકાંના મુખ્ય દાખલો ગમે છે કે, જે નાજુક ઇંદ્રિયો તેગ્બોના માંહે 
છે,તેમનું મારી રીતે 2હ્ણુ થાય" 


૧૬. માથાની ખોપરીઃ--માથાનાં ૮ હાડકાં છે નને તે'૩ઓના 
જે।ગથી જે પોલાણ થયું છે તેમાં મેદ છેઃ સમા હાડકાં ધણાંન 
કડહિણ ગ્મતે ચિમ્મડ છે સ્મનતે તેમની કરવત સરખી કોર ગએેક 
ખીજમાં બેસાડીને તેગ્મો જોડેલાં છે. તેમની જોડણી ગમેવી ઉત્કષ 
રીતે નમેલી છે કે, સવે મળીને જણે કે ગમેકજ હાડકું છે “એમ 'દેપ્પાય 


મ, ૨. પ્રષીઓની રચના. અઝસ્થિ. ચે 


છે* *ખોાપરીની “મેવી જેડણી હોયાને લીધે તેને ઇજ થવાનું બહું 
કરીને ભય નથી" તે જે ર? બાય. 
ઝેકજ હાડકાંનીક રેલી 
હતે તો વધારે ભય 
રહેત ખાળ પણમાં ગખે 
*હાડકાંની જેડઉી ધણું 
કરીને જામેલી નથી. 
અમે તેનું તાળવું કેવું મૈ 
*્મને કોમળ છે ગે 
જેવાથી લક્યમાં આવ- 
રી- સ્યાગળ મૃળ જેમ 
જેમ વધતાં જાય તેમ 








આવ ર૨૮. માથાનાં હાડકાં. 

તૈમ જોડ જામતી જાય- 1, લલાટાસ્વિ. 29. સૌમતાસ્યિ. 8. શિરાપૃછ્ાસ્થિ* 
છે તમને ખાસરે ૧૨ મે 4. કઊાસ્થિ. ઠં. તાસિકાસ્કિ. 6. ગ'ડાસ્પિ. 7. ઉપલું 
વર્ષે પુરી જામેછ જડબુ(. 8. બાક્પાસ્થિ, 9. નીચલુ જડબુ. 


૧૭* કાન.-- પ્રત્યેક કાનને ૪ નાનાં નાનાં હાડકાં હોયછે. 
તતશબાની ગોઠવણ ગએેવી શીતે કરી છે કે, “ઝે શબ્દો કે નાદે! કાનમાં 
ગવેછે તે*બા તેમના મહાયે કરીને અંદરના પોલાણમાં અચાનક 
હેઠ સુધી જાયછે. સ્માગળ કળુંદ્રિય વિષે વિચાર કરતાં એનું ફરી 
વણંન કરવામાં, સઆાવરો. 


૧૮: મુખ્ઃઃ- સુખ કે “ચેહેરાનાં ૧૪ હાડકાં છેઃ તેમાંનાં 
કેટલાંક હાડકાં ખોરાક ચાવવાના કામમાં જે સ્નાયુગોોનો ઉપયોગ 
પડેછે તેગ્માતે આધાર સપેછે સ્મને બાકીનાં હાડકાં ચહેરાના કોમળ 
ભાગને સખાકારે કાયમ રાખેછે. તેમાં ઉપલા જડખાનાં ર્‌ હાડકાં 
નીચેના જડબાનાં હાડકાં, ગાલનાં હાડકાં, તાળવાનાં હાડકાં, નાકનાં 


ર૨ તુલનારર્શક શારીરરાસ્ન.. 


મ.૨. 
હાડકાં ગ્મતે સમમાંખસ્થાનનાં હાડકાં, ગ્મેગ્મ। મુખ્ય છે* માથાનાં કે 
ખુપ્પમનાં હાડકાંથી નીચેના જડખાનુંન# યલનવલન છે. 

૧૯૪. દાત્ત.--ખરષેખરી રીતે જેતાં દાત મે હાડકાં છે, તો પણુ 
૨મીર્માંનાં ખીજ હાડકાંથી તેગ્મો કેટલીક વાતે જાદરા છે. તેગ્મો 
ઉધાડ છે અમને તૈમના પ2 હવાને વ્યાપાર થાયછે? અતે તેગ્મોને ઇજ 


ન થવા માંટે અત્યંત કડઠિણ *ખેવા “મેક ધોળા રંગના પદાર્થનો થર ' 
તેગ્મોપર દીધેલો હોયછે. જે તે થરને ઉખેડી કાડિયે, કે તેને ધકો 
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આટ રઇ, જડખાંનો ભાગ. 
1:23'4'ઠ'રૂધના દાંત. 1”-8” પાકા દાંતના અ ક્રૂર. 


લાગે; તા તે ફરી બેસતો નથી, સ્મને જ કેઈ ઉપાય કરિયે નહિ તો 
મખાખો દાંત રપતે રપતે જીણી થળ્તે નહિ સરખા થાયછે. દાંતને 
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મૃજિયાંના યોગથી ઉપરના ને નીથેના જડબામાં ઘટ્ટ બેસાડેલા છે. 
દગીના જૂદા જૃદા વખતમાં તેમની સંખ્યા સરખખી નથી, ગ્મેટલે 
બાળપણમાં ૨૦ ને પ્રોઢપણુમાં ૩૨ દાંત હોયછે- બાળકને જન્મતાં- 
જ સંપૂર્ણ અવસ્થામાં આવેલા દાંત હેતા નથી, પણુ તેમના સંકુર 
કોથળી પ્રમાણે સ્તવાળુમાં હોયછે તેગ્મો મોઢા થતે થતે છડે મહિ- 
નેથી દશામા મ્હહનતા સુધીમાં બહાર દેપ્પાવા લામેછે, પણ સધળા 
દાંત સ્માવવાને બે કે તણ વષે લામેકછે* પ્રથમ નીકળેલા દાંત થોડા 
દિવસ રહેછે અને તેગ્મોને દધિયા દાંત કહેછે. છઠ્ઠા વર્ષથી તે વદમા 
જૃષે પયત તેગ્મા શિથળ થઇને પડેછે અને ખીજકાયમ કે પાકા દાંત 
આવવા માંકેછેઃ ખીજ દાંતની સંખ્યા ૩૨ છે અને તેમાના ઉપ્યોગ 
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આ૦ ૩૦. ત્રોઢ માણસના દાંત. 


1, ઝ છેદક દાંત: ઠ, અણાંવાળા દાંત, કૈ રાક્ણી 4, ક, દ્્યયદત,કે બે અણી. 
વાળા દાંત. 6, 7, 5, દળતાર। દાંત, કૈ દાઢ 0, 90, દાંતની ગરદન, કૈ વચલો! ભાગ. 


પ્રમાણે તેશમો જૂદા જૂદા કદના સ્મને સ્આાકારના હોયછે* આગલા 
(દાત કાપવા સારે? ર્‌ાત્તી ચોરવા કે ફાડવા સાર્‌ે, સમને દાઢ ખખમેોરાક 
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ઝ્જ તલનારરેક શારોરશા્ર. મ. ૨. 


-------------*૦---*------ ------------------------------“-----------------:----- 


ચાવવા માર્‌ છે* ઉપલા અને નીચલા જડખબાની છેલ્લી દાઢ જેતે 
* ગમકલ દાઢ? કહેછે; તે આસરે વીસ વર્ષની ઉમ્મર સુધી બહાર 
પડતી નથી* ૩૦મી ત્માકૃતિમાં મોડાની સેક ખાજાના ઉપલા 








આ૦ ૩૨. જડખાતે વિભાગ. જમણી ખાજૂ* 
₹ 4 પપ દાંતોતી રિરા, ધમત્વ, તે મજ્જત' તુ. દાંતોના મૂળમાં પોલાણ, રક્તવા- 
ડિતી ઈમ દેખાડવાને માટે એકેક જડબામાં એકનું ઉભું' છેદન કીધુ છે, 1--ઊ. પાકા દાત. 
ને નીચલા દાંત'દેખખાડેલા છેઃ પહેલા બે દાંતને છેદક કહેછે; કારણુ 
%ે,તેગમા તીહ્્યુ છતાં કાપવાને માટે યોજેલા છે. ખીજને રાક્ષ 


પે. ૨. માણોખોની રચના. સસ્થ. . ૨૫ 











“નજ. _._.......-...- “.--.- ------- ક 


જે *ઘાનદત કહેછે, કારણુ કે, તેં કુતરાના લાંબા તમણીદાર દાંત 
જેવા હોયછે. બે હૃયગ્રદત કે ખે ન્મણીષાળા દાંત છે, અને તેમની 
પાછળ ત્રણ દાઢ છે: ૩૧ મી સ્ાકૃતિમાં જ ડબાતો ગબેક ભાગ “દેપ્યાન 
' ડેલા તેમાં દાંતોનો સ્થિતિ અને પ્રત્યેકના સંબંધની શિરા,ધમની 
અને મજ્જતંતુગ્મો પણ 'દેપ્યૉપેલા છે. 


છ 

૨૦. ત્રીજા [વિભાગ- ઉપલી શાપ"ખા---ઉપલી શાખાનાં 
હાડકાં પ્રત્યેક ખાહુભણી ડર છે, તેશ*્મા નીચે પ્રમાણે :--શ્ંસફલક, 
જબુ, ભુજા[ર્થ, કુર્પરાસ્થિ, મણિબંધાધાર્માસ્થિ, મણિબંધાર્થિ, કરાં- 
ગુલ્યાધારાસ્થિ; અને કરાંગ્રુલ્યાથી. બાહુ “બે અ્ખંસફ્લક અને જગુ ગમે 
બે હાડકાંના યેમે કળીને રા3|રના હાડપજર્ની સાથે જેપ્લા છે. 
ગંમફલક ઉપરના અને પાછળના અંગે છે. તે સંપટું, પાતછી, 
તમને વિકે[ણાકૃતિ છે છે." ગેના છેડા સાથે ખાંધની પાસે બાહુનુ હાડકું 
નપ્લુછે. જ્જ્ય ઉરૈ્‌ર્થિના માથાથી તે ગ્યંસફ્લકના છે ડા સુધી 
છે્‌ મ્ષત્તે તે બાહુના મજા પ્યાંધ આગળ ખેંચાય નહિ, માટે ઇમા- 
રતની કાતર પમાણે તેને સેભાળછે  બાઠુના ઉપલા ભાગમાં ગમટલે 
ભુજમાં ગમેકજ હાડકુ છે, તેને ભુજ્નસ્ધિ કહેછે, તે લાંજા નળીજેવું 
છે: બાહુના સ્માગલા ભાગમાં, “ટલે હાથમાં બે નળી છે. “કનુ 
નામ કૂર્પમશ્થિ, તે ભુજામ્યિની માથે પલી છે ખીજીનું નામ. 
મણિબંધાધારમ્થિતે છાંચાના હાડકાં સાથે “પેલી છે: ગવી વ્ય- 
વમ્થા કીધાથી હાથ ને હાથને! પેન્યો ઘણો ઉપયોગી થાય માટે તેગઞ્મા 
વેલણ પ્રમાણે ફેરવી રાકાયછો. મણગટ કે પાંચાના સાંધા નોચે ૮ 
હાડકાં છે, તેગ્માને મણિબંધાસ્થિ ગ્મઢણે મણગટનાં હાડકાં કહેછે. 
તગોનીખે આડી ગળ છતાં તેગ્મો બંધોથી ગમેક ખીજાની સાથે 
ઘટ્ટ બાંધેલાં છે. તેમતા યોમે કરીને હાથ “માઇગખે તેમણે વળી રાકેછે. 
ગખખઓોમાંની જે નીચલી શાળ તૈની સાથે કરાંગ્રુલ્યાધારાસ્થિ નામે 
પ હાડકાં જાડલાં છેઃ ત્તે એ લાંખાં છે તે હષ્ોલીના ઉ પલા છે ડાથો 


ર તુલનારશેક શારીરશાસ્્ર,” મ.૨. 








તે નીચલા છેડા સુધી ગ્મેટલે યારે સાંગળો સને સખંઝુઠાના ઘૂળ 
ધી છે, સ્યાગળ તૈમની સાયે કરાંગુલ્યાસ્થિ, “મટે સ્માંગળી ઓ 
મને અંજ્ઠડાનાં પેરિયાંનાં હાડકાં જડિલાં છેઃ “કેક સ્માંગળીનાં 
ત્રણુ વણુ ને સંમ્રઠાનાં બેન# પેરશિયાં છે, “સેઢલે “મે ૧૪ હાડકાં છે. 
જંગુડે। “8€એવી ગીતે બેસાંડેલો છે કે, તે આંગળિશમોની સામાં જઇને 
તૈમની ઉપર ચલન કરી શકેછે? ખે વ્યવસ્થા માણસના હાથમાં 
ત્તા ધણી સંપૂર્ણ રીતે કરૈલી છે, માંટે માણસના હાથ ખીજ પ્રાણી- 
“બાના હાથ કરતાં ધણાજ ઉપયોગી તમને મેષ્ઠ બનેલા છે, ને શર્મા 
ઈશ્વરનું માત નૈ ચતુરાઇ ઉત્તમ પ્રકારે જણાઇ સાવેછે* 


૨૨. થોથા બિભાગ- નીચલી શાખા.-- નીગેની શાખા 
(જાગ) ને ઉપરની શાખા (આહ) શ્બૅગ્મોનાં હાડકાં ધણું કરીને સર- 
"ખાં જેવાં છે* તે*્મોથી જે જે કરવાનાં તેના સંખંધથીન્માલ ગમેટલા 
થાડા ફેરફાર કશ્યા છે. તેઓ કેવાતે કહુંછું. જેમ ભુજમાં ભુજગ્થિ છે 
તૈમ જાંગમાં જે હાડકુ છે તેને ઊર્વસ્થિ કહેછે, અને મૈ નીચેના પેટના 
હાડકાંને જોગે ધડની સામે જડેલું છે. કોણી ને પાંચામાં ફૂર્પ્રરાસ્થિ 
અને મણિબંધાધારાસ્થિ શમે બે હાડકાં, છે તે પ્રમાણે નળામાં મંત" 





આર ૩ેર* જમણે! પગ નૅ ગુલ્ક્સ'ધીનો ઉભો છેદ. 


1, અ'તજ'ધાસ્થિ, 2, જ'ધાધેચાસ્થિઃ 3. પાષણ્ડસ્થિ, 4. સ્કૈક્‌દઅસ્થિ, ઇં. માંહેવુ” 
અન્યત્રિત્ર"થિ તુહ્યાસ્થિઃ 0. અગુઠાનુ' પાદાંચુહ્યાધારાસ્થિ, 7: અ'ગુઠાનુ' પહેલુ પાદાં- 
યુલ્યાસ્મિ, 8. અઝુઠાવુ ખીજુ પાદાંગુલ્યાસ્થિ; 
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પ-૨. માણીગ્નોની રચના. ઝસ્થિ. ષ્ર્છ 


જશ્રાગ્થિ ને બહિજંધાર્થિ ગમે બે* હાડકાં છે: તે ધુંટણ્‌થી તે ધુંઠી 
સુધી છેઃ જેવાં હાથના મણગટનાં નાનાં સરખાં સાઠ હાડકાં છેઇ 
તેવાંજ પગનાં પણુ નાના મોટાં સાત હાડકાં છે, તેગ્મા ગમેવી રીતે 
બેસાડેલાં છે કે તેણે કીને *મેડી નૈ પગની કમાત થઇ છે* સા 
અવસ્થાના યોગે પગને શ્થિતિમ્યાપકતા અને ખધા રારીરનતે મજખૂત 
ગ્માધા? પ્રાપ્રમ્યો છેઃ પ પાદાંચુલ્યાધારાર્થિ તે ૧૪ પાદાંઝ્ુલ્યારિથિ, 
ગ્બેટલે પેર્યાંના હાડકાં, ગ્મેશ્મા હાથનાં કરાંગ્ુલ્યાધારાર્થિ ને કરાં- 
ઝુલ્યાસ્થિના જેવાં છે, ગમેટે તે*્ઓની સાંખ્યા તે ઉપયોગ ધણું કરીને 
સમાન છે. જે પણુ પગ નૈ પગનાં ત્માંગળાં ઉભાં રહેતાં મજગૂત 
ગમાધાર થવાના, તે ચાલતાં પગને શ્થિતિસ્થાપકતા પ્રા થવાના હેતુથી 
વિરીષે કરીને યોજેલાં છે; તો પણુ તેમની રચના ધણું કરીને હાથના 
જેવી છે, શમેવી કે જે અતેક કામ તાપણું હાથથીજ કરિયેછિયે 
તત્મ।ા અભ્યાસને જેગે પગથી પણ 
કરાય” કેટલાંક માણસના હાથ કેઈ 
પણ કારણને લીધે જવાથી તેશ્ાગમે 
ષાતાના પગનાં સ્માંગળાંથી લખવું, 
તસખીર૨ ર્‌ગવી, કાતરતે ઉપયોગ 
કરવો સ્મને વાજીત્ર વગાડવાં, *ખેવાં 
યમવ્કારિક તે નાજૂક કામે! કરેલાંના 
ધણાક દાખ્ખલા બનેલા છેં. ખાહુમાં 
| નથી *ખેવું પગમાં ગ્મેકજ હાડકું છે ; 
ત કયું "મેમ જે પુછરી। તો તે ધુંઢણની 
ઢોાંકણી છે* “ખે ઢાંકણી, ધુંટણુના 
સાંધાના સ્માગલા ભાગપર બેમાંડેલી 
છે અને તૈથી ત્તે સાંધો જેવો પાકે 
મને ધળેો ઉપયોગી થયો છે, તેવો ગમે 





આ૦ ૩3૩. ઘુ'ટણુના સ'ધિ. 


4. વાડકી: 2, ઊવેસ્થિ, 
3. અ'તર્જ'ધાસ્મિ, ઢાંકણી ના હેત તો યાત નહિઃ 
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૨૮ તુલના#રોક શારીરશાસ્ર, મ.૨, 








જ ત્યા સન્સ 


ગમે પ્રમાણે માણુસના રારીર્ના ત્મસ્થિપંજરની રચના છે. તે વિષે 
ઉપર જે સંહ્ષેપ વર્ણન કધું છે તે ઉપરથી જણાઈ ત્માવેછે કે તેના 
પ્રત્યેક ભામ “? મૂળ મતલબને માટે કીધા છે તૈ પૂર્ણ થવાને સ્યને 
તે માણસના ધણા ઉપયોગમાં સવવાને *ખબેવી રીતેન કરીને બેસા- 
"ડ3લા છે, ગમે ઉપરથી મનને કેટલું સ્માશ્વર્ય લામેછે - 


૨ર. ખીન પ્રાણીઓ માં ફેર---મણુકાવાળા સધળા પ્રાણી: 
“ના રારીરના પાંજરાની રચના ઘષ્યું કરીને માણસના સ્મસ્થિ- 
પંજર્‌ જેવી છે: તે પ્રાણી*માના સધળા ભાને।નો રચના સરપ્મી છે 
ગમૅમ નહિઃ* જે ભાનેોની રચના શ્ખેક જતના પ્રાણીઓમાં ગક 
તરૈહની કરૈલી છે, તેની રચના ખીજી અનેક જાતિના પ્રાણીઓમાં 
ગ્મનૈક પ્રકારે કીધી છેઃ “ખે ઉપરથી તેમના સકાર ભિન્ન ભિત્ 
થયલા છે* જે હાડકાં માણસના રારીરમાં છે તેનન ખીજ પ્રાણી- 
“માના શરીરમાં મળેછે, પણ તેગ્મોમાં હજારે। તરૈહથી ફેરફાર કીધા 
છે* એને લીધૈદરૈક પ્રાણીને પોતપોતાની સ્થિતિને યોગ્ય” “વો 
ગ્યાકાર્‌ સ્મને રસના પ્રાપ્ર થયલી છેઃ પ્રત્યેક પ્રાણીના સઘળા ત્ખવ- 
યવ કે ભાગ માહોામાંહે મળતા થવા જોઇશે. માટે અમુક પ્રાણીના 
કોઈ પણ શ્મેક ભાગ ખી” પ્રાણીના તેજ ભાગથી જુદા કીધો, તે 
તૈના ખાકીના સઘળા ભાગ પણ તેજ પ્રમાણથી જ્ૂટ્દા થવા જોાઇગમે. 
ઉદાહરણને અથે, જે। કોઈ પ્રાણીનું પેઢ કામં માંસ પાસ્ન થવા સારૂ 
જોાઇશએે તેવું કીધું, તો પછીન્તેને ષોતાના ખોરાક પકડીને વિદારણુ 
કરવા સાર્‌ પન ને નખો, તૈનું માંસ ફાડીને તોડવા સાર્‌ દાંત, તે 
ખાવાજેગ મહેાનું જડખું, “જે જનાવર ખાવાનું તેની પૂંઠે લાગીને તેને 
ઝડપી લેવા માટે દ્દેડવાની શાઝિત અને ધણે છેટેથા તેને ઓળી કહા- 
ડવા માર્‌ તીહ્ષ્ય ઇંદ્રિયો, *મે સધળાં પણ જૂદા પ્રકારનાં કરવાં 
જેઇગમે. ગમે સધળો વ્યવસ્થા ગમેટલી [િર્યામત અને પૂર્ણ થઇ છે'કે 


મ. ૨. માગ નો રચના, ર્સઞાસ્થ; રૂ 





*મેફાદ જીવશાગ્યવેતાને જ્ે। ફોઈજણુ પ્રાણીનું ગ્મેક હાડકું આપ્યું ત્તા 
તૈટલા ઉપરથી તેતે પ્રાણીના સવે આકારની જોડણી કરી શકરો ગને 
તેની સાધારણ ચાલ અમને રીત પણ કહી શાકરી. “ે માછલાંની જાત 
પૃમ્વીપર્‌ નહિ જેવી રેહેલી છે તેગમામાંની “એક માછલીનું ભીંગડું 
અમક પ્રખ્યાત જીવશાગ્ચ્રવેત્તાને 'દેખખાડયું હતું સ્મને તે ઉ પરથી ત્તેણે તે 
પ્રાણીના સ્માક્દર સ્મને ગ્રણસ્વભાવ કેવા છે, ગમે કહ્યું 
૨૩. પષ્ટવંર્શાર્વારાષ્ટ ( મણકાના ) પ્રાણીગ્માના વર્ગ--- 
મણકાવાળા પ્રાણી*માના ૪ ભિત્ન (ભન્ન વર્ગ “કે પ્રકાર છે, તેઓની 
*ચનાના નિયમ ધણું કરીને ગમક સર ખાજ દેખાઈ સ્માવેછે- તે 
વગી નાચે પ્રમાણે :--૧, સમ્તન પ્રાણી; ૨, પક્ષી ; ૩, પેટે ચાલનારા 
કે ધણા નાના પગના %વ$ ૪, માછલાં. શ્ખેશ્મામાંના પ્રત્યેક 
વર્ગ વિષે થાકી થોડી માહિતી કહુંછીં, તે વાં ચનારાગ્માને ઉ પયોગી 
થઈને બોાધકારક પણુ થરો 


ર૪, સસ્તન યાણી.--ેગ્બોનાં છેાકરાં કે બચ્ચાં ૭/વતાં 
જન્ખમેછે તમને જે ગમો તેગ્મોના બાળપણમાં તેગ્માનું પાષણુ પાતાના 
દૂધથી કરેછે, તેગ્માને સસ્તન ( સ્તનવાળાં ) પ્રાણી કહેછે. સમા 
વર્ગમાં માણસ, થાપગાં, સીલ અતે વ્હેલ, ગ્મગ્મા છે. શરગીરરયના 
ને શાહાણપણુ ઉપરથી સમા વર્ગ ખીજ વગીથી મ્રેષ્ટ છે: સઘળા પ્રાણી", 
ઝબોમાં માણસનીજ રચના ગમેવા પ્રકાગ્ની કરેલી છે કે તે સહજ 
૨તે બરાબર જભું રહી રાકેછઠે સ્મને કેવળ પોતાની નીચલી શ॥ા"ખાથી 
ચાલી શકેછ્ે- ચાપગા પ્રાર્ણીં નોની નીચેની શાખા? ગએટણે પાછલા 
ટાંક્યા, શરીરમાં “મેવી રીતે જેડેલા છે કે પાછળની કરાડને। સતે 
ત પમેોતે। ગધૈડાની ઝુમવા કાટ પણ થાયછે: ગખેણે કરીને તેના 
રારીરનું વજન ગમટલું આગળ પડેછે કેતે સંભાળવા સાર્‌ તેને 
પાતાની ઉ પલી શાખાતોા ( સાગલા પગને ) ટેકો દેવો પડેછે. નમા 





હિ દસ્યાનનો હાથી. 
સસ્તન પ્રાણીઃ 





એક જતને સાપ. 
પેટે ચાલનારા પ્રાણી. 








ઝે પ 
હુરિ'ગ માછલી- , ઉંડનારી માછલી. 
માછલાં. મી 
મણકાના પ્રાણીગમાના વગૅ* 
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આવર ૩૪- ઉટનુ હાડપ'જર, 

૫૦. ડોકના મણક્ુ, પપ. પડતા મણકા. ૫1. કમ્મરના મણકા. 1. તિકાર્ધિ. પત. 
ખુછડાના મણકા. 9. અસક્લક. 1. ભુજાસ્થિ. €. પાંસળાં, €૫. જેપૂરાર્યિ. «૧. મ- 
હિ ધાર્રફિય કે મણૂગટ. ॥10. કરાંગુલ્યાધારાસ્થિ. 11. કર!ગુલ્ષાસ્થિ. (૦. ઊ&રિથિ. 
10. વાડકી. ધં. અતજ ઘાસ્થિ, ૬૧. પગનાં હાડકાં, ૩11. પાદાંગુહ્યાધારાસ્યિ. 





ખા૦ ૩૫. વનવાગળાનુ' હાડપજર્‌. * 
૩૪ મૌ આકુૃતીનુ' વહન એતે પણ્‌ લાગુ પડેછે. 
* ૧૫. માણસના અસ્મિપજરની ઉપલી આકૃતી સાથે તુલના કરી જોતાં કેઈ વાત 
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જર તુલનારરોક રારોરશાજ્ર. ી મ. ૨. 


ક- ૨ -પ--૨- -- ૯: ભન. -રક-બાન--૪-૦(--જ. 


કારણુને માટે તેની આગળની શાખાની રચનામાં ગવા કાંઇ ફે ફેરફાર 
કીધો છે કે, જ્યારે તેનાં હાડકાં ધ'જું કરીને માણુસના ભુજનાં તમને 
હાથનાં હાડકાં સરપ્યાં છે, ત્યારે તેમને છેડે હાથ ન કરતાં પગજ 
કીધા છે* માણમ બાદ કરીને સધળા સસ્તન પ્રાણીશ*બોની સ્મને 
ખીજ્ન મણકાવાળા પ્રાણીગમોની કરડ પુછડા સુધી લાંખી હોયછે * 
તૈમાંના મણકાની સંખ્યા પ્રાણીગબાની જાત પ્રમાણે જાદી જૂદી છે * 
કેટલાક સસ્તન પ્રાણીના પુંછ ડામાં ૪૬ મણકા છે * 

પાછળના વિચારમાં માણસના જાદા જદા ભાગાના જે રચના 
'દખાદડેલી છે તેમાં અને ખીજ પ્રાણીશ્માની રચનામાં કેટલે ફ2 
છે ત્તેષાડા દાપખ્ખલા સપીને બતાવુંકું. 








રપઃ સાર હાથના ખ્રાણી*-ખાજ્ સધળા પ્રાણી*બા કરતાં વાંદ- 
કોની રચના માણુસની ર્ચનાસાથે વિરોષ મળેછે, તા પણ તેમાંગ્મે 
પુષ્કળ ફરક છે: ઉષ્ણુકટિબંધના દેશોમાં ખાવાની ઘણ્ઠી ચીજ બારે 
માસ પોતાની મળે ઉત્પન્ન થઇને પાકેછે, તેથી વાંદરાને કદી ખાવાની 
વાણુ પડે નહિ, માટે તેમને ગરમ દેરા માંજ રહેવાનુશનમેલું છે. ગમે 
કારણને લીધે તેને ધણું રાહાણ પણ “કે “દ્દિ હોવાના જરૂર નથી? સને 
માટેજ તેની ખોપરી નાની,તેમાં મગજ ઘણે થોડે, સને મહે (ચેર) 
મોટું કીધું છે. પોતાનો ખોરાક મેળવવાને માટે અને રાતથી પોતાનો 
બચાવ કરવા સાર્‌ તેને ઝાડપર ચડીજવું પપ્છે; માટે તે મહેલથી 
ગડે ગને મતલખબયી તેના ડાય લાંબાને વિશેષ બળવાન અને તેના 
ટાંટિયા ટુંકા કરેલા છે. "ખોજ જનાવરો પ્રમાણે તેની ચારે શાખાને 
છેડે પગ ન કરતાં તેનાથી કાડાની ડાળી મજબત સંકડી રાકાય; 





વિષે તેઓમાં ; ભેદ છે, ને શાવિવે સરખાપણુ* છે, , એ હજ ૨ તે' “યાનમાં આવશે. વત 
વાગળાભણી જેઈએ, તો હાથ નૅ ભુજ વિષે મુખ્ય કરક છે. કહાણી ને હાથની વશ્ચેનુ' 
હાડકું કઈક લાંબુ, ને આંગળાંનાં હાડકાં ઘણાં લાંખાં છતાં છત્રીની સર્ળા પ્રમાણે ફૈલાયલાં 
છે, એવી રીતે કે, પાંખની ત્વચાતે તેથી આધાર મળે, તેમજ ભુજનાં ને ખાંધનાં હાડકાં 
પણુ અધિક મહોાટાં ને અધિક મજ્ખૂત હોયછે. એકજ પ્રકારનાં હાડકાંઓમાં એ પ્રમાણે 
વિરોષ કેરેફાર કરવા ઉપરથી ઉપલી શાખા ઉડવાના કામને સાર્‌ યોગ્ય થઈ છે, એ આ શ્ચ- 
યકારક વાત છે. 


[# કાજ કસ-૪જ- ૦ અનજન૦----- -૪--- પાતર ડી 


મ. ૨. પ્રાણોગ્નનો રચના. અસ્થિ. ૪૩ 


શ્માપ્યું છે, તેના હાષોની ૨ચના મા।ગસના હાથ જેવી પૂ નથી; તેા 
પણ તેના કામજેગી પૂણ છે. ગે ડેરફાર્‌ે। કીધા ગ્મને તેગ્એ।ો કર- 
વાથી સષળા ભાગોના સાર્‌। મૈળ ખેસાડવાને માટ ખીજ પણ નાના 
નાના ડ્રેરફારે કસા, તેને લીધે વાંદરાની રચના જેવામાં સ્માવેછે તેવી 
થઇ છે. તો પ્ણ તૈની સાધારણ રચના ધણું કરીને માણસની રેયના 
જ્વીજ છે, ને માણમના ગમમ્થિપંજરમાં ને હાડકાં છે તૈજ્ન તેના પણ 
હાડપંજરમાં છેકે. 


૨૬. માંસ ખાનારા પ્રાણી---માંસ'હઃરી પ્રાણીગ્મોના રારીરની 
રયનામાં શ્વે કરતાં પણ વધારે ફેરફાર ૪ ગમાવેછે. તેમના નાગલા 





પગ પાસે પાસે છતાં તેમનો કોક ગ્ખમાગળ છે. તેગ્મોની છાતી સાંકડી * 
કીધી છે, ને તેગ્ઓ0ાની ખાંધ માણસની "ખાધ જેટલી જે કે વળતી 
નથી, તો પણંતે ધણી મજખત છે. તેગ્બોનાં સ્માંગળાં “એક ખીશ્થી 
જુદાં નથી; પણ ચામડાંથી ઢંકાયલાં છે. વેગને ગ્પંગુઠા નથી; ગને 
તેખએના નખ્ખ માણસના નતમ સરખા નથી; પણ ગલના નવા વાંકા જો 
તીહૃણ છે. તેગ્મો તેગ્મોનું ભકવ ઝાલી મારીને ખાય; માટે તેગોનાં 
જડ લાંખાં ને સમાગળ આવેલાં હોયજ, ને દાંત જખરા ને તીહૃણ 
છે. ખીલાડી, વાધ, તમને સિંહ મ્મા તરૈટ્ની 2૨યનાના દાખલારૂપ છે . 





૪૪ | તુલનાદર્શેક શારીરઆઅજ્, _ મ્‌. ૨, 


*૨૭. ઘાસ ખાનારા પ્રાણી.--શેડે', ય દિપ 
હા3ી પ્રાણી છે. તે તેગ્મોને 1 માંસ(હારી કે 
થશુના જેવા તીહઉાગ'નખો ને દંત હોવા 
ની જરૂર નથી; માટે તેગ્મોનાં ગમાંગ- 
ખાંગ્નાનાં હાડકાં “8એક્ત યઇને,ગએેકન્ન ન-[ |: 
સખંધ કે બે ભાગવાળે ખર થયલે હોય- 4 
છે. તેખએોા ગૌચર વળેરૈમાંથી ધાસ 
તાડીને "ખાઈ શકે માટે તૈગ્નોના દાંત 
પાગઈપોાણેળા કીધેલા છે. 





ગ્નેવાં ખીજાં નેઇગ્મે “એટલાં ઉદા- ,. “૪% 


હરેણે। આપી રાકાય; પણ તેમ કરેવા- આન ૩૭. ઘોડાનો પાછલે પગ 
ની ક ર નથી ગુ રિ જ ખને કલિયારને ૫૩3. 
ર્‌ કમાવાની શેધળા ક તેજલ રિ ક પર 


પ્રાણીની રયના “કન સાધારણ નિય- હાડકું. ૦ પાઇ ગુહ્યાધારાસ્થિ. [0 

જ ૪ ધ. પહેલુ, બૌજ્ુ, નેક ત્રીજુ, 
મથી કીધો છે, અ દૈખખાડવા સાર્‌ પાદાંચુહ્યાસ્થિ. ન 
કૈ 


તકે 0 1» ) 





આન રી ભતૂદાં જૂદાં કી આગલા અવયચો. 
&. માછલુ- 4. પક્ષી. €, ડાલ્રીન માછલું* છે. હુરણુ- છે. વનવાગછી. ૪, માણસ. 


મ ૨. પ્રાણીગ્નોની રચનાઃ અસ્થિ. ૪૫ 











ઉપર જે લખેલું છે તે ખસ છે. ન્હેલ માછલીનું સ્માગલું પર ગએેક જ 
સખંધ હાડકાનું કીધું છે ગમેવું દેખાયછે; પણ મધ કરીને જયા પછી 
મ 
ક્ય 


ક 
નિ 


ક 9 હ ન દિન 
# 








માલમ પડેછે કે; મા- 
ણસના ખાહં ગમન 
હાયમાં જે હાડકાં છે 
તે સધળાં તે “પરમાં 
છે. ગે હાડકાં યપ- 
ટાં છે ને એક ખી- 
પર વળતાં નથી 
"મરા; લો પણ તેગ 
ગ્મેોળ'યાય વાં . 
સ્પષ્ટ છે. 


૨૮. સસ્તન 
પ્રાણીએ ના મણ- 
ઘા ચતે પ્સળી- 
ગમોઇ.-સમા બક ચમ- 
જારશિક વાત છેકે; મા- 
ણસની ડોકમાં જેટ- 
લા મણકા છે વેટ- 
લાજ સૃધળા સમ્તન 


આન ર્ક, જીરાક્‌નું હાડેપ જર. 
€. ડૉકના મણકા, 1), પીઠના મણકા, 1.,. કમ્મરના મણકા. 8. ત્વિકાસ્થિ. €ત. 
પુછડાના મણકા. 61. અસફલક- 53. ભુજસ્થયિ. 64. કુર્પરાસ્થિ, 95, મણિબ'ધાધાર।- 
સ્થયિ. 60. મણિબ'ધાસ્યિ. 87. કરાંગુહ્ષરાધારાસ્થિ, 11, 1૪. કરાંગુહ્યાસ્પિ, ને પાદાં- 
ગુહ્યાસ્યિ. 02. ન્પીચલુ પેટ. 64, 08- ઊર્નસ્યિ, 00%, વાડકી, 60, અ તજ ધાસ્થિ. 07, 
08. પગનુ' હાડકું? 69. પાદાંગુલ્યાધારાસ્પિઃ 


ન્્ન્ન---------:------*-:*- ૪ 


ડેઝ 255555452:55452 5555 
૪% તુલનારર્શક શારીરશાન્ટન* મ. ૨, 


આઇ જઝકબઇ-૭--૦--૦-ક્જન્ન્ન્----- 


_#- _ઝળાુ--ત-૬૦-નમસણાગાદાકપૂરતાણ,.તખા,તતણગાનાગતૂણતાત . જ... ---૪--....... -“ૂ----------------------------------9% 


પ્રાણીની રાકમાં છે. જીરાફ નામે પ્રાશીની ડોક ધણીજ લાંખી 
છ; તો પણ તેમાં સાત મણકા છે તમને «હેલ માછલીને સમળગી 
કરાક નથી ગ્ેડું દેપપાયછે, તોગે તેતે પાણ ડોકના માગરકા તેટલા જ 
છે. પીના મણકા ને પાંસળાં સધ” જાતના પ્રા'ગીગ્મોને ખરખર 
હાય ખએેમતો નથી, ઉદાટરાગતે માટે થાથીતે ૪૦)“જરાફને ૨/૮,, 
ગને નહેલ માછલીને ૩૦ પાંસળીગ્મો છે. જનાવરેને ને પંછુડું 
હે'યછે, તે કર્‌ડના હાડકાને લંબાવીને કરેલું છે. તેમાંના માણકા 
કેટલીક જતના પ્રાણીગઓને ગમોછા તે કેટલાકને વધારે હે!યછે. ર 


૨૪. સસ્તનપ્રાણીગઝાના દાંત*--સસ્તન પ્રાણીઓના વંત 
તેમના રાશીરના ખી'મ ભાગ પ્રમાણે ગમનેક પ્રકારના છતાં કેટલાંક 
વિશેષ કામમાં ઉપયોગી પડે ॥ 
ગ્યેવા કીધેલા છે. કેઈ પાગ 
જનાવરના ૬ાંતની ગ્માકૃતિ 
ગ્મને સ્થિતિ જવાથી તે જના- 
વરના ગુાગૃ લક્ષાગ સહેજ '્યા- 
' નમાં ગમાવશે. તેમના સાર 
જૂદા જદા ત્રકાર વિષે કહછુ. આવ ૪૦ સિંહના દાંત. 

૧. માંસાહારી પ્રાણીના દાંત પાછળ કલા પ્રમાણે મજ્ખૂત ગ્મણી- 
દાર ગ્મને શૂળન્વા છતાં બડ ગ્માગળ સ્માવેલા હોયછે ; તેગ્બોગ્મે કળ્્‌ી- 
ને તેગ પોતાનો! રિકાર પકડી રાખેછે સ્મને તેમજ પોતાના જડખાના 
કઈ ત3્‌ટવાર ચલનવલનથી તેગ તેને ફાડી તોડી શકેછે, ર્‌. 
તણાહાગી પ્રાણીગ્મોના દાંત માંસાટારી પ્રાગીશ્તોના દાંત કરતાં બહ 
જૂદા છે. તેશના ખે પ્રકાર; “ટલે છેદક દાંત નેદાઢ ગમેવા છે. 
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દક દત ત્માગળની ખાજાગ્મે મ ભેસાડવાથી ષ્રાસ ₹ત્યાદિ લીણે।તરી તૈ તોડ- 
વાને માટે તેગ્એે' પોહે।ળા અતે ધારવાળા કીધેલા છે.. નમને દારો તેમની 


પાછળખેસાડીનેખારાક ચા- 2 8 4 0 
વવાસાર્‌ ચપટીગ્મને પોળી પતા 
કરી છે. વાગોાખ્નારા પ્રાણી-, 
“બામાં ફકત ઊટનેન્ઝ ઉ” 
રના જડખામાં છેદક શાંત 
'છે.. ગમા વર્ગના ખીજ્ન જ- 
નાવર્‌ાના નીચલા જડખા- 
માંના છેદક જ ગાઉ કયલ લકા 
ઉપલા જડબાખાના જે ક- 4 ઝઅભિકોશ, ક. તાસિકાસ્પિ, ઉ. ઊ"ધદતા- 
હણ ને નીકળતો ટેકર્‌। છે ધારાસિ।. 5. છેદક દાંત્ત. 9. ડાડ. 11. નૌચલુ 
તે પર થાયછે. ૩. હૈજહાગ,; *ડબુ- 
૦ 





૦।૩ ૪૨ ધોડાન્ડ ખોપરી અને દાંત. 


છછુદર ઇલ્.દિ #1ટકાટાશી પ્રા- 
ણીને “મેક જડ'ામાં ગાયના 
પુછડા જવી ગ્માકૃતિના અને 
અમ ણીદરાર વંત છતાં સામા જ- 
ડબાના શંતામાં તે ખેસતા 
થશે ગેવા ખેતના "ખાડા હોય- 
છે. ૪. ₹્વિચ્કોલી, સસલું ગ્મને 





આવ ૪ર. ળચકાહા” પ્રાણ1ન! દાંત, 


ઉદર ૪. કાતરનારા પ્રાણીગ્મોને પ્રબેક જડખાની સ્માગળની ખાજુ ગે 
સુયારની ફરસીજેવા તર્‌હવાર ખે છલક દાંત છે. ગમે દાંતો ઉપર સ્માગલી 
ખાજુગે ફક્ત ગેક કહિણ પદાર્થનો થર હોયછે ગ્મને પાછલી ખાજુ 


૪૮ તુલનારર્શક રારીરશાસ્ર, '_ મ. ૨. 
શ્ોકળી રદેવાથી ધાઈ ધસાઈને 2ણ થાયછે, ગવી કે તૈથી કરીને 
ત્વે દાંત હમૈશાં તીહણ 
રહેકે. વળી તે *ંત 
ઝગ થવાની સાધે ડરી 
વધે; ગમેવી વિલક્ષણ 
યોજના પણ કરી મૂકી 


છે. ગેતું ન હોત ત આ ૪૩. કરડખાનારા માણીના દાંત, 
તે દાંત જલદી જ ટુંકા થઈ નિરૂપયોગી થઇ/ જાત. 
3૦ પતસ્ી.--રારીરરયનાના સાધારણ નિયમ પ્રમાણે પક્ષૌ- 

ટ રડે ગોની રચના જેઈગમે તો એવું દેખાઇ 
હઝ અવજે કે; ગા વગોના પ્રાણીએ હવામાં 
ઉડી રકે; માટે તેગ્યોમાં કાંઈ અધિક 
કેરફાર કગ્યો છે. તેગઓન્ને પોતાની પાંખ્મ 
બહુ કપાઢાથી હલાવવી પડછે, તેજે સારૂ 
તેમને સારી મજ્ખત ત્માધાર મળે; માટે 
તેગ્નોની પીડની કરૈ્‌।ડના મણકા ગમે 
ખીજ સાથે ષટ્ટ ડીને ખન્ને ખાજુશકે 
લંખાવેલા છે. વેગ્મોનું ઊ રમ્થિ (છાતી- 
નું હાડફ) મોટ, પોઈ, ને ચપટું જે; 
ગ્મને તૈની સ હોાડીની કરોડના 
મ જવું પસરેલું હાડફં છે. ઉપરની ર॥"ખા- 
ફે. જે ની પાંખમ કીધી છે, તો પાગ માણસન! 
શ્શ્ષ્હ હાયમાં જે હાડકાં છે તેમની નિશાની 
પ તેમાં દેખાઇ આાવેજે._ તેઓ પોતાની 
ાડપ ૪૨: પાછુલી શા"યા ઉપર ગ્મએેટલે પાછલા પગ 





ડે 
ન 
દે 








બાજ, સકરો. સિચાણેો- બગ પસી. જળયુકડું કે ડારવ, 
રિક]રી ષ્ય: પાણીમાં ચાલનારાં પક્ષી 





૫ ૨ રન! મરપે. ૪1) કેઝંટન- પાોપટ- ઇ ૭ કો।યલ. 


૦ € રાની ટરી, તૈ વૈ પકે।રડ. 0 છ લક્કડખોદ પદન. € ૦ જેકામાર: 
નખથી ખોદનારા પક્ષો. કાડપર ચઢનારા પજ્સો- 





લાંબી ચાંચ, ચપટ ચાંચ, બારીક ચાંચ, 


મુખ્ય વર્ગમાંના પક્ષો ખોની ડક અને પગ* 
૪ 


₹ન----ન્‍વન--.-.._- અ અ-- --..__ 


પ૦ તુલ નારરીક ક શારીગ્શાસ. * 6 ૨. 











ર પ#૯-. નય ક... 


ઉપર ઉભાં રહી શકે; માટે તૈ સાપ્મકબડ ગાગળ સેસ્‍્વીને તેમના ગુટ્રત્વ- 
નમપષ્યની ગ્માગળ ગ્માણેલી છે. તેગોનું માડં પાગ લંબાવીને તૈની 
ચાંચ કીધી છે. રારીરર્ચનાની મળની યોજનામાં કરૈલા ડેરફારે ને 
પક્ષીગ્મોમાં રમાઈ વેછે, તેગ્મોમાંના કોઈ મુખ્ય મુખય માવ હિયાં 
કહેલા છે; પણ ઝે શિવાય ખી'ન ધ્રણાક ધોડા થકા ડેરફાર ક.ધા 
છે, તેથી કશીતે ગ્મનેક જતના પક્ષીને ગમનેક તરે/ના ત્માકાર 
પ્રપ્તયયા છે. કોઈના પગ ખીન્ન પ્રા'ગીતે ક'લવાન'; કોઈના ડાળી 
કાલીન બેસવાન!; કોઈના ચડવ!ન'# કોઇના શડવાના કે ઈના પાણીપર 





આન ૪પ. લકડખોાદ પદનું ડોકુ અતે પગ- 


ચાલવાના ને કે!ઇના તરવાના &રૈલા છે. તેમ” ચાંચાના પાગ ધણા! 
પ્રકારે દેપ્નાઈ આવેછે. કોઈતી માંય માંસ કાપવા જેગ, કે.₹/ની 
કીડા પઘ્ડુવા જગ, કોઈની ડળ "માવા જગ; કોઈની લાકડામાં છે 
પાડવા જગ, કે'ઈની ફુણેમાંથી મધ ઝુંસવા જાગ) કોઇની દાણા વીણવા 
જોગ, કોઈની ખી ફોડવા જેગ અને કોઈની કીચડમાંથી જીવર્જતુ 
મ્ાધી કહાડવા જેગ કરૈલી છે. તો પાણ પ્રલેક પક્ષીની ચાંચ અતે 
પગની રેયનામાં પરસપર સાર્‌। મેળ છે ; અેટણે જે કામ માટે યાંય 
કરી છે; તેનેજ અનુલક્ષીને પગ પણ કરયા છે. ઉદાહરણને ગર્થ 
ગાકાશી પક્ષી ખોના પગ ઝિકાર પકડવા જગ કરેલા છે, અને વેમની 
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ન 
મ, ૨.  પ્રામીઓની રચના. સ્મિ પ૧ 


જમ 


શાંચ પણતૈે ચારવા નેગ કીધી છે. તેમજ લકાડખોદ પક્ષીના પગુ 
ઝાડ પર ચડી રકે ગવા કીધા છે મને તેની ચાંચ લાકડામાં છેદ પાડી 
રકે એવી કીધી છે.. લાખદેર દેરાના કિનારા પાસે જે ખેરા છે. તે 
પર ગલેક જતના રસપક્ષી બડ મળેછે. તૈતી ચાંચભણી જેઈગ તા 
, વૈ કાંઈ વિશ્ષ*્કામ માટે કરેલી છે એડું બરાબર "યાનમાં ગમાવેછે. 
માછલાં તેમનો મુ”ય સ્માહારે છ ગ્મતે તૈમતી માંગની ફે!૨૫૨ કરવત- 


---- ૦-૦ ન “નઇ ------ન--ન-----૦---- - 








“અ ૪૬. સોલડ કરીને એક પ્રકારતા હ સપદૃન1 ચાંચ. 


ના કાકરની મ'ફક દંત છે, તેથી કરતે પોતાનો ચંચળ ને સંવાળો 
રકાર નીડળો પડે નહિ, માટે વૈ કાલી રષ્યવા સારૂ તે ખડ ઉપે; ગા. 
પડેછે. પી ડોક પણ જાદી જદી ગસ્માકતિની છે. ડેટલાક- 
ની ડોક ટુંકી હોવાથી તેમાં સાત- 
જ માગદ્દા હોયછે; પાગ રાજસ 
પક્ષીની ડાક લાંખી હોવાને લાધે 
તેમાં રર મણદા છે. ગએેમ તેગ્ઞોમાં 
ધણા ડેરડાર મ્મને ધણી સગવડ 
કીધો છે.; તો પાગ મૂળની યોજના- 
ઝ;1૦ ૪9. રાજ્હસ- નો ત્યાગ યયો નથી, 





કતર. ત્ુ-૦૦ - _જા.........ક-૭ાતાર-૦---૨ડ૯0"- વ લ/ન--સ--૫ _હાનતઆ--... ..-.-. ક... 2. _./૦ તતા. ક9-% આાઇનનતહન,.ાનાન્ી”... તના... . .. 4૧. _ સળગ. -ત.-.....*................ .કકનઆએ, લ... '--.........૭."-” જર, 


, જ 
તુલનાર્રોક શારીરશાગ્ન. 


ષે 
3૩૧. 
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ડી 


બબા 


રર 
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સજા 








પેટે થાસનારા મ, વર્ગમાં કાગખે!; સપક શ ડે, 





આડ ૪૮-* 
ગર્‌ળી અને રેડકેો ગ્ેગ્ે છે. 


ઉડનતારોા સર. 
દ હ ફડ. 
ગ્મા વગંના કેમ્લાક પ્રાણીગ્ઞોની 


ગને સમ્તન પ્રાણીગ્મોની રચનામાં પક્ષીગ્એા કરતાં પણ જમતી ેર- 
ફાર દેખાઈ આવેછે; તો પણ તેમાં મૂળની યોજનાનેશ મુખ્ય નિયમ 


તા મળતોજ છે. કાચખાની 
પીઠ ઉપર જે કઠીળણા કવચ છે, 
તે પાંસળીએને પસારશીને અને 
"ક ખીજની સાથે ષટ્ટ જેડીને 
કીધું છે, તમને તેની નીચે જે 
કવચ છે; તે છાતીના ઢાડકાને 
પસાશ્‌ીને કીધું છે. ગમે શિવાય 
તેના હાડકાંની સ્મતે સમ્તન 
પ્રાણી"મોના હાડકાંની રમનામાં 


પણે ગ્નંતર નથી. સર્પને ૨1મા 7 


ગ્મને ઉર્‌।ાસ્યિ નથી, તમને કેટ્ત।- 
ક જાતના સંપીને મણકા ખહજ, 
ગ્મેટલે ચારસૈતી ઉપરે; ને પાંસ- 





કાચબાનું હાડપજર# 


૫1૦ ૪૯. 


ળી છર્સેની ઉપર હોયછે. ત્યા પ્રાણીને ઉર્‌।મ્યિ નથી માટેજ તેના 


-----*------------ --૦-------૦-૦-૦--૦-૦-------- 


સ્ાસ્થ. પડ 


મ. ૨, ષ્રાથી ગમો રગના. 


લાંબાન્ને બારીક ગનંગમાં વિશેષ મ₹ડાવાપણું પ્રાપ્ત થયલું છ; ગને 
તેને પેઢ ધસડીને ચાલ] પગ ધણું સહેલ છે... 





*-1!૦ ૫૦૩. પાટલા ધા જેવુ આન ૫૨0. દેડકાનું હાડપ ર. 
જનાવર ( અમેરિકામાં ). 


૩ર માછલાં.--માછલાં પાણીમાં રહેછે; માટે તેની રગના તે 
મ્થિતિને યોગ્ય ટ્રમાવે એવી” કાર છે. તેગ્મા પાણી કરતાં કંઈક 
ભારૈ છે, માટે તેમનાં રારીરને આધાર સ્માપવા સાર્‌ પંગ હોવાની કાઇ 

જ ૭-૨ ક. ૬. ક # ૬ જ. ૬. 
જર્‌? નથા. ગમે માટ તૈમનતી શાખાનાં ૫2 કીધાં છે; તેના યોળે 





આવ પર. માછલાંનું હાડપ જર. 
તેઓથી પાણીમાં જેઈગમે વ્યાં વળી રાકાયછે.. તેમના પરનાં હાડકાં 
જુટ્ણેક પ્રકારે ખીજ પ્રાણીગ્ઞ।ના ખાઠુ ગ્મને પગનાં હાડકાં જેવાં છે. 
તેમની છાતીનાં ૫ર; સમ્તન પ્રાણીગ્મોના ખાડં ગ્મથવા પક્ષીગ્મેની 


ટિ. .222.505 2222 
૫૪ તુલનારરીક શારીરશાઝ. : મ.૨. 
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પાંખખના જેવાં છે, ગ્મને પેટનાં પર પજ%ના જેવાં છે. જાદી જીદી 
જાતના માછલાંમાં ખીજ પણ જાદી જદી જાતનાં પર છે; પણ પુછ- 
ડાનાં ૫ર ખાદ કરીને તેગ્ખ। તેમને ગ્માગળી સરકવાના કામમાં સ્યાવવા 
કરતાં તેમની ગ્ખંગચ્થિતિ ત્મને ચલનવલન સમતોલ રહી, ખૈતથા 
ચાલવાને માટે સ્મધિક ઉપયોગી છે.. તેમના રારીરની ખધી રયના 
મજ્ખતી કે ધટ્ટપાણાને માટે નથી, પણ ધણી ચપળવાથી તરી ૨ 
ગવી યુઝ્તિથી કીધી છે.. 


શ્ધા ઉપરથી જાણાઈ તવશે કે; જ%વકોટઠીના મુખ્ય ભાગમાં જે, 
સર્વેથી અગત્યના પ્રાણી છે; તે સધળાની ૨યનામાં ગ્મેકજ યોજના 
દખાઈ આવેછે. કોઇ કોઈ અવયવોમાં નાના પ્રકારનો ડેરફાર કરવ 
ઉપરથી જમીન પર; પાણીમાં તમને હવામાં રહી રકે; “વી વે પ્રાણી- 
ગોની હજર હજર જૂદી જાદી જતિ થયલી છે. જગ્મોમાં સાર્વ” 
ત્રિક યોજના ગ્મેક છતાં તેના ઉપયુઝતતાના અસં” પ્રકાર દૈપ્યાઈ 
ગાવેછે. તૈથી કરીગે ઝૃષ્ટિકર્સાનું સ્મનંત ગાન તમને ચતુરાઈ જેઈ 
ગમાપણને આશ્વર્ય લાળેછે. ઇશ્વર પોતાના ત્રાવશ્યક ગૃણાની સ'ક્ષી 
પોતાનાં કત્યો માંહે રૃકી નથી ગમેવું નથી; સ્મને નેમ જેમ આપાગે 
.પ્યાન લગાડી તનાં કૃત્યોના લક્પૂર્વક શ્રોધ કરિયે કિયે, વૈમ તેમ 
સઘળી મૃપ્ટિ એકને એકજ સર્વમાની તથા સર્વરાઝિતિમાન કત્તાની 
રચેલી છે ગમેવું પૂરી "પાતળીના જેરથી માનનું શ્નેઈ ગમે. 


૩૩. ઉષયોાગી સૂચના. 


કુમળાં હાડકાં. -- ખાળપણમાં પ્રાણીઓનાં હાડકાં મજ્ખત 
હે'તાં નથી; તૈનું કારણ ગમે કે, તે વખ્મતે તે હાડકાંબોામાં "પનિજ્નો 
ગ્મેશા પુરેપુરા નથી. શમ સ્મનુમાન ઉપરથી નના ખમ્યાને 


મર, * સાપની ગથ રેચના. અસ્થિ, પપ 











જે ઊભું કરીને તેના રારીરપઞા ભર તેના પગપર પડવા લઈગ તો 
તેનાં હાડકાં વાંકાં થવાનું ગ્મને જન્મભર ૬: પામવાનું ભય છે; 
ગા કારણને લીધૈજ જનાવર્‌।નાં બચ્ચાંને નાતી ઉમ્મરેમાં કોઈ પણ 
કામે લગાડતા જવું નહિ. 


દાંત-- ૨1૨]૨તી પ્રકૃતિ સારી રહેવા સારૂ દાંત ધણા જરૂરના છેં, 
માટે તેગોને ધાણા સંભાળવા નેઈગે. તેગોનું સણ કરવા માટે 
તેગોને ૬૨૨ાજ ૩મ્છ કરવા જેઈગએન પણ તેગો પરનું સપેત 
*૭રે નીકળી જાય નહિ માટે તેગધાસે ધસતાં કેઈ કાકરીવાળા પદાર્થતેો 
ઉપયોગ ન કરવાને સંભાળ રાપ્મવી. તંખબાફ, સોપારી વગેરે ધણો 
ઉત્તેજક પદાર્ધ રજ ર્‌।જ પખમાવાથી દાંતને ધણી 9% થાયછે, માટે 
તેગ વરે વ” 


ર્માસથભંગ-- કેઈ પાણ કારણથી હાડફં ભાંગીગયું હે!ય તો 
તેક મોડાં મેળવીને મજબત ખાંધી રાખવું, ને તે ખખસીજાય નહિ 
મારેઝેટલાંક ત્મહવાડિયાં કે મહિના તેને કાંઈ મહેનત ન આપિયે, 
તા તે ખાપો પ જડાપને પહેલાંના જેવાં મજખત સ્મને ઉપયોગી થયી. 


નરૂપચાગી યાલ*- નાનાં છોકરાનું તાળતું શેજ સાજ તેલથી, 
ભરવાની જે ચાલ ગઆ રૈશના લેકકમાં છે. તે ન્યર્થ ને વહેમ ભરેલી 
છે. ગેમ કરવાથી કંઈ તાળ કહાગ થતુંજ નથી. તે ત્માધામ્માપ 
ભરાઈ સઆવવાને માટ ₹શ્વિરે શશરમાજ ઉત્તમ પ્રકારની ન્યવમ્યા 
કરી રાપ્યી છે. માણસનું રાશીર સંપૂણ ૬૨॥માં સ્માણવાના કમમાં 
શ્વાન માણસના સછાયની ગરજ નથી. 


પ્રજ₹ળ જ્રીત્ત. 


પ્રાણીગ્માના થલનશાડંત.-- સ્નાચૃ.--- 


મજ્કતંતુની વ્યવસ્થા- 


૧. સ્તાયુખનો ઉપથયોગ.-ર૨. સ્તાયુખાનો આકાર.-૩. સ્તાયુએઓની રચના.- 
૪. સ્તાયુખોનાં કામ.-૫, અનેક પત્રકારની ગતિ.-૬્‌. ઈશ્છા્ધીન અને અનિઃ્છા- ' 
ધીન સ્તાયુ.-૭. મજ્જાત તુની બ્યવસ્થા.--૮. ભેજુ-€. સેરિખ્રમ, એટલે ભેન્વનોા 
મહોટો ભામ.-૨૦-. સેરિબેલમ,ખએટલે ભેજનો નહાનો ભાગ--૨૧. કરે।ડનર નજટ.-- 
ઉર્‌. કરોડના મજ્જાત તુ.-૧૩, માથાના મજ્જાત'તુ.-૨૪. મન્જાત તુએનાં કામ.-- 
૧૫. બીન મ્રાણીખઓમાં ક્‌ર---૧૬. અનેક મકારન્ન અગસ્ટિતિ્‌,--૧૪. ચલનનેો 
પ્રકાર.-૨૮.સ્નાયુઓની શક્તિ.-જ૧૯.ચલનની ચપળતા.-૨૦-ર૫ ઉપયોગી સચના. 


૧. સ્નાચુગ્માના ઉપથાગ*--પાછલા પ્રકરણમાં કહ્યુ છે કે, 
પ્રાણી-માના હાડપંજરને ધણા માંધા છે, તમને તેશ્બઓાથી તેમનાં 
શરીરના ત્યવયવ વળેછેઃ પણ તે અવયવોને ચલનરાકિત આપ- 
વાનું સાધનતે પાંજરામાં નથી. પ્રાણીગ્માના સ્મસ્થિપંજર પરે ૦ 
સ્નાયુગાનું વેષન છે તેના યોગથી તેમને ચલનરાકિત પ્રા થાયછે * 
ગ્મા સ્નાયુગ્માને સઆાપણે માંસ કહિયેછિયે- તૈપર માંમડાંનું ખ- 
ચ્છાદન છે, માટે તૈના યોગથી પ્રાણીગ્માને અંગપરિપૂ્ણુતા ને સુંદ- 
રેતા પ્રામ થાયછે. 


ર.. સ્નાચુગાનેો ગ્માકાર.--માણસના રારીરમાં પાંચસેંથી 
વધારે સ્નાયુ છે. તેમની વ્યવસ્થા ગમેવી રીતે કીધી છે કે, તેગ્એો- 
ના વ્યાપાર શારીમ્ના સધળા ભાગપર થઇને સ્ાપણે જોઇગ્મે તેવી 
શતે યસનવલન કરી શાકિયેછિયે- સધળા સ્નાયુ સરખા નથીઃ તેગ્મે 


મે. ર. માણોઓની ગળનરાકિત. સ્નાયુ. મજ્નતેતુ.. પછ 


નાના, મોટા સ્મને નાના ગ્રકારેતી, ત્રાકૃતિના દે છો. જે ઠેકાણે તે તેગ્મા 
જેમ જેમ બેસાંડલા છે, અને જે જે કામ તેગ્મોને કરવું પપ્છો, તે તે, 
પ્રમાણે તેમનું મહત્વ અને આકાર છે. કેટલાક સ્નાયુ લાંબા ને 
બા્શંક છે) કેટલાક ટુકા ને જાડા છે, કેટલાક ગોળ છ. , કેટલાક ચપટા 
છે, કેટલાક મોટા છે. ગ્મતે કેટલાક તો ગેટલા નાના છે કે, તેગ્મા 
જહમદર્રાક યંલ યાડ દીહામાં *્માવતા નથી: તેમજ તે*્માને નાના 





આ પરુ. સ્તાયુનો આકાર્‌- 
1. રે ટિયાર્ની ત્રાકન્ષ આકારનો. 2. પીછાની કલમના આકારનો? કે. તૌન્ટ્યાકાર સ્નાયુ. 


પ્રકારથી બેસાડલા છે: કેટલાક શેક ખીજની સાથે સમાંતર, કેટ- 
લાક શ*એક ખીજાને ઢાંકેછે, કેટલાક સમક ખીન્નપર તમાડા ટેડા છે , 
કેટલાક ગમેક ખીજાની સાથે વીટળાયલા છે, અને કેટલાક મેક 
ખીજાને ભેદીને ગયલા છે* મેમ છે તો પણ તેમાની વ્યવચ્થા 
ગમેવી ઉત્કુષ રીતે કીધી છે કે, તેમનાથી મેડ ખીન્ના કામમાં કલી 
નડાવ થતો નથીઃ 


કસ્ય ડઝાબમોન- ર દર? ૫૪૨ “સરન્નન્વયન્ઝજગડડઝનાનો. 





સ. ----------------* કાના. 4 બ. “મ ૧-૦ બઇબઆામર- પડ ડ-ઝમેએવ કેગાનાબરનનર. : કતાકબનાનનયકનઈ- તામ ક. તતવ ભક--ક હાઇ, 


પ૮ તુલનારર્શક શારોર્ગ્ાસ્ર મ, રે. 





૩. સ્નાચુગ્માની રથના*-*પ્રત્યિ સ્તાયુ ઘણા તંતુગ્માને! 
જીધેલે હોય છે, ગ્મને પ્રત્યેક તંતુ તેથી પણ બારીક રૈષાને। કીધેણા છે. * 
પ્રત્યેક ર્‌નાયુને અને તે પ્રમાણે તેના પ્રત્યેક તંતુતે પણ “ક પ્રકારનું 
ચિમ્મડ અને ર્થિતિસ્થાપક ત્વચાનું વેત હોયછે: તેના યોગથી 
તેગ્બા ગ્ગકલ જડાઇ રહેછે , મને સ્નાયુનું કામ યથાસ્થિતપણેુ યાલ- 
વાને મોરો સહાય થાયછે* સ્નાયુગ્ખને છે સકેતનવુમય બંધનો 
હોયછે, તેમને સ્નાયુબંધન કહેછે: તેમના ખષેગથી રતાયુ હાડકાંની 
સાપ બાંધેલા છેઃ. ગમે બંધના “મવાં બળવંત અને હાડકાંની સથિ 
ગંવાં ઘટ્ટ ખાંધેલાં હોયછે કે, ધણા જેર્થી મા? મરાઈ કાંઇ સપાયમ 
થયા તો કદી કદી હાડકું ભાંશે, પણુ સ્નાયુબંધન તેથી દૂર થનાર નહિ* 

૪* સ્નાચુબ્માનાં કામ*--સ્તાયુગ્માતે આકુંચનરાઝિત છે, 





આવ૦ પ૪. કહેણી ને મણગટના વચલા હાડકા પર સ્તાયુઓન વ્યાપાર. 


1. ભુજારિપ. 9. કુર્યપરાસ્પિ. 8. કહારણા વાળનાશ સ્તાયુ. 4. કુવૈગાસ્ડિર્ની સાથે સ્ના- 
ચુને જોડનારા સ્તાયુબધ. ઈ, જુનનસ્થિના માથા સાથે સ્તાચુને જાડનારા સ્તાયુબ ધ. 6. 
કહે!સ્ઉ લાંબી કરાવનારો સ્નાયુ. 7. કુર્પેચાસ્થિની અણી સાથે તેની વળગણુ. 8. ઉ'ચક- 
વાને માટે હાથમાં આપેલું વજન. 

જ્યારે 3. આ સ્તાયુ અ'કુ ચિત થાયછે દ્યારે તેના છેડા અધિક પાસે આવેછે, અને 
કહ્દાણી તૈ મણુગટની વશ્ચચેનાં હાડકાં 9, 10, 11. મ લ્તટીભણી ઉ'ચકાષછે. જ્યારે 
0. એ સ્તાયુ આડકુ ચિત ઘાયછે ત્યારે 8, એ સ્તાયુ ઢીલો પડેછે, અને હાથ પાધરો થાયછે. 
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ન્ન સઃ 


આવ પર્‌. શરતી પાછલી બાભ્તૂના સ્તાયુ. 


્-----.------૦-----*---5--- 


મ. ૨. ણોથી ચલનરક્તિ. સ્નાયુ, મજ્જાતંતુ. જ્જ 


ગ્મેટલે ત્તત્મા આપોાસ્યાપકે મકોાચ પામી શકેછે, અને તેણે કરીને 
તેગમાોની સાથે બંધાયલાં હાડકાં તેગ્મોનો ગમ પ્ેચાઇ જયછે- ગએ 
શીતેજ સ્નાયુગ્માનેો વ્યાપાર હાડપ%જ ર ઉપર સાલેછે, પણ ખીજ 
કોઇ શીતે ચાલતો નથી. સ્માપણે કોણી વાંકી વાળીને હાથ ઉચકિયે 





[0 





આ૦ ૫૪. પાઘથના આગલા અગપર અ૦ ૫૮), હાથના આગલા ચ્ગપર 
રતાયુઓનો જે ઉપલો થર તેતો 


જી 


રતાયુએઓનો જે નીચલો થર તેને! 
દેખાવ. દેખાવ. 


ત્યારે આપણાં હાડકાંપર સ્નાયુગ્માનાં કામ કેવાં થાયછે તે સમજારે. 
જે રનાયુથી “મે કામ થાયછે તેની મેક અણી પ્યાંધસ્માગળ બાંધેલી 


હજ, તુલનાર રોક જત મ, 3. 


્ાાનાકરમનફબાાઝાભેન-નાક રર: તનામા ----------- ------ - -------------:-----5:-- ચક ૦ના... ... કત. .તાતા-ન.તણઇ, 


૬5%. ઝ2.*552:52:૬5 5.228. 55%. 555 * જ, પ૧ . 
છતાં તે ભુજાસ્થિમાખે સમાંતર છૈ, નિ તૈની ખીજ ઝમણી કોણી 
“ખતે મગ્મગટમાં જે બે હાડકાં છે તેગ્મોમાંના “બેંકની ગઅમંદરના 
ત્મુંગતી મામે કોગીના માંધાથી ધાડ છેટે બાંધેલી છેઃ સમા મ્નાયુ 
કો થાયતો હાથ ઉંચકાઈઇને ખાંધભણી ખેંચાઇ જાયછે. ફરી 





૨૧1૦ પજ. હાથના પાછલા અ ગપર આ૦ ૬૦. પગતા આગલા અગપર 


સ્નાયુઓતેો જે ઉપલો ઘ? તેતો દેખાવ. જે સ્તાયુઓ છે તેનો દેખાવ. 


મ નજ-૭. વાઝ... 





૮-૦-૦૦૦૮... __ ૦... ક... -૧-..-થઇ... "તતા. ૦૮... તળ, _તજા-...-8*. - - “ગગસસ્ળારણઇ-#-૩ / તતણતા, શાતઇ. ...... કાપા. આ... _......તતતલાસનાતાતીસાન _ .. ... .. «4. ખઝતશા,0. 


મ,૨: પાળીએની ચૂંલનશકિત, સ્નાયુ. મજ્ઝતંતુ. ૧૭ 








તન. -.ક-૨ નત્જલ-ઇન્ન----------૦-૦-------* વદ સાના મનાર૦સન૦્ાજનેનાાાઝોનરાઝડ, લડા ક 


હાથ*પાધરૈ। થાયછે ત્યાર તક? સ્વીયુના યોગથી થાયછે “મ નહિ; 

પણુ ખાજે શમેટણે નીચેની બાન્તૂશ્મે “ઝે સતાયુ કફેો।ણીના સાંધા ઉપ ₹ 

ગયો છે તેના યોગથી થાયછે. જ્યાર વાંકો હાથ ફરી પાધરે। કગ્વા . 
બેવું સ્માપણા મનમાં સમાવે ત્યારે કોણીની સમંદર જે ર્નાયુના યોગ- 
થી તૈ વાંકો વળ્યો તે ઢીલો પષ્છે, અતે ખાહારનોા ગમેટલે નીચેના 
*ટનાયુ સ્માકુંશિત થાયછે. ગેજ પ્રમાણે ધણાગેક રનાયુ જેડ 

જેડ કરી મોડવેતલા છેકે,તેગ્મો ગમેક ખીશ્નથી ઉલટી ગતી કરે. 

ખાહુમાં પૂર્વે કહેલા બન્તે સ્નાયુનાં કામા ઉપર કહ્યા પ્રમાણે થાયછે 

જે તહિ, ગમે જેવું હોય, તો ખાંધ તે કોણીનો મધ્યભાગ ખીજે હાથે 

ઝાલી તે હાથનો સખાગળોા ભાગ ઉચા કરીને ફરી પાધરે। કગ્વેો 

ગમેટલે સમન્યામાં સ્આવરી* હાથ ઉચકતી વખ્ખમત ઉપલો રતાયુ તાઢ 

લાગી નોચલે”ઢીલે પડેછે, મને ફરી પાધરે કરતી વખત ઉપલો 
હોલે પડી ની ચો! તાઢ લાગરી 





૫. * ગ્મનેક પ્રકારની ર્ગાત---અ જ [નિયમથી રારી?ના મધ- 
ળા માંધાનું યલન થાયછે: પણ કેટલાક સાંધાને *મૈક કરતાં વધારે 
મયલન છે, માટે તેમને સ્તાયુગ્માની જેડ પૃણ *ખૅકથી વધારૈ હોવી 
જનેઇગમે. "ખાંધને। સાંધો વે છે કે, તે અનેક પ્રકારે વળછે, 
ઝમેક સ્તાયુથી બાહુ ઉપર સવેછે, ને ખીજ ર્નાયુથી સારં જાયછે ,* 
ત્રીજા સ્નાયુથી તે સાગળ સાવેછે ને ગાથાથી પાછળ જાયછે ; અને 
ગ સધળા સ્નાયુના “એકિ કરણુથી બાહુ જાઇ તેમ ફેરવી સને હલાવી 
શકાયછે- કેટલાક સ્તાયુગ્બોની વાત ગએેવી છે કે, જે ડેકાણે અલન 
ઉત્પન્ઞ થવાનું તેજ ડૅકાણે તેની યોજના કીધેલી નથી” ઉદાઇરણ, 
હાથનાં સ્માંગળાં જે સ્નાયુના યોગથી વળેછે તે સ્નાયુગ્મે! 
માંગળાંમાં નથી, સને એમ છે તે ઉત્તમજ છે: કારણ, જે ગમે 
મ્નાયુગ્મો સાંગળાંમાં હતેતો મ્માંગળાં ધણાં જાડાં ને બેઢપ થતે, 


--- - કઝ ---.---ન.-૦--.૦--. /.ક # ર૪ *-ન૦૦--૯-૦૦-૦.-.૭૦૦૪ 


વ ર તુલનારરોક સક શરીર." મર3& 











------*કૂક્ન્---------:- 


તમને સ્મમણાં જે જે નાજૂક કામે મી થાયછે તે થાત ર્નહિ** તમા 
*કાર્ણને લીધે ગમે સ્તાયુગ્ઠો બાહુમાં મણુગટની પછવાડે રાખીને 
લાંબાં લાંબાં બંધનથી સ્માંગળાંનાં હાડકાં સાથે જડેલા છે,તે પ૭ મી 
ગ્માકફૃતિ જેવાથી જણારો-* ગેની પયાતરી કરવી હોય તો ગમેક 
હાથતે। મણગઢ ઉપરના ભાગ ખીજે હાથે પકડીને તે હાથની મુઠી 
ઉઘાડ ઢાંક કરવી, ખએટણે સમજવામાં સ્ખાવરો- ી 


સ્નાયુ “જેમ રારીરના સાંધાગ્બોનું ચઅલનવલન કરવાના કામમાં 
ત્યાવેછે તેમજ ખીજાં પણ કેટલાંક કામોને ઉપયોગી પડેછે: સ્નાયુ" 
“બોની ક્રિયાથી ચયાં ખદલાયછે, ગોઠ ઉધડેછે તે બંધ થાયછે, 
પાપણુ ને ભવાં હાલેછે, €દ કે રઝતારાયમાંનું ૨#ત સધળી નાડીગ્ઞો- 
માં લોઢવું જનયછે, સ્યને પ્રાણરક્ષણને અતિશે ઉપયોગી “૪ શ્વાસા- 
છવાસનાં તમને ખન્તપમયનનાં કાસેો। તે પણ થાયછે ** 


૬. ઇચ્છાધોન ગ્મને ગ્માનચશ્છાધીન સ્નાયુ*-સ્તાયુ બે પ્રકારના 
છો: જેગ્મો ઇચ્છાને આધીન છે તેમને ઇચ્છાધીન મ્નાયુ કહેછે, સ્મતે 
જે મો ઇચ્છાને આધીન ન છતાં સ્વતંત્રપણે પોતાનાં કામ ચલાવેછે 
તગ્માને અનિચ્છાધીન કે સ્વતંત્ર સ્નાયુ કહેછે - “ઝે સ્નાયુ ગ્મોના યોગથી 
હાથ પગ વમેર્‌ અવયવોનુ ચલનવલન થાયછે, સને જગ્માની 
ક્રિયા સ્ખાચ્થિપંજર ૫2 થાયછે તેશગ્મો આપણી ઇચ્છાને ખાધીન છે, 
માટે તૈમના યોગથી થનાર્‌ૂં ચઅલનવલન સખાપણે જેઇગ્મે ત્યારૈ, તૈ 
જેઇગમેતૈવું, કરી શાકિયે- પણ ઉદય સ્મને કોઠાના સ્મને ખીજ 'કેટલેક 
ઢેકાણેના સ્તાયુ કોઈ પણ પ્રકારે ઈચ્છાને સસાધીન નથી, માટે જેઇગ્મે 
ત્યારે તૈન્મોને આપણાથી ઉપયોગમાં સ્મણાતા નથી* કેટલાક સ્નાયુ 
કેઈ પ્રકારૈજ ઇસ્છાને આધીન છે: *ખે પ્રમાણે શ્રવાસાછવાસના 
સ્નાયુ કેઇ/ પ્રકાર ઇચ્છાધીન અને કોઈ પ્રકાર ર્વતલ છે, માટે 
સ્માપણે થોડો વખ્મત, ગ્મેટલે ગમેક બે માનિટજ આપણે શ્વાસાછવા- 
મ બંધ કરી રાકિયે ; તેથી ન્યાદે વખત તે બંધ કરી શકીશું નહિ* 


પ ઝત 


મ.૩. માળીની એલનરાક્તિ. સ્નાયુ, મજ્ન્તતંતુ. વપ્ર 


---ૂૂૂન્------૦-------ન્‍--- 


અમ્‌્છે તેથી ઘણું સારં પ્ર: જે માણસ ઘણી વારે સુધી દમ 
ષેરી શક્રે, તા તેથી શરીમ્તે ધણી બાટી ઇ” યાય; કે જીવ પણુ" 
“ય. તૈમજ જેતેને ન્મેક સરખા નિયમથી શ્વાસોછવાસ લેવો પડે, 
તા તે વર્ણુ।*્ચાર કરીને બોલી ૨ફ્ેજ ર્નહિ* 








૭. મજ્કતતંતૃુની વ્યવસ્થા.-પ્રણાક સ્નાયુ મનતે સ્માધીન છે. , 
"માંટે તેમના તે મનનો કાંઇ પણુ નિકટ સંબંધ હોવો જેઇગ્મે. મનનું 
મ્ષાન કહિયે ત્ત માથાતે મગજ છે, માટે મનની ક્રિયા મગજને દરે 
રરીરના સધળા ભાને।પરે થાયછે? સમા કારેણુને લીધે મન્‍્જતંતુ 
નામે સપેત તંતુ બેજ્ન કે મગજમાંથી નીકળીને ખધા રાર્‌ીરમાં જાળ 
પ્રમાણે પમરેલે છે- 


૮. 'બેજું*-મન્નતંતુની વ્યવમ્થામાં ભેજીં “8 મુખ્ય ભાગ 
છે. તે ખઓપરગીન્‌ૂ। પોલાણુમાં છે તમને તે નરમ તંતુગ્મઓાતો કીધેણો 
છતાં ન્રજૂક ત્વચાથી વીટાળેલો છે* દ૬ખાણુના યોગથી ભેજને 
આકાર “સેલથી બદલાયછે, માટે તેનું રક્ષણ કરવાને સાર્‌ ખોપરી કે 
ચિમ્મડ હાડકાંની કીધી છે. બેજું સ્મંડાકાર છે સ્મને તેના મોટા 
છેડા એપરીના પાછલા ભાગમાં રાખેલો છે. “પોઢ વયના પુર્‌ષ- 
માં મેનું વજન ૪૬થી તૈ ૫૩ એન્સ સુધી, મ્મને સ્તી એમાં ૪૧થી _ 
તે ૪૦૭ એ ન્સ સુધી હોયછે 1િરૈ।ગી ભેજ્નના વજનનું પર માવધીનું 
પર્માણ ૧૪ ઝોન્‍સ ગ્મેટશે ૪ પૌડ છે, સતને અજુ કે હલકુ પરિ- 
માણુ સુમારે ૩૧ સન્સ ગ્મુટલે ૨ પૌડમાં કઇ ઓછું છે. મૂર્ખ 
માણમમાં નું વજન કદી કદી ધણું મોછુ હોયછે, અટલે ૨૦ 
સન્સના માપનો લેખ્મ છે” ભેજામાં ષણી ૨૭તવાહિની મળેછે ગ્મને 
જેટલાક ગ્રંયકારેશમે કલ્યું છે કે, શરીર્માંતા સઘળા ર૭તતે! “મેક 
ષર્ણારા ભાગ ઠેઠ ભૈન્નભણી સ્મૃણાયછે- ત્યા ઉપરથી સાપણા 
વનની વ્યમ્દ્રામાં ભેજું ગમે કેટલુ મહત્વનું છે ભમે જણાઇ સમાવેછે * 

પ્‌ 
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૪. સેરીખ્ામ; સ્મેટલે ભબેજાનો * ભેજના મુખ્ય 
ખે વિભાગ, ગમેટલે ગએક મોટો ભાગ તે ખીજે નાનો મ ઓપન 
શીના પોલાણુની ઉપરનો વિભાગ *ખે ભે?નના મોઢા ભાગથી વ્યા" 








ક) ભ ધ | મે ॥ કાણા 
પ૫ '%/.. થર ' 11 





ખા૦ ૬૨. ભેજાને! નીચલો ભાગ. 


1. અહેગોળની આગલી ચર, 2. અ'પ્ૂગોળની પાછલી ચીર, 3. સેસ્મ્રિમ એટલી 
ભૈન્તનતા મહેટા ભાગના આગલ! ગઠા. 4. તેતી વશ્ચેનો ગઠે. 6. તેત પાછળનો મઠ. 
13' મેદહ્લા અબ્લાંગેતાનો ઉપલો ભાગ. 10. શેરીબેલ નો આગલો ભાગ. 17. તેતો 
પાછલો ભાગ તે તેના અ'પ્રંગોળની ચૌર. 28. ધ્રાણે'દ્રિયતો મન્જાત'તુ. 28. તૈત્રતો 
મજ્જાતતુ. 80, મન્જાત'તુતી ત્રીજ જે।8. 81. ચાધી જોડે. 582, પાંચમી જેડ 
33. છઠી જોડ, 584. મુખતો ૪ક«્જાત'તુ? 65 કણ દ્રિયતો મન્‍ટ્જત'તુ. મમે બે 
મળીનૅ સાતમી જોડ ધાયછે# ૩60, 87, 38. મન્જાત'તુતી આઠમી જોડ. 


આયતે: પુીન---માતરૂણિ વાન-તાસિ..ત૪-ડનનડ૦-ક ૧૦૦... નાન 9-.૪-. 


મ.3. માણોગ ની ગલનશકિત, સ્નાયુ? મજ્જાતંતુ, ૧૭ 














#-બઇભઇ.ફાઝ/ _.. ક. તાતતા,....નતાનઇ. "યણ ખા -.૧૨.... .... . - --તત.નણ-નાખ જ. * 


પીને “એક ઉંડા ચીરાના યેધુગથી$તેના ખે ઉભા સમભાગ કીધા છે * 

તેને અધમેળ કહેછે. ભેર્જાના મોઢા ભાગને! પૃષ્ભાગ કાબર્મચતગના 

*ેગનેા સ્મને મજ્જ્તંતુમય જળની ગઅંતર્ત્વેસાથી સાચ્છાદન »ીધે- 

હો છે. તે પૃટભાગપર સુમારે “એક ઇંચ ઉડી *્મેવી ધણી ઉચી નીચી 

"ખાંચછે* તે સધળી મન્‍્જતતુમય ગંતત્વસાથી વ્યાપેલી છે, 

તમને “ખે પ્રમાણે તેનો અસ સમાવશે વધેલો છે? જે ગમે સધળી 

ત્મંતર્ત્વચા છુટી પડીને પસરૈ તા સાડાચાર ચારસ જુઢ જગ્યા તેને 

નેગે વ્યાપી જય અવા અજમાસ કીધા છે: “ગમ છતાં પણુ 

ખાપરગીના સાંકડા પોલાણમાં તેનો સમાસ સહેલી રીતે યમો છે.” 
*ઝયા પૃષ્ભાગના ફેલાવ વિષે દાઝતર હગચીસન કહેછે કે, “ મમા કાખરા 
રંગને! પદાથે મન્”્નતંતુની શંઝ્િતિનું વાસ્તવિક મૂળકારણ છે ગ્મમ 

જાણ્યાથી સખા વાત સપણ 'દેપ્યાઇ સવૈેષે કે, માણસની માનસિક 

રાઝિતની સાજે આ વ્યવસ્થાને વિશેષ સંબંધ છે? વળી ગબેમ પણુ 
જેવામાં આવ્યું છે કે, બાળકોની માર્નાસિક શઝ્તિનો વિરોષ ઉપયોગ 
યવા ળુંગ્યાની પહેલાં ભેજના પ?ભાગની ઉપરનો ખાંસ છાછરી 
તમને -મસ્પષ હોયછે તે પ્રમાણે સઅપડાણી લોકના સ્મને જનાવરેના 
ભેજા વિષે પણ “વેજ પ્રકાર છે: તેમજ સા પણ ધ્યાનમાં 

રાખવા જેગ છે કે, જનાવશેમાં જેગ્બ0ાના ભેજને મોરા ભાગ 
સંપૂર્ણૂપણામાં આવ્યો છે તેગ્બો કેળવણી પામવાને સાધક લાયક 
હોયછે *'' 

૧૦. સેરદરબેલમ, ગ્મેટલે ભેન્નનો નાનો ભાગ.--- ભેન્નનેા 
નાતો ભાગ “ખે મોઢા ભાર્ગના પાછલા ગમંગની નીચે છે, ને તે 
સુમાર તેના “બેક સ્મણમાંસ જેટલો છે? તેની રયના બેઇના 
સોઢા ભાગના જેવીજ છે, પણુ ગએેના પૃષ્ુભાગ પર્‌ ખાંચ ધણું 
કરીતે સમાંતરે ૨ે"ખા પ્રમાણે યઇ છે, ગમે ૧૧ મી સ્ખાફૂતિ ઉપરથી 
જણારો* ભૈન”્ના નાના ભાગનું છેદન કરવાથી, તેના પૃઠભાગપર- 





૧૮ તુલનારરરોક શારીરરક. " મ. 3. 


ના ખાંધામાં જે અંતલ્વંચાનો જેલાદે થયો છે તે એકાદ સાડ 
નવા તરેહવાર જણાયછે, એ ૧૩મી સાકૃતિમાં દેખાડવું છેઃ 
બત “જીવિત્વવૃક્ષુ” અવું નામ આપેલું છે. 


૧1. કેશેડની ૨જ્જા--કરાડની ર૦જી ભેજના ની ચલા ભાગ- 
માંથી નાંકળીને કરૈ।ડના નળમાં જયછે* ગ્યા ૨૦ના નૈ ભાગ 
આપશીમાં છે તેની લંબાઈ 3 ઇધ અને “ડાઇ મેક ઇંચ છે. 
તને મૅદલ્લા અખ્લાંગેતા કહેછે. તેની રયના જેઇ-મે ત્તા ભેજના 
માઢા ભાગનું કઈ ડીચું લંબાવાઇતે ભજનના નાના ભાગનાકટલાંક. 
ડીંચાં શાથે જૈ।ડાઇગયા ધ્રમાણુ છે: તા પણ પદાથાની ગોઠવણુ 
ભેજની વ્યવમ્યાથી છેક ઉલટી છે, ગલેટલે કાબરી મન્જતંતુમય જાળ 
મધ્યભાગે છતાં તૈ ૫૨ સષત પોચા પદાર્યનું વેષ્ન છે: ક”્‌ાડની 
૨૪% એટલી તો નાજુક છે કે, તે પર કંઇક દખાણ ભ્ાવ્યું તો મોઠી 
૪7 થવાનું ભય છે ; પર્શવુ કશીડના નળમાંથી #૪થાનૈ સુરક્ષિત 
માર્શ છે. કરોડના પ્રત્યેક સાંધામાંથી તેની શાખા જેડાઇ જેડા- 
ઇને ળયછેઃ આ શાખાએ ના ખીજ ભાગ ત્ષનૈ ઉપભાગ યઇતે 
પ્રત્યેક સ્નાયુના તવુભણી ખને શરીરના ખીન્ન સધળા ભાગભણી 
ત પહોંચેકે- "ાંધ ને જંગના પ્રદેશમાં કરીડની ૨૦૩ની શાખ્ખા 
મ્યષક મોટી હે સ્મને તે હાથપગમાં વિસ્તાર પામેલી કે 


૧ર. કરોડના મજ્જાતંતુ*--કરડની રન્‍્જ્ુયી જે સધળા 
મ૦્જતંતુ નીકળેછે તૈમને ખે કામ કરવાં પડેછે. પ્રત્યેક શાગયાનાં 
મૂળા કરેડની ર૦્જીની આગલી અતે પાછલી અએ ખન્તૈ ખાજૂથી 
નીકળેછે, શ્મતે થોડા ગમંતર પશ તેગ્મા એકડા થઇને ધાગા પ્રમાણે 
મમેકજ મનજતંતુ થાયછે ગઆ બન્તે ભાળેની રચના શએેટલી 
સરખી છે કૈ, જહ્ષ્મદર્શક યંલથી જેવા છતાં પણ કઇ ભેદ જણાતો 
નથી ; મ્મેવું છે તો પણુ ભાગને! સંખંધ કેવળ સ્નાયુગ્મોના ચલનવ- 





શમા૦ ૬૨. અન્ત્મ્તત્ત મુની વ્યવસ્યા. ક 

&* બ્રેનનો મોટા ભાગ. ૪. ભેજાતો નાતો ભાગ. €. કરોફ્ની રજી અને તેની ફા#ખા. 

તૈ. મુખના મન્જાત'તુ. ૦. હાથના ઉપયોગને માટે મજ્નત તુની જાળીઓ, £, છ, [, 1. 

હાથના મજ્જાત તુ. ]. પાંસળાંતા મજ્જાત'તુ. 9%. ક”્મરતા મજ્ળાત વુ, 1. હાંગનતા 
સઅજ્જાત'તુ 10, 1) ૦: પમતા મજજાત તુ. 


ડડ કઝ 
૭૦ તુલના(શેક રારોરનાન્ન: મે. 3૩. 


લનની સાષૈ છે, તમને ખીજને। સંખંધ બદ્રિયજન્ય ત્તાનની સાપે ઝે. 
સ પ્રમાણે સ્નાયુના તંતુને -ચલનવલન વિષેની સચના ગમેક ભાગના 
પેમે કરીતે મેદથી મળેછે, અને ખીજ ભાગન! "યોગે કરીતે ચમના 
જુ મસ્તાયુના તંતુના વત્તમાન ભેનને મ્માવી મળેછે? તારાયત્રના બે 
તારા, ગ્મેક પ્રશ્ન કરવાને મ્મને ગ્મેક ઉત્તરે સમાપવાને સાફ હોયછે, તે 
પ્રમાણે *્મે છેઃ “ખે માટે ને ચાલક મન્જતંવુ તોડયા સને માર્ન” 
જનક મજ્જતંતુ કાયમ રાખ્યાત્તા “જજે ભાગભણી તશ્બા જયષછે તેતે. 
દ્રિયજન્ય ત્રાન થવાની શાઝિત રહેશે પણ ચલનવલનનો શાઝ્ત 
રહેવાની નથીઃ તેમજ નમ્ાનજનક મન્‍્જાતંતુ માત તોડયા તો ચલન: 
વલનની શાઝ્તિ રહેરો પણુ ઇદ્રિયજન્ય સાન યનાર્‌ નયી 


૧૩* માથાના મજ્જતંત*-- માથાના ધણાક મન્‍જતંતુને 
સંખંધ ખઓપરીના છિદ્રમષ્યૈથી ભેજ્નની સાથે થાયછે. ગ્મેગ્મોને 
માથાના મજ્જતંતુ કહેષઠે* તેગ્બોની ૧૨ નડ ગણાયછે, રો નીચે 
પ્રમાણે :-- 


૧ જેડ, વાગૅદ્રિયનો મનનજત'તુ, નાકભણ1 જાયછે. 

૨ ,, નૈત્રનો મન્‍ન્ન્તતતુ, આંખની અ'દરના પડદાભણ નજયછે. 

છે ;, ત્રીજો મન્જાત'તુ, 

૪ ,, ચોથો મનન, 6 આંખના સ્નાયુએ ભણી ન્તયછે. 

૬ ,, છઠડો મનન્‍ન્નાત'તુ, પે 

પ ,, પાંચમે। મન્ન્જાત તુ, ચાવવાને ઉપચોાગી પડનાર। સ્નાયુએ ભણી નાયછે” 
છ ,, ઝમુખનો મન્જાત તુ, મુખચષામાં કૈરકફાર કરતારા સ્તાયુએભણન્ાયછે. 
૮ ,, કણેંદ્રિયતો મનન્જત'તુ, ક્ણુદ્રિયના અ'દરના ભાગભણી નયછે. ક 

હે ,, નવમો મન્‍-નત તુ, ઝૌભ અને ગળાભણ1 જયછે, 

૨૦ ,, દસમે મજ્જતતુ, ગળુ, કૈફસાં, ઉદય, કે।હો ને આંતરડાં ભણ જાયછે. 
૧૧ ,, કરોડનો સહાયકારી મન્જત'તુ, ડોકના સ્તાયુએ ભણી ન્નય છે, 

૧૨ ,, ઝીભનેૅ મતી આપના૨ મનજનાત તુ, ઝીભતા સ્નાયુભાભણી ન્તયછે. 


મ,ડર, પાણોજોની ૨ 


જ જજ્નન-------.ૂન્ન્્-ન------*--૦------- -- 





નક છે ; તીજ) ચોથી, છઠ્ઠી, સાતમી; મસ્‍્મગિયા*્મી નમને ખારમી 
ગગ વેગથી ચાલનારી છે, ગ્મને ખાકાની ત્રણ બએગો ગાનજનક 
છતાં વેગમી ચાલનારી પણ છે. 





આ૦ ૬૩, ભેન્તનું ઉભુ છેદન, 


*. ભબેજાનો આગલો ભાગ. ». વચલે ભાગ. €. પાછલો ભાગ. તે. બેજાને, નહાને।, 
ભાગ અને છહવિત્વવૃદ્ર, ૦, કરોડની રજ. 4. ડાપેસકાલોસમતે; ભાગ. છુ. નેત્રના 
ભાગ, 1. ધ્રાણુહિયના મજ્જાતતુ, 2. આંખની ગોળ, તેની પાછલી ખાન્તુએ નૈત્ર 
સબધી મજ્નત તુ. એને લગતે! ત્રીજ જોડના મન્ન્જાત'તુ છે. 4. ચાથી જાડ. 5. પાંચમી 
જોાડન્ ઉપલા જડખાન્દ શાખા. 58. તેની નેત્ર સ બ 'ધી રાખા. ઈ.” તેની નીચલા જડખા- 
ના શાખા. 0. છઠી જોડ, 7. મુખનો મજ્નતતુ. એનાં મૃળપાસે કણંદ્રિય સબધી 
મજજાત'તુના કે।ઈ ભાગ છે. 9. તવમ જાડ. 10. દશમી જોડે 11. અગિયારમય જોડ. 
12. બારમી જોડ. 14 અને છે ડોકીના મજજાત તુ. 


૧૪. મસજ્જાતંતુસ્‍્માનાં કામ---ગમાપણે જેયં છે કે; મન્જતંતુ- 
ગંવો।!ના શ્મતેક ભાગ ગ્મને ઉપભાગ યઇ૪ને શરીરમાંના પાંચસે મ્નાયૂ 


૭૨ તલનારરોક શારીરશારત્ર. ' મ ૨, 








ગાના પ્રતૈક્ર તંતુભણી પોચેલા “છે, (ભ્મિને જે સ્નાયુગધા ઇગછાને 
આધીન છે તેએને તેએ ગવી પ્રેરણા કરેછે કે, (શ થાય વૈ 
પ્રમાણે તેઓનું ગઆાકુયન કે પ્રસરણ થાયછે. મ્નાયુબા મમ્ન- 
તંતુઝોની પ્રેરણા શિવાય પણ મ્વતંત્રપળે લાંના ટેકા થઈ રકેછે, 
મેમાં સંશય નથી. કારણ કે, ધણાં જનાવરે।ની વાત, ગ્વેવી જેવામાં 
ગાવેછે કે; તેગ્ઝ%ાનાં માથામાંથી ભજું કહાડી ભીધા પછી, અને 
તેગ્નોનું માથું જીુડું પાડયા પછી પછા હાથ પગ થગેજૈ ગ્મવયવ હાલૅ- 
ચાલ કરેછે. ગવું છે તો પાત્ર સધળા મ્નાયુગાનું ચલનવલન 
*બેક્તાથી થઇને જવને ઉત્તમ ક્રકારનું સુખ્ખ થાય, માટે તેગોને 
મન્જતંતુગ્માના યોગથી મનને સ્વાધીન શસહતમવા એેંઈગિ, મનનો 
વ્યાપાર ગ્મતિ ડરના ત્મવયવ પર પણ સહજપાણે કેટલી ત્વરાથી યાય- 
છે તે નનેઈ ધણું સાશ્ચર્ય લાળેછે. અમુક ઠેકાણે ત્યષ્ઠક ષલન કરવું 
“નેવી મનમાં ₹*્છા થતાંજ તે ચલન ઉત્પન્ન કરનારા સ્નાયુ જ્ઞાગલા- 
જ પોતાનું કામ કરવા માંડેછે, ભને ખંધ કરવા વિષે મનનો હકમ 
યાય ત્યાં સુધી તે કામ ચાલુ રાખેછે. 


૧૫. ખીન્ન પ્રાણીગ્મામાં ફેર.-માણમસના જેવું ખીજ પાણીઆઓરમાં 
ને નાના પ્રકારનું ચલનવલન થાયછે$ તૈ તેનાં સ્મેસ્યિપંજર્‌। પર 
તેઓના સ્નાયગ્મોની ક્રિયા થવાથી થાયછે. પ્રલેક જતના પ્રાણીના 
સ્નાયુની યોજના ગવી ગીતે કીધી છે કે, તેણે કરીને તે પ્રાણીને 
જર્‌રે હોય તે પ્રમાણે તેનાં સષળાં કાર્યો ઉત્કૃષ્ટ રીતે થાયછે... ઉશ્મ- 
રણને ત્મર્થે) વાંદરાની ખપાંધના તમને ખાઠુના *્નાય વધારે મજખૂત 
જણા છે. મારે તેએ કાડ વશેરે ૫ર થડવાને શમર્ષ થયા છે. [શહનું 





મ્‌, ર. પ્રાણીઓની ચ્નસકિત. સ્નાયુ. મજ્નતંતુ. ૭ર 


માથઇ ડોક ગ્યને ખાંધ ગ્લેએ માંના સ્નાથુ ઘણા ખળવાન છે માટે 
ત પોતાનું ભહ્ય પકડી શકેછે, ગને ખળદ જેવાને પણ સે્જર્મા 
ઊંચકી લઈ જઈ રાકેછે. પક્ષીની પાંખના મળ માષે જે *નાયુગ્મા 





*મા૦ ૬૪. સિ'હ. અા૦ ૬૫. સિહેણુ# 
છે તેએ તેમના,બીજા સ્નાયુએ કરતાં ખળવાન છે, તેથી ફરીને 
તેઓ થઘુણેો વખખત લગી ઉડી રાકેછે. માછલાંનું ચલન મુખ્યત્વે 
ફરીને તૅમનાં પુછડગંના સહાયથી થાયછે; માટે તેમાંના સ્નાચ વિશેષ 
સજખૂત કીધા છેઃ ગે પ્રમાણે જેમ જનાવર વગેરે કનિષ્ટ જત- 
ના પ્રાણીના સ્મચ્થિપંજરર્માં ગ્મનેક પ્રકારના ડેરડારે કીધાથી સનક 
પ્રકારના પરિણામ યયા છે; વેમજ તેમના સ્નાવ્રગ્બોની વ્યવમ્યાર્માં » 
પણ જૂરદે જાદે પ્રકારે ફેરફાર કરવાથી જાદા જૂદા પરિણામ યયા છે. 


૧૬. અનેક પ્રકારની અંર્ગાસર્થાત---વું બ સંપૂર્ણ વિત્રાંતિની 
ઉત છે. માટે ગમા સ્થિતિમાં છુતાં સષળા મ્નાયગો વિશ્રામ પામે- 
છે. તેણે કશીને તેગ્ધોના પાછલા શ્રમનો થાક મઠીને તેને 
ગળ બીજાં કામ કરવાને સાદ્‌ રાઝિતિ આવેછે. માટે માણસા 
મને સષળા ચોપગા પ્રાણી એ સ્થિતિ ધારણા કરેછે પક્ષી તો 
સૂતા નથી; પણુ પોતાનું ઉર્‌।સ્થિ નીચે ટેષ્ઠીને સ્વસ્ય બેસેછે. બેસવું 
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૪% તુલનારરાક ક કા ૫ મ 3* 
ગમે પ્ણ ગમેક પ્રકારની વિશ્રાંતિની મ્યિતિછે. ગ્મા મ્યિતિ માણસ”ગ્ને 


ધણા યોપગા પ્રાણી ધારણ કરેછે, ઊભા રહેવાની વાત ધણી જૂદી 








આબ ૬૬, રાજહુસ ૦ ૬૪. બગહલ્લો. 
છે. ચાલતાં જે જે મ્નાયુગ્નયો કામ કરેછે. તેજ સ્નાયુ ઉભાં 
રહેતાં કામ કરેછે. માણસજ ખે પળે ખરામર ઉભું રહી શકેછે, ગે 
શીતે ઉભા રહેવાને ધણા મ્નાયુગમાના બળની જરૂર છે. પ્ે!$ માણસ- 
ને ઉભા રહેવાનું સેભ જાણાયછે, પણ નાના બાળકને ઉભા રહેવાનું 
શીષખ્મતાં ધણું કઠીણ પડેછ્‌%,. માણસુ જેટલું ઉભા રહેતાં થાકેછે 
તેટલું ચાલતાં યાકવું નથી. કારણ 'કે; ચાલતાં જે શ્રમ યાયછે તે તે 
કામને માટે જે મ્નાયુંગ્ે। છે તેગ્ઞ।ોને વારાફરતી લાગેછે. પક્ષી પણ 
ખે પગે ઉભાં રહેછે; પણ તેગ્ધો વાંકાં ઉભાં રહેછે, સ્મને તેના 
પગનાં ગ્માંગળાં *મેટલાં પોળાં પસરેછે કે, તેગ$્માની ઊંચાઈ વગેરેનું 
પ્રમાણ જતાં તેને માણસના પગ કરતાં ધણી વધારે જગ્યા જેઈગમે 


કનક ૦૦ક નસ -૦ડસ્‍નસબનન૦ન-----૦.-૦૦ કાટ નન૦ાનનતછઝડ-. "તમન. -.- કર સલાઝ#-તનતજક---ન---૦-- ૯૯૬૧ના. 





મ્‌,ર, માણોઓની ચ્કનરાક્તિ, સ્નાયુ. મજ્જાતંતુ. ૭પ 


છે. : ખગલું ગગને તેના _વર્ષ્માંનાઇ બીજા પક્ષી પણ કોઈ કોઈ વાર 
ગએેક પગે સહજ ઉભા રેહેછેન ચોપગાં જનાવર્‌। માર પળે ઉભ! 
રહેછે. ગમેવી શીતે ઉભા રહેવું “એ બે પળે ઉભા રહેવા કરતાં ધણું 
સેલ છે; કારણ કે, તે"£્માના ચાર પગમપ્યેતી ને જગ્યાનો તેગોને 
શ્પાષાર મળેછે; તે ધણી ધટી છે. 

૧૭ ચલતના ખ્રકારે*-પતર પ્રાણીગમોમાં ને યલનના પ્રકારે છે 
તૈમાંચાલવું; દૈડવું; કુઘ્વું; પેટે ચાલવું; ઉડવું, તરવું ગએ મુય છે. બે 
પંગવાળો પ્રાણી ચાલતાં -એક પગ ઊંચકીને સ્માગળ મૂકેછે, ત્યારે 'ખીજન 
#પગપર તેના શરીરનો સધળો ભાર પડેછે. ચોપગા પ્રાણી ખે પગ ઊંચ- 
કીને *્માગળ જૂકતાં તેના રાશીરનું સધળું વજન ખીજ ખે પગપર પડેછે. 


ન્--------------5----------------2૦ 


જનાવર્‌ નહાસેછે 
ત્યાર તેઓના સ્‍્મ!- 
ગલા પગ જમીનપરે 

પોહાંમ્યા પહેલાં પા- 
છેલા પગ ઉપર ઊંમ- 
કતા જયછે; માટે 
ધાડા વ"ખખત તેનું ર।- 
શીર નિરાધાર છે.. જ- 
નાવર્‌।ના દોડવાના 





4% (4 ક ક જ ણ ઝે ઝર પણા ત્મનેક પ્રકારે 
ડુ --_ ૧૧૫ 

/ છે., ઉદ્ાહરેણનન્મય; 

9 કી 77 1 જ દોડતી, તુરેકી;૦રવા- 
ન... કડક લ;ગ્મને ભરરાડ ગમે- 


વી ગમેવી ગ્મનેક પ્રકારની ષોડાની ગતિ છે છુલંગ મારતાં પાછલા 
પગનો કદમ હડેસેલે લાગીને રશારીર ઉપર અને આગળ ઊંચકાતું 


પ 


ણવ તુલનારર્સક શારીર્શાઝ્ન. મ, ૨. 


જયછે* સસલે કાંગારૂ જરપોવા ફગ્મને ખીજ કેટલાક વર્ગના 
પ્રાણીના પાછલા પગ ત્માગળા પગ કરતાં લાંબા હોયછે) તને મુય 
ઉદેશ ગમે કે, તેમને કુદકો મારી મારીને ચાલવાની સારી સગષડ મામ: 
પક્ષી ઉડેછે ત્યાર તૈશ્ન પોતાની 
પાંપખખ કઈક પસાશને ઉપર ઊંથ- 
કેષે, યને પછી પણા જેરથી લાં- 
પમી ષતાવીને સપાટાબંબ હલાવે. 
વૈળે વાને! કે બ્ધકકાવ ખાય 
તળે કરીને લને મક્માગળ જવાને 
ગમને ઉપ? ચઢશાને ગતિ પ્રામ 
થાયછે. માછલાના પુંછડા પર- 
ના પરની ₹રે ક્રિયા પાણી ઉપર 
થાયછે તેને યોગે વેબએઉનાશ્રાં સમાન 

ખા૦ ૬૪. કીય ગળ ગ્ાલવાની- શિત શાવેછે. 
તેઓનાં ગ્યાગથાં પર રારીરનું વજન સંભાળવાના ત્યને “ગમે તે 
દિશા ળે વળવાનાજ ઉપયોગમાં ગ્માવે- 
ર છ. જંગ્વિન તમને આક ત્માદિ કેટ- 
ગ. લાકપથ્ષી પાણીમાં રહેવા ભશ કીધેલા 
|. કે છે, ભને તેને ઉવૃષ્ટ રીતે તરતાં 
ને ષ્ડકી મારતાં *્માવડેછે; પણ તેખએ।- 
. માં ઉડવાની ૨(ઝિત નથી) તમને પેત્તાનું 
શશીક ઉભું રપ્પીને માવ તે જમીન ઉપર 
ફે પ ટેકી શકેછે, પણ કાર્મરંઢ ને સાપ વગેને 
પ, (ઝ કેટલાક પશી “એવા ષણ છે કે, તેગ્મા 
ર. કન. ગે શા વવાથી તરી માછ તમને સહજ રી 
૫1૦ ૭૦. આફ પક્ષી. ઉડી પણા ૨8ક્રેછે. 








મ,3. માળીઓની ચલ્નશક્તિ, સ્નાયુ. મજ્ન્નતંતુ. હછ 





૧7. સ્નાચુખઓાની ફૂદઝત.--સ્નાયુઓને નિરોગી અમને 
મજખૂત રહેવાને માટે નિરંતર કાધે લગાડવા જેઈ ખે. જે તેગોને! 
૬1૪ ઉપયોશ ન થાય તો તેગ્મો જ૪લદી નરમ પડીને દર્ખલ થઇ/ જાયછે. 
જે યોગ્ય રીતે કસરત કરાય તો તેમની રાડિત ધણી વધેછે. ને 
માણુસને ગંગખેહેનતનું કામ યયાસ્થિત કરવું પડેછે તેના રાનીરમાં 
“વી શહિત હેયધછે, તેવી શિત નને ગએછી મહેનતનું કામ કરવું 
પડેછે. લૈના ૨ 4રમાં નથી. તેમજ રારીરના ને ગ્મવયવને મહેનત 
ધણી પડેછે, તેમાંના સ્નાયુ ધણા ભરપૂર થાયછે. ઉદાહરણને ભર્થે 
લુહારને હાયથી ધણું કામ કરવું પડેછે માટે તેના હાથ કે ખાહ જાડા 
તમને મજખૂત હોયે ; મ્મને તેમાં પણ તે ડાખા હાથ કરતાં જમણે 
હારધ શ્ધધિક કામ કરેછે, માટે તૈનો જમણે હાય ખીજ હાથ કરતાં 
જાડાઈમાં સ્મને કામે લગાડવામાં સરસ હોયછે. પ્છાધીન સ્નાયુગ્ઞોની 
શઢિતિનો કેટલે! વષારે। કરી રાકાયછે તેનો પ્રધોગ યોડા દિવસ ઉપર 
બક ગૃહમ્યે કરી જેયો; તે કેવો તે કહંછુ. અમેરિકામાં દાડતર 
વિન્શિપ નામનો ગ્ઞેક વિદ્દાન માણસ હતો તેણે પોતાના શરીરની 
શડ્િત વધારવાને માટે ધણાં વર્ષ સુધી મહેનત કીધી, તેથી તે મ્માગળ 
ગ્વેટ્લા તો શાઝિતમાન થયો કે; તે ૩,;૦૦૦ પાંડુ ગએેટલે મુંખઈ માપના 
૧૦૭ કાચા મણ, કે પુણા માપના ૧ "ખાંડી ૧૭ મણ ખબોજે સેજ 
ઊમભકવા લાગ્યો. ગ્ઞેટણા બજે હિયાં ભરવાને ત્રણ સાધારણ ખળવ્ની 
ગાઢી જેઈ. સ્વતંત્ર સ્નાયુ એટધે ને ભનાયુગો પશ્છાને આધીન 
નથી તેગ્મોમાંના કેટલાકમાં વિલક્ષણ શાડિત તમને ઢકાઉપણું હોયછે. 
પોતાના રઝતાશયના મ્નાયુ ગ્મેટલા જરેથી સંકોચ પાષેછે કે, વે જેરેધી 
૧ર કે ૧૫ પોડ, ગેઢણે મુંબઈનો સુમારે સ્‍્મડધે। માણ ખોને ઉંચકી 
શાકાયછે., ગ્મને * તેનું કામ શોટા વેગયી ગેટલે ગક મિનિટમાં 


૭૮ તુલનારરોક રારીરરાસ, મ.3, 


રૂન્‍-ન---.-------------------------------ૂૂૂ.્ન્ન્ન્--- ------------%..-----------------ૂનન્ન્ન--------૦.૦-૦---૦૦૦૦૧0૦૦--૧.-૦નાન નનન 


(ર્‌॥ પળમાં) ૭૫ વયત થાયછે, ગમને તમા કરમ આવરદાના અંત સુધી 
(ગ્બેક સરખો ચાલેછે; તો પણ તે સ્નાયુગ્તો કદી થાકતા નથી ! 

પથુ ગ્માદિ જનાવર્‌।માં તો ગે કરતાં પણ ધણી જોડી રાફિત 
ખેવામાં ગ્માવેછેઃ ગક નાતના વાંદર છે, તેતે ઈંગ્રેજગાં શગિબન 
કહેછે. તેને ત્માં કાડપર તે કાડપર વિલક્ષણુ ચપળતાથી ઉડાણ 
કરવાની શફઝ્તિ છે. તે એક ડાળી હાયથી પકડી લટકી પડીને 
પોતાના શરીરમાં વેગ ગ્માણવાને માટે એક ખે હીંચકા ખાયછે સને 
પછી ગેકદમ હાય છોડી ૬૪ ગનંગ હવામાં ૫ 
ફેંકી૬/ને ખીજ ડાળીપર જાયછે. પછી તેમજ 
મોટી ચપળતાથી વીસ વીસ પચીસ પચીસ 
હાયનું ઉટ્ાણ કરતો કરતો જયછે. ગેક 
જાતના “બીટલ” નામે નાનો કીટ છે તૈ 
પોતાનાં શશીરના વજનથી ૫૦૦ ગાગોા ખોને 
ઉચકી રકેછે. સાંયચડ પાતાના રારીરની 
લંબાધઇથી ર૨૦૦ ગણા ગ્યંતરપર ફદેછે, ગને 
“કગ હાપર”” નામતી વનસ્પતીપર રહેનાર 
“પેક કીટ છે; તે પોતાના શશીરની લંબાર્થથી 
ર૫૦ ગણો લાંખે! કદેષે. માણસને જે તેના 
રારીરના મૈ્‌।ઢાપણા પ્રમાણે ગએવી ૨ાઝિત હોય, 
તો તે ૭૫૦૦૦ પંડ, એટલે પુણાના તોલનો 
૪૦ "ખાંડી ખોજ ઊંચકી રકે, ને ના મેલથી 
વધાર્‌ કુદી પણ રાકે. 





નેમ[ક ૭૨. 





એઅ૦ છેજે*. 
સ્ટ|[ગ બૌટલ. 


જે ગ્નાયુખાના યોગથી ૪મ્છાને 
ગ્મનુસરીને ચલન ઉત્પલ યાયછે વગો કેમ્લી ચપળતાથી કામ કરી 


૧“.. ચલનની મપળતા. 





મઃ3. માળીએ ની ચલનશક્તિ. સ્નાયુ, મજ્ળતંતુ. છદ 





કકેછે, તે મનમાં લાવવાથી ધણું _ગ્માશ્રર્ય લાગેછે. તો પણ નેવી 
મ્નાયુગ્ધોની શકિત તેવી વૈમ ડી ચપળતા પણ ધશું કરીને નમભ્યાસથી 
વધતી જયે. ધણા દિવસ ગમભ્યાસ કરવાથી વાજવ વગાડનારન; 
ત્માંગળાં વા%ત્રપર કેટલી ધણી ચપળતાથી નાચેછે, ! ઝીભ સ્મગે વાચા- 
ના ખીજ અવયવોના સ્નાયુ તો “એ કરતાં પાણ ચપળ હોયછે. બોલતા 
પ્રલેક વણાન્યાર કરેવાને માટે વાચાના મ્નાયુગ્ધોને (નિદાન ખે ચલન 
તા કરવાંજ પડેછે, ગેટલે “ક વપ્યત સંકેચાવું સને ગક વખત 
ટીલું થવું પડેછે. બમ છે ત્યારે એક મિનિટમાં ૧૦૦૦ વણનો 
ઉગાર કશી શકાયછે ગ્મને તેતે માટે ૨૦૦૦ વાર સ્નાયુગ્ોનું 
યપલન થાયછે. 


તર પ્રાણીએમાં ચલનની ચપળતા ભિભ ભિન ખકારની છે 
ઇ#સ્લાથ,!' કે ગધાળસું નામનો ગક જતને ધાગ્ના મંદ પ્રાણી છે; તે 
દિવસમાં માત ચાર પાંચ હાથની મજલ કરેછે, પારધીગોના ધે।ડા 
કે શિકારી કુતરા પાછુળ લાગેછે ત્યારે શિયાળ અને સસલા પચીસ 





૧ (જ... વિન 
# મ 
ન 

22. કઃ 


કપ છુ 
ણતા). *- પ. 


ખા૦ ૪૩. કોડે. આ૦ ૪૪. શાહમૃગ. 


પચીસ કોસ સુધી દીડી ભજયજે. ર્યડા દેશમાં રેનડિયર નામે 
₹્ન્ જ ટચ જન ક હાન ૨, ભ 
જનાવર છે તે પડા વગરની ગાડીશ*મે ભેડયું હોય વો દિવસમાં ૫૦% 


૭૦ 


૮/૦ તુલનારરોક શારીનરાગ્. પ્ર. ૨. 


ગાઉ જાયછે. સાંઢ નામનું ગ્મેક જતપ્યું ઉઢ છે તે સધળા ચારે 
પગના જનાવર્‌।માં ચપળ છે. ગ્એેભ કકેછે, તો પણ ધોડા ગાઉના 
શૃપ્પાપરે તેની તમને ધે।ડાની શર્ત કરવાથી તેનાથી ધોડાની ખરાખર્‌ી 
કરારી “એમ જણાવું નથી. શરતનો પોડો એક મિનિટમાં સુમારે 
પેક મેલ; અને તમરખી ષેડડો તુર્કી ચાલપરે યકિયે તો અડી મિનિટમાં 
ખેક મૈલ જાયછે. શાહામૃગં પણુ મધળા પ્રાણીખએોમાં વેગથી 
દોડનારા છે. તે સષળા પક્ષીમાં મારો છે. તેનાથી ઉડાતું નથી) 
પણ તૈ પગથીજ ગ્મેટલો। તો જલદી દીડેછે કે, ધણે ચપળ ઞ્મરૃષ્પી 
પાડા પણ તેને પેહૉચી શકતો નથી. શા૩તર લિગમ્તન સાહેખ 
કહેછે, કે# યાર્‌ શાહામૃગ ભયભીત થઇને નાસવા લાગેછે ત્યારે તે 
ગમેક #લાકમાં ૨૬ મેલ (૧૩ ગાઉ) જયછે. ગમા વેગ સાધારણ 
ત્પાગગાડીના વૈગ ન્ન્‍ેટલે। યધો. ઉડનારા પક્ષી ગોને, વેગ તો "મેથી 
પણ સ્માશ્વર્યકારેક છે. કાગડો ૬ર ઝલાકે ર૫ મૈલ જાયછે, તો પણા 
તૈની ગણના ધણી મંદ ગતિના પક્ષીગ્ઞોમાં કરેલી છે. ક ખાજ, 
ત્મનૈ ગરૂડ પક્ષી રુ 
૬ર ડલાકે ૭૫ 
મેલ જયછે; અને 
તેખોમમાંના કેટ- 
લાક પક્તી તો 
સાશૈ। દાડો હવા- સ 
માંજ ભ્રમણ કર- ઢહૂ- 1 પ 
યા કરેછે, 








દોરે. .* 
ર હ 2--..””.' 


ગ્યંગ્રેઝ ભાષામાં આ છપ, ગરૂડ પ્્ષૌ. 


“સ્વિફ્ટ” ગેટણે ચપળ કહેછે, ગેવું એક જાતનું ચામચિડિયા 
રું પક્ષી છે તે એક #લાકમાં એઇછામાં એછુ ૧૦૦ મેલ જતું 





મ, સ માણોજેનો યલ્નરાકિત. સ્નાય. મજ્જાતેતુ. ૮૧ 











હશે; ગમેવું અનુમાન ઝીધું છે તમને કે! જાપ તૈ તો કહેછેકે, તેના વેગ 
ગવેથી ખખણેો છે.. દા#તરે જડન નામે “એક યુરેપિયન ગૃહસ્થ સ્વિફ્ટ 
કરીને ગખેક પસ્તી વિષે *મ। પ્રમાણે કહેછે :--'“તેગ્યોનું પોદું ટાળું 
હોયછે તેમે 
પણા ડ્રરે ઉપર 
'પૃસરીને ગતિ ક” 
"છે; ગ્મને ગએેટ- 
જ્વી તો ચપળતાથી 
“બેક ખી'ન પર 
ગ્માડાં વડાંજાયછે, 


નથી; ગ્મુને ધાડ 
પરામાં વેએ ન- સ૧1૦ ૩૭૨. પ નામતા પશ્રીનુ દાય 

ઇહ ત મ્માવે ગ્યેટલાં ઈંગાં ઉડી જયછે.'! ૪તિહાસમાં ગવી એક 
લાત લખેલી છે કે, "ક વપખ્મત કાંસ દેશને! ૨”ન ૪ યા હેનરીના 
રિકારખખાનામાંથી ચમેક ખાજ (પક્ષી) ફોન્ઝેનખ્લોથી છુટ્યો; અને ત્યાર . 
પછી ર૪ ઝલાકે તે માલ્ટા ખેટમાંથી મળો હતો. ગે ખે ઠૅકાણાનું ગ્નંતર 
૧૩૫૦ મેલ છે. સમા પક્ષી છૂટયો ત્યારથી તે માલ્ટે પોહેંગ્યા પત 
મેક સરખી રીતે ઉડતો માલ્યો હશે? એમ કહિમે પ પણ તે ૬૨ 
કલાકે સરાસરી પ૬ મેલ ચાલવા જોઈગ્ે. પણ ષી કરીને તેણે 
દિવસે 'દે રાવે 'કેધે પણ ઉતરીને વિસાષો કીધો હમે. કેટલીક જાતિના 


કીટોનાો વેગ પણ ગેના કરતાં ધણો ન યાદે છે. નિળવી નાકે એક 
દ્‌ 





૮૨ તુલનારરોક રારીર્રાસ્ન. મ, રે. 


પ્રકારનો નાને પલ્લી છે; તેની ગણના ધણા ચપળ પહ્યીગ્ઓમાં ફીધી 
છે; તો પણ ક વખત ગએેક જણે ગવું જેયું કે, તેની વાડમાંથી 
મેક નિળવી “એક કીટકની પાછુળ લાગ્યો હતો, ગમને જે કે તેણે 
પકડવાને માટે પરાકાષ્ટા કીધી, તો પણા તે તેના હાયમાં સ્‍્માવ્યોજ 
નહિ. ગએેવી મ્મજમાસ કીધી છે કે; આપણા ધરમાં જે માપ્મી છે 
તેને જે કાંઈ ભય લાગે; તો વે એટલા સપાટાથી મગણે છે કે, એક 
સેકંદમાં ગ્એેટલે રૂનું પળમાં તેની પાંબાના ૪,૦૦૦ ફટકાર થાયછે. 
મધમાખી; ભમરા વળેરૈની વાત ગ્મેવીજ છે. તેગ  ઉડેછે ત્યારે 
તેમની પાંખ હાધેછે ગ્મેવું જોવામાં પણ ત્માવતું નથી. 


ઉપયોગી સૂથના- 


૨૦. વ્યાયામ.--૨રીરના મ્નાયુગો નિરગી ત્મને શઝતમાન 
હોવા જેઈ, અને તેગ્એોની મ્મારેગ્યતા ગ્મને શર્ત કાયમ રહેવા 
માટે તે*્બાને ન્યાયામમાં ૨“ખતા જવું, ૨્‌।જ રજ ન્યાયામ કરેવાથી 
ખતી રકે ગએટલા સ્નાયુગ્ખાને ઉપયોગમાં મ્માણવા જેધેગ્મે. 


૨૧: ભારે શ્રમ---ચ્નાયુગ્નો પર,ધણેજ ભાર્‌ શ્રમ, કે ધણે 
વ“ખત સુધી મહેનત પડે તો ધણે ગ્મપકાર યાયછે. શાિત કરતાં 
વપાર્‌ ભાર ઉ*ચકવાને।, કે શક્તિ કરતાં મોઢાં કામ કરવાના યત્ન 
કરવાથી ધણાંક માણસોને ગ્મેવી ઈજા થઇ છે કે, તેએ। આખર સુધી 
નખળાં મ્મને વાગી થયાં, 


મ.ર, માથીઓની ચલનશકિત. સ્નાયુ. મજ્ઝતંતુ. ૮૩ 


૨. ફુમળા સ્નાચુ.-ઝુનાનાં ખાળક તમને પથયુગમોનાં વાછરડાના 
સ્નાયુગ્બોપર ધણે। મામો શ્રમ પડવા દેવો નહિ. ભર ઉમ્મરના પ્રાણીય 
ગબોને કષ્ટ કરવાની ગ્મને શ્રમ સહન કરવાની રાડિત છે તેવી વેગને! 
નથી, માટે કઠીણ કાબે લગાડિયે તો તેઓને જન્મપર્યતની ૧/“ન યવા- 
નું ભય છે. 

૨૩. શ્રમ અને [વર્્ાત---ગ્નાયું એક્સરપ્પી શીવે ઘણે 
જાર સુધી લૉંખા ડુંકા યયા કર્‌ તો શ્રમ યાયછે; માટે શ્રમ લાગ્યા 
પછી તેગ્ઓાને નરમ રાખને વિશ્રાંતિ નઆપવી જેઈગ્એે. દાડે આપણે 
શ્રમથી થાકી ગયા પર રાવે નિદ્રા અમને વિશ્રાંતિ મનેછે; તેથી રારીરમાં 
[૬ રાઢિત સ્‍્માવૈછે. 

૨૪. મળજાતંતુગ્માની વ્યવસ્થા.--મન્જાતંતની ન્યવ- 
સયાની રચના ધણી ધુચવણભરેલી અને નાજુક છે. માટે તેમાં 
ખિગાડ, યવાનો ભય છે, અને ગ્એેક વારે ખિગડી તો! તેને ડરી પૂર્વ- 
સ્થિતિર્પર માણવી કઠીણ છે. રાશીરનેો કે માનસિક શ્રમ સમતિશ 
યવાથી મનને નિરાનંદપણું વારંવાર ઉત્પન થાયછે. તેમજ નિરંતર 
ધણે વપ્પખત જાગવાથી કે પૌષ્ટિક ભમભ ન ખાવાથી તેવો ૬:પ૫૬।૨૬ 
પરિણામ યાયછે. કેરી પદ્દાધી સેવાથી મન્જાવેતુ ધણાજ ચેતવાયલા _ 
યાયછે; ગ્મને મ્નાયુ; બેભાનપણું છે ત્યાં સુષી ઉસે%ત હોયછે, 
પણ પછી ઢીલા મ્મને સ્મરાડત થઈ જયછે. ગ્મે વ્યસન ધણા દિવસ 
યલાવે તો મન્જલતુની વ્યવસ્થાનાં ને કપ શરીરને હિતકારક જેવાં 
યાયછે તેએ છેક નાશ પામશે. સમડીણને પરિણામ બએથીમ્પણ 
નારાકારક છે. મોયૈલ સાહેખ કહેછે કે; “કેઈ માણમ મ્મમુક 
વષ્ખતે તમ%્ીણને। ત્મમલ કરવા લાગ્યો તો તે કયાર્‌ મરશે તે સેજમાં 
કહી શકાય ; તેના જાડા ગણેલા છે*”' 


૮7 . તુલનારરોક શરીરો, * મ. ૨. 
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૨૫* 1વશ્રામનોા 1દવસ---ધણાક વે અને રારીરના ,અર્મ 
જ્ણનારાગોમ ફખભ કવેછ કે; રાતે ને વિશ્રાંતિ મળેછે, તે રારીરતી 
ર્‌ાકન્નિત પ્રધષમના જવી હોવાને માટે પુરી નથી; માટે ૧૨ સ્મડવાડિયાને 
ગપેક્ર દિવસ વિશ્વામનો થવો જપ ગે, ટણે માણસને પ્રણું હિતકારક 
થે. ગમે વિષે ત્મનેક વપ્ષમત સ્મનેક માણસે સ્મ જમાયશા કરી, તે 
પરથી સિદ્ધ થયું છે ફે; માણસોને તમને પદ ગ્ખાને ત્મઠવાડિયામાં ગક , 
દિવસ વિશ્રામ સ્માપવાથી તેગ્ઞા જેટલું કામ કરેછે તેઢલું કંઈ વિશ્રામ 
નશેતાં સધળછું ભર શમઠવાડિયું કામ કરવાથી તેગ્વોથી કરાતું નથી. 
ગ્મા ઉપરથી જણાઇ આવેછે “કે, પરમેશ્વરે વિશ્રામ લેવા માટે શાખ્ખાય 


"દિવસ; અટલે વિશ્રામવાર નિમેલા છે; વૈ તેણે માણસોનું જેમ 
ગ્મારિમક કલ્યાણ જઈને તેમજ રારીરનું હિત નઇને પણ નિષેણે છે. 


પ્રમદ્જ સાખ 


પ્રાણીગાનો ખોરાક જને તેનું પાયન- 


જ 

૨. સ્તાયુના ત'તુમાં ફરફૂાર*- ૨. શરીરની શહિત યથાસ્યિત રાખવી,૫- ૩. કાર- 
રની વૃદ્દિ.- ૪. શરૌરન ઉંષણતા.- ૫. ભૂખ અને તરસ.- ૬. પચનૅદ્રિયા.- 
છ. મ્હો-- ૮. મુખમ્સનુ અન્ત સાથે મિશ્રણ.- €. ખોરાક મળવે.- ૧૦* 
ક્ષપ્તપથ અને અત્નમાગે.-૬૧). પડ્ડવાશય કે કે।કો.- ૧૨૦ જાઠરરસ,-૧૨૩* પાક.*- 
૧૪- આંતરડાં.- ૨૧૫. ષાતુપરસ કે અન્તર્સ.- ૧૬. ધાતુપવાહિનીી.- ૨૭. પાચન- 
ક્રિયા.-૧૮. ઇતર પ્રાણીઓમાં &૨.-૨૯. ખોરાક ઝાલવેો.-ર્‌૦, સ યુડતર્કેઠો.- 
જે? પશ્ીઓના ખોરાકનુ પાચન.-૨્‌૨ે- ખોરાકની ઉત્પત્તિ ખને અનેક પ્રકાર.- 
ર૩. માણસો।નો આહાર.-૨૪. કેટલુ ખાવુ'.- રપ. કૈટર્લા વાર ખાવુ'.-૨૬. 
પાચનત'કિયાનો કાળ.-ર૪. ખોરાકમાં એછિ કાંશ.-ર૮:-૨૪. ઉપપોમી ગ્રચમા- 


૧. સ્નાચૂના તંતખાં ફેરફા૨.--શ્રમથી સ્નાયુ નખળા પડેછે. 
પ્રવૈક શ્માફંચનથી સ્નાયુના કોઈ પરમાણુ ઠેકાગેથી પપસી જાયછે, ને 
નિશ્પયોગી થાયછે; માટે ષણે। વપ્પત સુધી ગેકસરખી મહેનત પડે તો 
સ્નાયુની શિત ગ્બોછી થાયછે. માટે ને પરમાણુ નાશ પાધેછે 
તેગ્મોને ઠેકાણે નવા પરમાણુની ભરતી થઇને શરીરની રાડિત કાયમ 
રહે “બેવો કોઈ ઉપાય હોવાની જરૂર છે. મ્મા કામ થવા સાર્‌ ધણી, 
ગુંચવણની ન્યવમ્યા કીધી છે. સમા ન્યવમ્યામાં પાચન; રઝતાભિસરણ 
ગ્મને શ્વાસાછુધાસની ઈંદ્રિયો અને મલોાત્પાદક મ્મને મલવાહક ઈંદ્રિયો 
છે, જે ખોરાક સ્માપણે ખોાઈગે છિય તે તમા ઈંદ્રિધોના યોગથી 
પટ્વ થાયછે, તેના જે ગનંપ્ના ઉપધોગી “ટશ પોષ્ટિક હોયછે વેમની 
લેચણ થઇને તેગ્ઞ1ો શરીરના સધળા ભાગોમાં જાયછે; સ્મને ને 
ગમેર નિરૂપમોગી હોયછે, તેએ ને, મ્મને સ્નાયુના જે પરમાણુ એ 
નાશ પામ્યા છે તેગ્યાનો માળો યને બહાર કહાડી નંખાયછે. 


૮૧ તલનાર્રોક શારીરશાસ્્ર. ' પ. ૪. 


૨* શરીરની ર્શાઝેત ચથારિથવજ્‌ા રાખવી.-- “ને માટે 
આઓશાકને મુખ્ય ઉદેરા સમાજ છે કે, રારીરના ને પરમાણુગ*ોને ક્ષય 
થાયછે તેગ્એને ઠેકાણે નવા પરમાણુગબોની પૂર્તિ કરીને તેની શાઝિત 
યયામ્થિત શ"ખવી. નિરૂપયોગી પરમાણુ કહાડી નાંપ્પીને વેમને ઠેકાણે 
નવા પરમાણુગોની પૂર્ત્તિ યવાથી રારીરની ઈંદ્રિધો યથામ્થિત રખાઝે. 
માણસની સમારૈ્‌ગ્યતા ગને શિત ગ્ચેગ્મો સરપ્પી મ્થિતિમાં રહેવાને 
માટે જેટ નિરૂપયોગી ગ્નંશ કહાડી નાંખવામાં ગ્માવેછે વેટલીન 
તેને “ઠેકાણે નવા ગ્પંશની પૂર્વિ પણ યવી જેઇગ્મે. 


૩* શરીરની ર્ાહ્.--વળી, પ્રાણીગોનાં શરીર કેટલાક કાળ 
સુધી, ગેટલે તરૂણપણા પથૅત વૃદ્ધિ પામતાં જાયછે. * ગે તૃહ્દિ કેઢ- 
લાક પ્રાણી*ાની ધોડી સ્મને કેટલાકની ધણી થાયછે. માછુસ જન્મ- 
તાં ન્ન્‍ેવડું હોયછે તે કરતાં વૈની વૃદ્દિ સંપૂર્ણ થાય ત્યારે તે ૧૫ થી તે 
ર૫ ગણું મટું થાયછે, કેટલાંક જનાવરેમાં ગે રૃડ્િ નાં કરતાં 
પણા ધણી ભાશ્ચર્યકારક છે. માંસમક્ષિકા નામે “એક માખી છે; 
તેનાં ખમ્યાં ઈંડામાંથી નીકઠ્યા પછી તેનું વજન ર્‌૪ ડલાકમાં 
૨૦૦ ગણું થાયછે, ૨$ામના કીડાનું વજન સધળા ત્માયુષમાં વધી- 
ને ૧૦,૦૦૦ ગણું થાયછે. ગેોમાય નામને! ગ્એેક જતને! પતંગ છે. 
તેનાં બમ્ચાં ઈંડામાંથી ઉત્પન્ન યયા પછી કેટલેક કાળે તેમનું વજન 
૩૭૨૦૦૦ ગણું વધેછે, પણ ખોરાકને ખીજે ઉદ્દેશ ગમા છે કે, શરીર- 
ની શૃદ્ધિ યવાને માટે જે દ્રન્‍્યો નએેઇગએે તે*્ય। પૂરાં પંડે: ગમે વૃદ્ડિ 
ખાળપણામાં ને તરૂણપણામાં થાયછે. માણસની ઉમ્મર પંદરથી તૈ 
શ્મરાઢ વર્ષની થાય ત્યાં પયત તૈનું ૨૨ીર સંપૂણ વૃદ્દિએ પહોંચતું નથી. 
જનાવરે્‌માં શરીરની વૃદ્ધિ ધણું કરીને “એ કરતાં સધધિક ત્વરાથી 





મ. ૪ માષીગ્ઝાનો ખોરાક અને તેનું પાચનન ૮૭ 


થાયછે, તમને તેગ્ઓની જાદી તૂતદી જવો પ્રમાણે તેઓને સંપૂર્ણ તૃદ્દિ- 
ગમે પોહાંચવાને કેટલાંક વર્ષે; કે મહિના; કે દિવસ માત્ર લાગેછે. 

૪. શરીરની ઉષ્ણુતા---ખોરાકનેો ત્રીજે ઉદ્રા ગ્મા છે કે; 
શરીરમાં ઉષ્ણતા જેટલી જેઈગ્ે તેટલી રાપ્મવાને માટે તેની ગ્નંદર * 
દહનક્રિયા ચાથેછે, તે નિરંતર પ્રર્વલિત રાખવી; ગેટણે જરૂરના 
પદાયીની પૂર્ત્તિ કરવી. ઝમગ્નિ ખળતો રહેવા માટે સરેપણતની પૂ્ત્તિ 
કરવાનું જેવું સ્મગત્ય છે; તેવું શરીરનાં સધળાં કાયો યથાસ્થિત 
“થવા માટે ગે વાતનું અગત્ય છે. સમપણા શરીરના ગ્મભિસરણ 
કરનારા ૨૭તમાં સમને શ્વાસોછુવાસની હવામાં પ્રાણરક્ષક વાયુના લગતા 
પદાર્યના જે ગ્રહમ પરમાણુ ગઆવેછે તેમની કાંઈ રસાયન સંખંષી 
ખદ્લી થવાથી નને ઉષ્ણતાની ગરન છે તે ઉત્પન્ન થાયછે. *॥ ખદ- 
લી; ગ્મેટલે “ઇક પ્રકારની ૬હનક્રિયા; વે નિરંતર ચાલુ રહેછે સ્મને તેને 
યોગે ૨રીરની ઉષ્ણતાનું પ્રમાણ માફક રમાયલું છે. ર#તાભિસરણ શ્મને 
શ્વાસોછવાસના પ્રકરણમાં મ્મા વિષયપર રી વિચાર કરવામાં સમાવી. 


પ. ભૂખ અને તરસ---ગે ત્રણે ઉદ્‌રા પૂણ યવાને માટે 
ખઓશાક તમને પાણીની વારવાર ગરજ પડેછે. ને ભાવનાને આપણે, 
ભૂપ્પ તમને તરસ કહિયેછિયે તેને યોગે “એ ગરજ જણાઈ ત્માવેછે. 
રારીરની ગરજ નેમ જેમ વધારે યાયછે તેમ તેમ જૂપ"મ ત્મને તરસ 
અધિક લાગેછે, ને તેના જેરથી પ્રાણી ( માણસ કે જનાવર ) તેની 
શાંતિ કરવાને પ્રયત્ન કરેછે. ફે 

જે કે ભૂખની વાસના કોઠામાં# ને મ્હા તથા ગળામાં તરસ 
લાગે છે; ગવું જણાયછે, તોપણ “એ ખન્ને વાસના શવીરની 
સધળી વ્યવમ્યાની ગરજ્થી ઉત્પન્ન થાયછે. ભો ગે ગરજ 


૮૮ તુલનાદ શેક શારીરશાન્ન- મ. ૪. 


બીજા કોઈ પણ ઉપાયથી પુરી પર્યાય જે। નેમ ખાષાપીધાથી વૈમજ 
તેથી પણ ભૂખ ગ્મને તરસ વૃપ્ત યશી. ભૂ"મ ગમને તરસની વાસના- 
નો મનની સ્થિતિસાધે મોટો સંબંધ છે ગમેવું જણાયછે. જે માણસ- 
ના લક્ષ ખીજી વાતભણી વિગશ્ઞેષ લાગેલો છે, તો કદી કદી એમ 
થાયછે કે; તેના શરીરને નખળાઈ આવીને તે શ્મરશાડૃત ગ્મને ત્મમ્વ- 
સ્થ થાય ત્યાં સુધી તેને જૂપ્પ અને તસ લાગતી નથી ; તમને ગએ 
વાત સર્વે સારીપે ઠે જાણેછે કે, એ ચીંતા ભય કે ૬:ખાદિગે કરીને 
જેરના જે મનોવિકાર તે ધણી કડક ભૂખને પણ ગ્મેક ક્ષણમાં નહિ 
નવી કળી નાંખેછે. 


૬. પચર્નોદ્રેયા.--મ્હે; કોઠો; આંતરડાં; કાખજીં શ્યને ધાતૃપ- 
વાહિનીખએ ગેગો મુખ્ય પચનૅદ્રિયો છે. પયનક્રિયા ચાલુ ધાય 
ત્યારે ખોરાકનાં કેવાં કેવાં રૂપાંતર કે ફેરફાર યાપ્રછે. ગમે જેધ ગે, 
ગએટણે ગે જદી જદી પચનૅદ્રિધો કયા કયા કામમાં ઉપયોગી પડેછે 
તે સવીત્તમ રીતે સમજશે. 

૭. મ્હો.--ખોરાક પ્રથમ મ્હામાં પડીને ચર્વણની ગ્મેટલે ચાવ- 
વાની ક્રિયાથી કોઠામાં જવા સાર્‌ તૈયાર યાયછે. શ ક્રિયા દાંતના 
( તેમનું વર્ણન તો પાછુળજ, ખીજ પ્રકરણમાં કીધું છે ) યોગથી 
થઇને ખોરાકનો કોલ થાયછે. ગે ક્રિયા ધણીજ જરૂરની છે; પણ 
તે ખાનારની ઈગ્જાને ચઆધીન હોયછે, માટે તેનાથી વૈ વિષે ખેપરવાઇ 
થવાનો સંભવ છે. પાચનની સંપૂર્ણ ક્રિયા યથાયોગ્ય શીવે યપને 
લાભકારક થવા માટે ખોરાકનું ચર્વણ ખર્‌।ખર થવું જેઈગ્બે. જભ 
પણા ચર્વણની ક્રિયામાં સહાય કરેછે, ગેટલે ખોરાકને રાંતોમાં ધાલે- 
છે ગ્મને મ્હેમાં ચોમેર ડૈર્વેછે, ગેની દતે 'ે તેના પ્રભેક ભાગને 
મુષ્પરસ મને. 


5525522358 552445 
મ.૪. માણેઓનો ખોરાક અનને તેનું પાગન. ૮% 


લચ. કન્નન્બ- જક જ- -ખન્‍નઅસ.--:૦૪૦ 


૮૦ મુખરસનું *નન્‍્ન દો મથણ- --ચર્વણ થતાં ખોરાકમાં 
ર કાડ કાંઈ મુખ્મરેસુ 
ષે 6). કે લાળ મળે- 

છે, મ્હાના 
ગ્નંદરના ગ્યં- 
ગની સાધે 
લાલે। ત્પાદક 
[પડ છે તેના 
યોગથી શમા 
(0 મુ"ખ્ર્સ રે#ત- 
ન 1 [પ સ ગે ડે થી જૂદા ક- 
રો રાયછે* માન 


ણાસના મ્હે- 

. પર્‌]તિદ ગ્હ્યાંડ, (કાનયાસે રહેનારો પિંડ). 2. તેનો નળ, [ 
3* પી સ્્રાડિસલર ગ્હ્યાંડ (ન્ધચલા જડબા નૌચેનો પિંડ). 4. તેનો માં *મા।પડ- 
નળ. 5, સખ લિગ્વલ રહ્યાંડ (જીભની નચે રેહૅતાર પિ'ડ). ની ત્રણુ જડુ- 


છે ; તેમાંની ખે કીભનીચે છે, અમને એક ગાલમાં છે. સમા પડને 





આન છછ, લાલોત્પાદક પિંડ. 


નળ છે, તે રસ્તેથી મ્હામાં મુખખરસ મમાવેછ્ઠે. ૦યારૈ જડખાં હા8ેછે 


સ્મને વિશેષે કરીને નયારૈ મ્હોમાં સમભનેો કે ખોરાકને સ્વાદ છે, ત્યારે 
ગમા પિંડમાંથી જેઈ તેટલો મુખરસ નીકળેછે. ખશરાકમાં ગમા 
કુખખરસ મળ્યા શિવાય તે પચનક્રિયા માટે તૈયાર થતો નથી, ને જ તૈ 
જટ જઝઢ ગળ્યો તો તે પછી પઝવ કરવાને માટે કોડાને ખમણેોા શ્રમ 
પડીને તે યાકેછે; ગ્મને તેથી તેતે #”્ન થાયછે. ત 
૪. ખોશક ગળવો.--ચર્વણક્રિય। પૂરી થઇ કે સ્માખપા ક્રેળિયાનો 
જીભથી ગોળો થઇ/ને મ્હાની અંદરના છેડાભણી જયે, મ્મને ત્યાં 
ગળાના ખને સ્મભમાર્મેના મ્નાયુ તેને પકડી નીચે ગખડાવીને કોઠામાં 


જા 


૪૦ તુલનારશેક શારીરશા્ન. મ. ૪. 


લષ્જયછેઃ ખોરાક ગળવાની* ક્રિયાનો 5ંઈક ભાગજ પંમ્છાને 
*ગ્માધીન છે. ગળાના દ્દારની સાધે જે કઈ ખોરાકનો કે મુખરસનોા 
ગનેક છાંટો પણ હોય તો તેથી ગળવાના કામમાં સ્‍્માવનારી ઇંદ્રિયો 
ઉત્તે%ત થઇ૪/ને તેને ગઆપોાસ્‍્માપ પકડીને ગળી નાંખેછે* શમે પ્રમાણે 
આઓરાક તે દ્રારમાંથી વ્વરાગ્મે ઈને શ્વાસનળી ઉપર ગમણાયછે. તે 
નળી તે ક્ષણે ગમેપાગ્લ્યાતીસ કેહેવાયલા પડદાથી ખંધ હોયછે. માઝે 
ગળવાનો કામથી શ્વાસેછુવાસની નિયમિત ક્રિયાને કિચિત માત્ર 
હરકત થાયછે. 

૧૦, સપ્તપથ અને અન્નમાર્ગ (કોઠામાં જનારી નળી.)- 
મુખથી તે કોઠા સુધી જનારા માર્ગના ઉપલા ભાગને સપપય કહેછે. 
મે 50ક શઠી તમને વાંકડી નલિકાકૃતિ પોલ છે. તે ઉપલી ખાજૂગમે 
ખએપશીના નીચલા ભાગ સુધી વિસ્તારેલી છે; ગ્મને કાન, નમ્કોર્રા; 
મને ડેફ્સાંની સાધે અનેઇ માર્ગના યોગથી તેનો *ંખંધ જડેલો છે. 
તેની ભીંત માંસના તંતુની કરેલી છતાં તે ગ્બેક ખીજીપતે શમાડી 
મ્મવળી ગયલી છે) ગપેવી કે ૦યારૈ ગ્મન્‍્ન કે ખોરાક તેમાંથી જયછે ત્યારે 
તે પર્‌ તૈનો મોઢા જેરથી ન્યાપાર થાયછે. ઉ/સાર્કેગસ કે સ્‍્મન્નમાર્ગે 
કહેવાયતી નળી સપ્રપથની નીચે ગ્મેટલે કંઠમણીની સામી ખાજાથી 
મ્મારંભીને 'ક્રોઠાભ'ગી જાયછે. અ નળી માત્ર સપ્પયની પોલની 
ગ્માગળ ગયલો ભાગ છે, પણ ગે સપપથ કરતાં ગ્માકાર્‌ નાની 
છે. તેની ગખંદરના પડ૬માં ધણા ન્સ્રહમ પિંડ છે, ગ્મને જ્યારે 
તૈમાંથી ખોરાક જયછે ત્યારે તે પિંડના યોગથી "નેક પ્રકારનો તેલ 
નવધા રસ ઉત્પન્ન થાયછે. 

૧૧. ખકબાશચ, કૈ કે કોહો*--પડવાશય, કે કોડી, એ એક ગ્નતર- 
લ«્વયાની કોથળી” છે; સ્મને તે પેટના ઉપલા ભાગમાં જંકેલી છે. વે 
ત્રેવડી છે; એટલે ત્વચાના ગેકપર ગ્ેક ગેેવાં ત્રણ પડ છે. 


--.---- નિનુ _જ -૦-----.- સા... તરતા, 








મે, ૪. માણીએેોનો ખોરાક ગનને તેનું પાચન. ઇજ 
તેમાંનું વચલું પડ સ્નાયુોનું'હેવાથી ધણું મજભત છે. તેના 
માંસમય તંતુ સરળ 
નેષાગ્મે *્મેક ખીજ્પર 
મ્માડા ગયલા છે, ગ્મેવા 
“કે તેની ગ્નંદરના પદાષપર 
તેમના વ્યાપાર ધણી 
સારી શીતેથાય. તેના 
વ્યાપાર્થી ગઅમન્નપર 
મંથનની ક્રિયા થઇને તે 
સર્વ જઠરરસની સાથે 
પૂર્ણપા્ે મિશ્રિત થાય 
ત્યાં સુધી તે ચાલુ રહેછે. 

1. અન્તમાર્ગે. 2. કાદ્યાક મો. 8. મ્યુકસ ત્વચાના ક ક 
પડદા, 9. જેલારિક પ્રો. 10, 11, ને 14. દુવાદીનમ (નાનાં નાના નલિકાકાર પિંડ છે 
આંતરડાનો, એક ભાગ). 12. કાળનું અને પેનકીસનો તેગ્બો ઠેઠ કોઠામાં અલ્લા 
નળ. 15. જજ્નમ નામના આંતરડાનો ઉંપલે! ભાગ. થાયછે ઝ્મને તેગ 
જાઠરરસ ઉત્પન્ન કરેછે. ગે પિંડાને શ્ન્નને। સ્પર્શ થયો કે, તેએ ઉતે- 
જન પામીને કામ કરવા માંડેછે, મને જએેઇગ ત્યારે ધણો રસ કાઢેછે. 





આ૦ ૪૮. માણસતા કે।ઠાતેો છેદ. 


૧૨. ત્તઠરરસ.--જદરરસ સમાખા રારીરેના સધળા રસે કરતાં , 
ણે યમવ્કારિક છે. જે ગમન્‍્ન કોહામાં સ્માવેછે તે ગમા રસથી 
ગબોગળીને ર#ત!ભિસરણમાં પ્રવેરા કરવાને માટે તૈયાર થાયછે. તે 
વિષે આ ગક વાત વિલક્ષણ' છે કે, જદા જાદા પ્રાણી જે જે પ્રકાર- 
નું ગ્મન્ન ખાયછે તેને એગળવાને સાર્‌ જેવો જેઈ તેવોજ તેનો 
જાડરરસ હોયછે-* ઉદાહરણ :--માંસાહારી પ્રાણીના જઠરરસ માંસના 
પાક કરૈછે; પણ વનમ્પતિ«* ત્મન્નપર તેની ક્રિયા ચાલતીજ નથી. 
તૃણાહારી પ્રાણીના જાઠરરસનો ગુણ તમાથી ઉલટો છે, ટળે તેનો 


વ્યાપાર ધાસ; પાલે।, ધાન્ય વગેર્‌ ઉપર ચાલેછે, પણ માંસપર છેક 
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ઇર તુલનારરક શારોરશાજ, 
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મ. ૪* 


ચાલતો નથી. માણૃસ સ્મને ખીન કેટલાક પ્રાણીના ભાઠરરસ ગવા 
“હોયછે કે; લેતો ન્યાપાર પ્રાણીજ સમને વનસ્પતીજ ગ્મનન્‍્નપર સરખ 
હોયછે. ગે પરથી પ્છુલ્લું જણાઈ આવેછે કે# “ખે વર્ગેના પ્રાણીને 
ગેજ પ્રકારનું ગ્મન્ન ખાવા સાફ નિર્માણ કીધા નથી; પણ ખન્ને 
પ્રકારનું; ખએઢટધે ધાન્ય ગ્મને માંસનું સેવન કરવાને માટે ઝીધા છે. 
મ્મા જાઠરરસના બીને એક ચમવારિક ગુણ ગેવો જે કે, તે જીવતા 
પ્રાણીના માંસપર કાંઈ ન્યાપારે કરતો નથી* માટે કે1 તમને શ્માંત- 
રડાંમાં ગમા રસ છુતાં પણ તૈમાં જેતૃ વગેયે ૧ સ્માનદિત રહેછે. 
મ્મા રેસને અમે એ ગુણ ન હવેતો તે કોઠો ગમને તૈતી ચોરેશેરનું 
માંસ ખા જને પ્રાણીના વનો નાશ કરત. 


૧૩. પાકઃ--કોઠામાં ગમન્ન ગ્માવ્યું કે કોઠાના મ્નાયું ઉત્તેજન 
પામીને ગ્મન્નને ફેર્વેછે, ગમને તેણે કરીને ત્મન્‍્ન ગને જઠરરસનું 
પુરૂ મિપ્રણ થાયછે; પછી ત્મનન્‍્ન હળવે હળવે પીગળવું જઈને તેને 
મલાઈ જેવા ધાડા રસ થાયછે, તેતે પાક કહેછે. “કોઠામાં જે સ્મન્ન 
ખ્માવેછે તે સષળાને। “એકદમ પાક થાયછે ગેમ નહિ; પણ જેમ જેમ 
વનો પાક થાયછે તેમ તૈમ તે કોઠાના નીષલા "અંગમાં “ક મ્ડોા છે 
તેમાંથી ખહાર પડીને ગ્માંતરડાના ઉપલા ભાગમાં જયષછે, 


૧૪. ઝૌતરડાં*--સ્‍ખાંતરડાં ધણાં લાંખાં સ્મને પાતળી નળી 
જેવાં છતાં તેગ્ન। પેટની પોલમાં ગ્મેક ફ"ખથી ખીજ ફં" સુધી ગ્માડી 
મ્મવળી ધડી કળાને ઉત્તમ ંીતે ખેસ ડેલાં છે, સધખળા પ્રાણીનાં 
મ્મ્‌|તરેડાંની લંબાઈ સરેપ્પી નથી ; પણ જેગ્મો।નું *્મઃ્ન પાચન થવાને 
જ્નેવું જવું કઠીણ હોયછે તે* પ્રમાણે તેનાં ગ્માંતરડાં લાંખાં હોયછે. 
વનુસ્પતિન# ત્મન્ન "ખાનારા પ્રાણીશ*બોાનાં શ્માંતરડાં ધણાં લાંખાં 
હેયછે, કારાશ કે તે પ્રાણીગમો। જે તૃણાદિ શ્મનન્‍્ન 'ખખાયછે તેને સત્વાંસ 
નીકળતાં કંઇક વારે લાગેછે. ઉત્તર સ્મષેરિકાના કાનડા દેશમાં ગમેક 
જતના હરણ છે તેનાં મ્માંતરડાં ૬૧ ફટ ( ૧૪ હાય) લાંખાં છે. 
ધેટાંનાં શ્માંતરડાં તેના 3રીરની લખાળને સુમારે ૭૦ ગણાં લાંખાં 


મ. ૪. પાખી ઓને ખોરાક અને તનું પા પાચન, છડ 
સય છે. હવે; માંસાહારી પ્રાણીની વાત કેવી છે વે જુએ. સિહ અને 
રાની બિલાડા; જેગ્મો કેવળ 
માંસ "યાષને રહેછે; વેમનાં 
ગ્મતરડ$ની લેબા૪ તેના 
શરીરની લંખાઈષધી ત્ણશગ- 
ણી માત્ર હોયછે) ગ્મને સપ 
ગ્રને 'કેટલીક જાતના માંન 
સાટારી પક્ષીનાં મ્માંતરડાં 
તેનાં રારીરકરતાંધોડાંક 
લાંખાં હોયછે. માણસનાં 
ગ્મૉતશડાંની લંબાઈ 3* થી 
તે $૫ ડૂટ સુખા, અટલે 
તેના શરીરની લંબાઈના છુ 
પટ જેટલ] હોયછે. મ્માંત- 
રડ! અનેજાડો એગ ગે- 
કક ખડારની «ત્વચાના પડ- 
શામાં વીટળેભાં છે વૈને પે- 
રિતાનિયમ કે ગંત્રવૈષુન 
કહેછે. ખે ત્વષા “ટલી 
તો કોમળ ગતે સુંવાળો છે 
કે; ખાંતરડાં પુરી બૈ(કળા- 








સધી સરકી રાદેછે, આ૦ છ૯. કડ અતે આંતરડાં. 
કે. કોકો. 2 ખોરાકતો મ.ગે. 4. પેહકરફ સ્હો કે જે 0. દુવદીનત (નાનાં આંતર- 
ડાંના એક ભાગ). 72. જન્તૂતમ, એટજ્ઞે આંતરડાના ઉપલો ભાગ, 8, ઇત્તિયમ (નાતાં 
આંતરડાંતો નીચલા ભાગ). 9. સૌકમ (જટા ભાંતરડાંતો શક ૦।ગ). 10. મેપ્ટાં 
ક ચ્રાનુષનગિફ ભાગ, 11. જહે કેકલન (એાટાં મ્ાાંતરેડાંનો જેક ભાષ). 5. 
ડો કલન. 15, 14. ઉતરતો કોલન. 16. ઉ'દુક એટલે મોટાં આંતરડાંનો છેલો ભાગ. 


પરઃ 


સા સ દાણા 


!૪ તુલનારર્શક શારીરશાસ્ર. * મે. 


૧૫. ધાતુપરસ, કૈ ગ્મન્નરસ-- ન્યાર્‌ સ્મન્નનો પાક કોઠા 
“માંથી નીકળીને ગ્માંતરડાંના ઉપલા ભાગમાં પ્રવેરા કરેછે ત્યારે તેમાં 
કાળજમાંનું પિત્ત અને ઈંદ્રિયોમાંનો પાન્ક્રિયાસ નામનો ગ્એેક જળમય 
રસ, અને મ્માંતરડાંમાંના સામ જેવા ગ્મેક રસ મળેછે, તેને યોગે 
તૈની મ્થિતિ વધારૈ ખદ્લાયછે. તે ગેવી કે, પાકનું પૃયઝઝરણ યશને 
તેના જે ગ્ખંશ। પુષ્ટિકારક હોયછે તેનો દધ જેવા સડેત રસ યાય 
છે, તેતે ધાતુપરસ કે ત્મન્નરસ કહેછે ; સ્‍્મને ખાકીના ગ્ખરી। કે જગો 
મ્મપુષ્ટિકારક હોવાને લીધે પાચન થતા નથી તેગ્મો જૂદા થાયછે. 
પછી ખે સધળાજ મ્માંતરડાંના મ્નાયુગ્ઞોની ક્રિયાથી ગ્માંતરડાંના 
નળમાંથી હળવે હળવે જાયછે ; નમને ધાતુપર્સ ર૭તમાં મળીને રાળીર- 
ના સધળા ભાગમાં જવાને સાર્‌ સિહ થયલે। છે; માટે ધાવૃપવાહિની- 
માં શ્રોેષણ પાષેછે. 


૨૬. ધાતુપર્વાહૈની---ત્મા ધાતૃપવાહિની કેરા પ્રમાણે સતિ 
સરહમ છતાં તે શ્માંતરડાંની ત્વચાના અંદરનાં ગ્નંગથી નીકળીને તમને 
મેક ખીજીતી સાધે મળીને શવટે તેગ્નોની ગ્ઞેકજ કોટી વાહિની થઇ 
છે. પાતૃપવાહિનીમાંથી જતાં ધાતુપરસને વળી ધોડે ફેરફાર થાયછે, 
તેણે કરીને તે ધણેક પ્રકાર ૨ત સરખો થાયછે; પણુ, તેનો સર્ડેત રંગ 
કાયમજ રહેછે. જમાં નગ ૬૨।|રાથી ધોડું વષાર્‌ પાણી; ગ્મને ગ્વેક 
દૃર્ર્ાારાથી ધોડું ગ્ઞોછુ પુષ્ટિકારક દ્રવ્ય હોયષ્ે* જાઠી સંયુડત ધાતુપ- 
વાહિની પેટના નીચલા ભાગથી નીકળીને પીઠની કર્‌।ડની ગ્માગળયી 
ઉપર ડાકના નીચલા ભાગ સુધી જયછે; તમને પછી ગ*વેકદમ વાંકી 
વળી નીચે ઉતરીને ગ્મેક શ્ઞોઠી શિરાસાયે મળેછે, અને તૈમાં પોતાની 


હાદ પી ક્ટ ક ર 

મ ત્રાણીએનેો. ખોરાક શને તેનું પાચન, છપ 
ટ્ર 

માંહેના રસ છેડી દેછે. ગમાં રિમ્રમાંથી ધાવૃપરસ હદ કે રઝતારાય 

ગ્મેમાં જાયછે; તમને પછી રડંતની સાથે 

તેની વેહેંચણ યપષ્ઠને તે રારીરના સધળા 

ભાગમાં જયછે. 





અન ૮૦ સક્ષમ” ધાતુપવાહિતીએ।. 
દ્ર 


8. ભાલા [એક ધમન]. 9. સાંયુકત ધાતુપવા- 
હિતની. ૦, શોાષવાહિનીઓ સાંખંષી પિંડ. વ. સૂટટમ 
પમાતુપવાહિનીએ મૂળ. ૦. આંતરડાં, 4. મેજેતરી 
(તાના આંતરડાંને કરોડન્ટી સાથે ઝુલાવનાશે પડદે). 
દં* ધાતુપવાહિનીઓએ।* 





આ૦ ૮૨. સ'યુકત ધાતુપવા હિન. 
1. એયોાવાની કમાન. 2. છાતીની 'એચોાતા. 30 પેટની એચાવાઃ 4 આધ્ીરિયા 
ઈન્તામિનેતા ધમની. ઇં. ડાખ1 કરાતિદ ધમની. 0. ડાબી સણડલેવિયન ધમની. 7, 
ઉપલી કેવા નામની શિરા. 12. ધાતુપાશય. ધણા શોષવાહિનીઓના નળ તેમાં ફૂર્શલા 
જાગાયછે. 18. સ'યુડતવાહિન્ીની બે શાખા થઈને તેભ ફરી એકત્ર મળેલી છે. 


૧૦. પાચર્ખાકેયા.--ગે પ્રમાણે ** ત્મસગ્માપણે "ખાઈગ્મેછિયે 
તૈ રાનીરના જવા જાદા ભાગોનું પોષણ કરવાને માટે સિહ યાયછે. 


ક 


શકન. [કતાબ તખનઇાણનક નત--૦..--નનજન્‍----2૦૦. 





#ન્--- કનક 


છ્જ% તુલનારશેક ક શારીરશાએા. * મ". 


તૈનાં ગ્મેકેદર પાંચ શિરે થાયકે, ગેટ્ણે મ્હામાં ચર્વણ, કોઠામાં 
તાક, શ્માંતરડાંમાં ધાવૃપ; પછી તેનું અને સ્મપુષ્ટિકારેક ગ્પંશનું 

પૃષ્રકારેણ; મ્મને છેવટે ધાતૃપવ:હિતીમાં તેનું મ્રાષણ યાય. ત્મા 
સપળા સ્થિ તંતર્‌ાને। પરમ્પર ગબેવો કઇ સંખંધ છે કે; જે ગમગાઉના 
સ્યિતંતરનું કાર્યે યધાયોગ્ય રીતે થાય તોજ ત્માગળનાની ક્રિયા 


સરળ વીતે પાલી. 


જડૂબાનેદ પિંડ. 
શ્રાસતઈળીન- 


કાન પાસેનો લાલોત્પાદક 
પિંડંન 







ક 
૭% 


........... સપ્તપથ. 


કેફ્સાં. - 
હૃદય ક. અન્નખમાગૅે. 
છાત્પ કે પિંજર. 
મા જ ઈ જે અએચાતા(એકધમની. 


દિ... 


'દિદિ મ ( પ ભજુ 
દ યે પે “કયર્થી 
કૈ।લન(આંતરડાંનો ભાગ. દ ર જ-- કાડ િ 
સ્રકમ (આંતરડાના ખી- “- (૪% --પાળ્ફુયાસ 
ન જ ન 
જા ભાગ.)નાનાં ખાંતર્ડાં. હં “ન સૂઝ્પિ'ડુ 


મ 
મળાશય. 


અ!૦ ૮૨-* વાંદરાની પચન' સ બધો ઈડદ્રિયો. 

(૨૮ ઈતર ષ્રાણીગ્મામાં ફેર.--માણસની પચનેદ્રિયમાં ભને 
ખી પ્રાણીની પયનદ્રિયમાં ને જૂદા પ્રકાર છે તેમાંના કેટલાક 
પ્રાછ્‌ળ કહેલા કેક, પણા તેમના વળી કેટલાક ભિન્ન પ્રકાર છે ળેગોા 
વિષે હિયાં મોડું લસ્મવું “ેઇગ્ને. 





પ: "૪. મરાણોએનેો ખોરાક અન્તે તેનુ પાચન. દ્ઠ 

૧૯* ખોરાક મકાલવે..-- ખોરક મ્હેમાં ધાલવાના પ્રકાર ગમનેક 
છે. માણસને હાય છે; માટે તેણે કળીને તે ખોરાક સહજ મ્હાર્મા 
માલી રાકેછે; ગ્મને મ્હાથી ખોરાક પકડવાતી તેતે જરૂર પડતી નથી. 
સષળી જતના વાનર્‌ને પણ હાય છે, તમને તેએ જ કે માણ- 
સના હાથ જેવા સંપૂણ નથી; તો પણ તેમના જેગથી તેગ પોતાને 
ખઆરાક પકડી શકેછે. પણ ખાકીના ધણાક પ્રાણી પોતાને! ખોરાક 
મ્હાથીજ પક્ડેષ્ઠે. તેગ્મો મ્હાથી 
ગમે $ામ સારી રીતે કરી રોકે 
માટે માણમના કરતાં તેગોનાં 
“/ડખાં લાંખાં કમને મ્હા ધણાં 
ત્માગળ ગ્માવેલાં હોયછે, ઉદા 
હરણ, ધેડે$ ગાય સ્મને ખીજાં 
ધણાં જનાવર્‌। પોતાનો ખએેશરાક 
મ્હાથીજ ઊંચકી લેછે. વળી 





આન ૮3. ૨૪૨1૩ આન ૮૪. છરાફન ભાંબી છ0છુ 
કેટલાક પ્રાણી જાદી જૂદી રીતે ખોરાક મોમાં લેછે. નગ્િચ્કોલી અને 


ઊંદર મ્મામળના ખન્ને પગથી ખાવાને પદાયે પકડીને કરડી ખાષછે. 
કેટલાક કીટભક્ષક પ્રાણીએને લાંખી કીભ હોયછે; તમને તેણે કરીને 
૫૭ 





સયાકન-ન _નતાતાનમાઆી,- ક... _ય૦-_.--૦--,- ----૪૦--------------:ન્‍- નનન--- ------ ૦ ન્‍ાઇઆતાઇ- નત. .--૩. નળ,ણાનાીનમુઇાનાળા-સત... તાક. -..... ...-યનતતઇ*ટ...-...તાળાતાજ... 


૮૮  વુલન નાદરોક રારીરરાસ્, ” પર. ૪: 


_૨-- ન ક. સાળાખા,.ન. _હતતાના-ાપઉણમઈઇશરાઈ ૦ તાજે. 


ઝઝાન્મ્ફઝ સન *“-- ----------૦------- 








તે કીડા વગેરેને પકડીને મ્હામાં ધાણેછે. જરાક નામે ત્માક્િકામાં 
ધબક જનાવર છે તેની પણ કીભ લાંબી છે છે# ગનને તેણે કરીને તે 
કાડોનાં પાતરાં સમને કુમળી કુપળો ગેકઠી કરી તોડી ઘેછે. હાથીને 
લાંખી અને જબરી સઢ ષે. ધણાક જ૪ીટાને પણ સૂંઢ હોયછે, તેગએ- 
માંના કેટલાકની તા તેઓનાં શરીર કરતાં પણુ ધણી લાંખી ફૂઢો 
હોયષ્ે* મૂદકાય પ્રાણીગ્માતે તંતુ સરપ્)ા સવયવ હયછે, (તેમને 
જાઇ “મૃછ' કહેછે.) તેગ્મો કોઇ, કેઈ વાર ધણા લાંખા હોયછે, 
ગ્મતે તેમને યોગે તે- 
ગમા ખોરાક ગ્ખેકઠે। 
કીને મામાં ધાલે- 


ના જેવી મ્યંચ છતાં 
સમ્તન પ્રાણીનું શ- 
રી? છે.તેના પગની 
માંગળોસ્મો યામડાથી જડાયલી છે નમને તેના પાછલા પશે કાંટા 
* છે. તેને ઉત્કૃષ્ટ રીતે તરતાં ને જુડઝી મારતાં પણુ ભાવડેછે, તને તે 
પોતાની યપટી સાંચતે। ઉપયોગ ઘણં કરીને ખતક ત્રેમાણે પોતાને 
ખોમક કાવવામાં કરેછે . 





આડ ૮૫. આર્નિથોરિન્કસ. 


ટ 


દત૩ પ્રા'ગીગમોના દાંત પણ માણસના ૨ાંતથી જૂદી રીતના હેય" 
છે, પરંતુ ” પ્રાણીગ્મા જે પ્રકારના ખોરાક પર ઉપજવિકા કરેછે 
તેમના દાંત તૈ પ્રકારના ખોરાકનું ચર્વણ કરવાને જેગનાજ હોયછે * 
(જુગ્મા પૃ ૪૬-૪૮) 


જૂ 


મે. ૪. માપળીઓનેોા ખોરાક અત્તે તેનું પાચન. છ 














૨૦. સંચુડત કોહો*--બ્નળદને ખીજ જનાવર જગ્મા વામો- 
ણેષ્ઠે તેગ્મોનો પચનેદ્રિયાો ધણી ધું ગવણુભર”ૈલી હોયછે: તે ગમેવીં 
કે,તેશઞોને ચાર કે હોયછે તમને તે સર્વેમાં ખોરાક જયછે- 
ન્યાને *મે પ્રાણી કઇ ખા- 
યછે ત્યાર ત્ત ન ચાવતાં 
'સર્‌ાસરી ભાંગીને ગળી જ- 
યષ્ઠે* ગમે સ્થિતિમાં તે પ્રથ- 
સ પેહેલો કેઠૅ। જે સધળાથી 
કરા છે, તેમાં જાયછે ને 
તેમાંના રસથી તે ભિજ્છે . 
પછી ત્તે ખીજ કે।ઠામાં જ્નય- 
છે, સમને ત્યાં *વળીને તેના 
ગાળા થાયછે* “ખે ગાળા 
પાડી ધોડી વારૈ બામાં પા- 
છા માવેજ્ઠે સમને ત્યાં વામે।- 
લની ક્રિયાથી ધણા ખારીક 5. પહેલો કેડો. 8. બજા કોઠો. €- ત્રિજે 
યાવવામાં ગાવેછે? સા કેડો. 8. ચોથો કોઠો, 4. પેલારિસ. 7. દુએ- 
ક્રિયા તે પ્રાણી*માો નિરાંત- દૌતમ: ઉ. અન્નમાગે. 

પણાની વખતે કરેછે, સને ગણે કરીતે તેમને મણે ખાનંદ 
થાયછે. વાગેોાણેલો ખોરાક ગળ્યા પછી તે લીજ કોઠામાં સ્મને ત્યાંથી 
સોાથા કોઠામાં'નજ્યછે. ચોથામાં ગયા પછી તે જઠરરસ સાથે 
મિશ્રિત થાયછે ત્યને પછી માંણુસના ખોરાકની પચનક્રિયાનું વર્ણુન 
ઉપરે કીધેલું છે તેજ પ્રમાણે તેનું પાચન યાયઝે- જ 


૨૧. પટક્ષીઃબાના ખોરાકનું પાચનઃ--પક્યીગમોને દાંત નથી, 
મૉટે તે*મોા પોતાના ખોરાકતે ચાવી રાકતાં નથીઃ શે માટે ગ્મે્‌ 
કમ કરવાને ખીજ જાતની કિયા કીધી છે: તમનાજ ખાનારી 





અઆ૦ ૮૬. ખળદતો કેડે. 





૧૦૦ વુલનારશેક શારીરશાસ- ' મે. ". 


ગ્મન્તમા્ગૈ.' 










પોહો. 


પહેલો કેડે, **-----* 


કાળજુ. 


સ્નાયુમય હે. રે 
ન પિત્તાશય. 

પી હ ડૂ પાન્કિયાસ- 
દુબોદીનમ_ (આંતરા- “--રો-જો- 
ઢાનેો ભાગ). રી 1 કિ 

નાનાં આાંતરરાં. ---પ -૪%; 


કઃ 


સેકા* (આંતશ્ડાનો 
થમેક ભાગ). 


સુત્રવાહિની- 
મભ્મડાશયનેોા નળ 


કલોએકા (મલ્રદ્ધા3). -..............-.-- ન. 


મમા૦ ૮૪. મરધાની પચે દરિયા, 
પક્ષી ૭ઓમાંનાં ષણાંકને ગ્મેક કોથળી 'કે સ્મન્નાશય હોયછે; પ્રથમ 


તમાં તેતો એરાક જાયછે ગને પછી પહેલા કોઠામાં જઇને અઠરરસ 
સાધે મિત્ર યાયછઠે* પછી ત્યાંથી તે ખીજ કોઠામાં જાયછે. મા 


ર) પોણો તથા સ્નાયુંમય છતાં તેતા પડદા જાડા મ્મતે જખરા છે. 


મે, ૪ પાણીઓનોા ખોરાક ને તેનું પાચનન યક 





તેના ,અદરના સમંગમાં મસ્તાયુખંધના જેવા પદાથતોા થર છે, તેણે 
કરીતે તે પક્ષી-એએ અમનાજ વગેરે જે કેઈ પદાર્થ ખાધો હરો તત 
રગડાઇ તેને। બારીક લૅદે થાયછે” કેટલાક પક્ષીના સ્નાયુમય કોઠાની 
શર્ત ધણી વિલક્ષણ છે ગ્મેવું જાણવામાં સ્માવ્યું છે કે, તયા 
કોઠામાં કાચની ગેળીતે લોટ થયો ત્મને શિશાંની ગોળીમાં સોયોની 
મગે નમ્તશ્‌ાની*તીહ્મણ ગ્મણી ઠીકેલી હતી તે ભુકો યને નીકળી, તો 
પૂણ તેણે કરીને તેના ગખંદરના પડદાને કેઈ પણ (જ થ(૪/ નહિ 
ગેનું જવામાં આવ્યું. ગ્મા મ્નાયુમય કોઠાની ગવી ક્રિયા થવાની 
યોજના કીધી ન હતે, તો પક્ષી દાણા વગેરે જે ગ્માખું ને ગપ્પું 
ગળેછે તેના સ્મદ્રના ભાગનું પાચન જહદરરસના યોગથી મુદલ 
યાત નહિ. , 

૨૨* ખોરાકની ઉર્ત્પાત્ત અને અનેક પ્રકાર*- પૃધ્વીપર લાખે 
જાતિના અસંખ્ય*પ્રાણી છે; તેએ નાં પોષણને માટે ધણા પ્રકારને 
ગ્મને ખેસ્ુમાર ખોરાક જેઈએ. પ્રવૈક જાતિના પ્રાણીગ્વોને તેગ્મોની 
સ્યિતિને યોગ્ય એવા ધોડા કે ધણા પ્રકારના ખોરાક નિમેલા છે. કેટલાક 
પ્રાણીની “નેવી વાત છે કે; તેગ૭્ઓ। ગમમુક જ ત્રકારને। ખોરાક પખાયછે 
અમને ખી% પ્રકારના ખઓરાક ખાય તો તેગ્ઞોને નડેછે. સર્વ પ્રાણીને 
આશાક જીવકેઠીથી કે ઉદ્ભિન્જ્કોઠીથી મળેછે. પાણી) મીઠું વગેરે. 
ખાલ કરીને ખાફીના ખનિજ પદાધી પ્રાણીના ૨1 રમાં મેળવાય નહિ, 
પણ વનમ્પતીમાં “૪ને તેનું “પૃયકરણ નમને રૂપાંતર યયા પછી તેગ્મા 
"ખાવાજનેગ થાયછે* પણ %વ૭ેઠી ગ્મને ઉડ્ભિન્જક્રોઠીમાં ગેક [પણા 
પ્રાણી કે વનસ્પતિ ગેડી ન હરી કે, તે પર કેઈ પણ 9વ ઉપછવિકા ને 
કુર. જે ગમેકારે પદાર્ષે એક જાતિના પ્રાણીને ખાધ કરનાયા હૈય 
તા તે ખીજ જાતિના પ્રાણીને ધણે। સવીત્તમ મેશ, ઉદાહરણને મોરે, 


હ 


૧૦૨ તુલનારરર્શક શારીરશાસ્ન. મ, જ. 


ડુ 


પાટો ને સ્તાયુમય કેડી. 


પિત્તવાહિની. 


આંતરડાં. 


મલેોત્પાદક ઈ દ્રિચૅ!- 





આ૦ ૮૮- બિટલ નામતા ક્રીઠતી પથતે'દ્રિચિ।ન 
ને પદથી ષેટાં "ખાતાં નથી તે પદાથી ખકરાં ધણી પ્રીતિથી ખાયછે,, 
મને ને પદાયીને પેડા મ્હે સુદ્ધાં પણ લગાડતો નથી તેગ્ધો ગધેડાને 
ધણા રેચિકારેક લાગેછે. ધણી જાતિના પ્રાણી ધાસ; પાણે, શ્મના જ 
ગમેગ્નોના જેવો વનસ્પતિજ ખોરાકજ ખાઇને રહેછે, ને ખી જ જતના 


ઓ શઆલારરજજાણ મણ. “તાઇ... 3. 8... આના શસા આછ"ગરરત# ગાણ તાઉન ....ક ૩ - ડા &. . -....... ત. -.-તાક-.તાક, ... નમ... 


મે, ૪. માષણોઓનો ખોરાક નને તેનું પાચન. ૧૦૩ 


કન્‍નન્લબનઝનનન્ન 


પ્રાણી એવા છે કે, તેગ્બો માંસ પ. ખીજ કરાને પણ ગ્માહાર 
કરતા નથી. ગ્વું કહેછે કૈ, ગ્મોક નામના કાડના જૂદા જાર] 
ભાગપર્‌ નિર્વીહ કરનારા સુમાર્‌ ૨૦૦ જાતિના ૧૦ છે ; ગ્મેટલે કે 
તેમાંના કેટલાક તે વૃક્ષનાં પાતરાં “યાયછે, કેટલાક તૈની નાની નાની 
ડાળીગમો ખાયછે; કેટલાક તેની ઉપલી છાલ, કેટલાક ગ્નંતર્છાલ, 
ને કેટલાક વ તેનું લાકડું પણ ખાયછે. તેજ પ્રમાણે ખીજ 
પ્રકારનાં કાડ; નને વનસ્પતિગે। ઉપર ધણી જાતિના પ્રઃણીગ્ઞોનું 
માફક પોષણ થાયછે. હરક પ્રાણીની પણ ગ્મેવીજ વાત છે, 
ખએેટ્લે તૈના માંસાદિકપર શમનેક જતિના પ્રાણી પોતાતોા નિર્વાહ કરેછે. 
નાના નાના જીવોને શઢા પ્રોઢા જવા “નાયછે, અને તે મોટા જવાને - 
પણ તેથી જે કટા જીવ તેએ ખાઈજયછે. સધળાનો રાત્ર નરે 
સિંહ તે જીવતો છતાં ન્‍યાર્‌ તેતે કોઈ મારીને ખાતો નથી, ત્યારે તે 
મરણ પામ્યો કે તનું કલેવર હ” પ્રકારના કીડા ગ્મને ખીજ %વેોા 
ખાઈ જામછે. ગમને તે પ્રમાણે તે કીડાગમઞોાપર સ્‍્મને ખાશીક જીવાપર 
હજાર્‌। પક્ષી પોતાનો નિર્વાહ કરેછે. 


૨૩. માણસોનો ગ્માહાર.-માનવ પ્રાણી જેટલા પ્રકારના એશરાક 
સેવન કયેછે વેટલા પ્રકારનો ખીજ કેઈ પણ જાતિને પ્રાણી કરતો નથી. 
તૈ «પતિ ખોરાક તમને પ્રાણીજ ખોરાક પણ “ખાયછે. સ્‍્મને વળી તૈતી 
પચનેદ્રિંય ખર#મર ખન્ને પ્રકારના ખોરાકનું પાયન કરવા જગ ઝીધે- 
લી છે; તે માટેજ કજ પ્રકારનો ગટલે વનસ્પતિજ ખોરાકથી જ તેની 
ઉપજ%વિકા યાય “વો મૃખ્ટિકત્તી પરમેશ્વરને સંકેત છે, એમ કહેવાય 
નહિ. કેટલાક દેશના લોક ગોમાંસ ખાઇને રહેછે; કેટલાક દેરાના 
લક ભાતજ "ખાયછે); મને કેટલાક ફળ જળ ગમને શાક ભા%થી% 
પોતાના નિર્વાહ કરેછે ; અને કેટલાક દેશની શત ગવી છે કે; 


૧૦૪ તુલનારશેક શારીરશાઝ્ર. ' ગે.જ. 
હ્્ઝડનડ્સ્નડઝડ્ડઝડ-કડડકડ*ડઝકક્કક 


ગ્મનેક પ્રકારના માંસાદિક પ્રાણીજ પદાર્ય ગ્મને સમનેક પ્રકારના 
દ્રનસ્પતિજ પદ્મર્ય પણ ભોજનને માટે ધાપરેછે. ધણું કરીને પ્રવેક 
જાતિનાં જનાવરતે ૬ુનિયાના કેઈ પણ ભાગના માણસ ખોરાકને સારૂ 
ઉપયોગમાં લાવેછે. કેટલેક ઠેકાણે ષોડા; ગધેડા, ડૂકર્‌।, ડેડકા, અને 
ગાકળગાયના માંસનો; સ્‍્મને કેટલેક ઠૅકાણે ઠીડ, કીડી; કીડા; ગમને 
ગ્મળસીયાંને। ગખાહાર કરવાની ચાલ છે. ચીન દશામાં હલકી જાતના. 
લ્તોક તો બિલાડાં; કુતરાં; ઊંદર; જનાવન્‌ાનાં સ્માંતરડા# મરેધષાના 
માથાપરની કલગી અને વળી ને કેઈથી પણ પ્રાણરક્ષણ થવા નેવું 


હોય; વ સધળા પદાર્ય ખપમાં લેછે. પક્ષીના માળા પણ "ખાયછે. 


૨૪. કૈઢટલ્યં ખાબું--સધળાં માણસોના સ્માહાર સરખો નથી ; 
ગ્મેટલે એક માણસ જેટલું મ્મન્ન ખાયછે તૈટલુંજ* ખીજાં માણ- 
સો! "પાતાં નથી ; પણ વય તમને મહાવરા પ્રમાણે કેઈ ગોછુ 
ગ્મને કોઈ વત્તું ખાયછે. સ્ીગ્ઞાનો મ્યાહાર પુરૂષોથા જેટલ્‌। નથી. 
અંગમેહેનત કરનારા માણસને બેસી રહેનાર માણસ કરતાં; “મને ને 
તર્ણ રારીરવતૃહ્દિના વખતમાં હોયછે તેને, નની તૃહ્દિ સંપૂર્ણ ય છે 
ગવા માણસ કરતાં વધારે ખારક જેઈગે. તેમજ કોઈ પણ 
માણસનો ત્માહાર સધને ઠેકાણે સરખા હોયછે *મેમ નથી. વે ઉષ્ણ 
દશમાં જેટલું પપાશ્ઞે તે કરતાં ષડા દેશમાં તેને વત્તો એરક લાગશે. 
મેહેનત કરનારા લેકે।ના આહારની સરાસરી કાઢીને તે ઊપરથી કાન્સ 
ગ્મૃને ડગ્લેડ દેશની ફોજના ગ્મને ત્મરમાર ઉપરના લોકોને ૬૨૨૦૪ 
ઓફરૂાક આપેછે. તે એવો કે, પ્રલેક માણસને ૬રર્‌જ ર્‌ા રતલ 
ગમેટલે “મેક પાકે! શેરે નને નવઢાંક જડ ખોરાક ગ્માપેછે; તૈમાં ચે 
વનસ્પતિજ ગ્મને 3 પ્રાણીજ ખોરાક હોયછે; ગ્મને પાણી તમને ખીજ 
પીવાના પદાર્થ મળીને ૪ રતલ, ( પાકો ૨ શૈર ને નવટાંક, ) સાપેછે. 


મે.૪૪ માળીગોનો ખોરક અને તેનું પાચન, ૧૦૫ 





વરસ દહાડે ૬ર માણસને ૮૦૦ રતલ; (પુણાના ૧૦ મણ) જડ 
ઓશાક ગને ૧/૫૦૦ રતલ' ( ્માસરે ૧૬ મણ) પાણી ગેઢ- 
લા યાયછે. 

સધળાં માણસને લાગુ પડૅ ગ્મેવા મ્માહારનોા ગ્બેક નિયમ કરાય 
નહિ. પેટને કેટલે! ખોરાક જેઈગે ગને ઘણું કરીને જૂખ્ખ ઉપરથી 
સમજયછે ; પણ અ ધ્યાનમાં રાખવું એેઈએ કે, ત્મગગત્ય છે 
તૈ.કરતાં વધાશ્‌ "ખાધાથી જેવો પ્રકૃતિને વિકાર હોવાને! સંભવ છે, 
તેવો ગતોછુ ખાધાથી નથી. કેટલાક લેખામાંથી ગઞેવાં ઉદાહરણો મળી 
ગાવેછે કે) *પેકેક માણસે ગ્મેક દિવસમાં ૨૦ રતલ (પાકાં ૧૦ ડર) 
કરતાં વધારે ખરક પાણી ગટ્ટ કીધાં. ખા%ર૨ાવ પેરાવાની કાર- 
જીદીમાં કેટલાક આગંતુક ખાહાણ ગ્મેવા ખાવરા થઈંગયા 'કે, 
પેટઢપૂર્‌ જમ્યા પછી જે તેમને કોઈ ૬ર લાડુંગ્ર ૮ ગમાના કે રૂપિયો 
ગાપવાનો કહે તે ૨૦૨૫ લાડું સેજમાં ગ્મડાવતા, કે ગ્મેવીજ 
લાલચથી પુષ્કળ મીઠે ભાત; પીરે કે ખીશા પટ્વાશ ગ્યગડાખીડ લેતા. 
પણ ગમેવા ખાણ્ધરપણાયી મોટી ઇજ યાયખે, અને કેઈ કે વાર 
તા “મેવો ખાવર માણસ વૃરત મરણ પાષેછે. 


ર૫. કેટલી વાર ખાબું.--દિવસમાં કેટલી વાર ખાવું ગમે વાત 
ધણું કરીને વય મ્મને તબિયત ઉપર મ્માધાર રાખેછે. પૂરા જન 
કરતાં ખાળકોને “મધિક વપ્પખત ખાવાને કે પીવાને ત્માપવું જેઈગ્ે, 
પણ નેમ પૂરા માણમને તૈંમ ખાળકને પણ વખતે ને વખતે 
ખોરાક મળવાની ઘણીજ સ્મગત્ય છે. કેટલી વારે "ખાવું ગમે બિષે 
જદા જૂદા દેશમાં જદી જદી ચાલ છે. કેઈ લક દરરાજ ગેડ 
વતખખતજ યયાસ્થિત જમેછે; કેઈ લોક બે વતખ્મત) ને કેઈ ત્રણ વષ્યત 
કે વધાવે વાર ખાયછે. પણ કે।ઈનેો કેટલી પણ વખખત "ખાવાને! વહિવટ 


૧૦% તુલનાદરક શારીરશાગ્ન. * મ.%, 


-ક્ઉિ.- 


#પ-ન--૦-૦----------૦---.-.--2.....૦.-૦૦-૦..-૦-ણ#નય.-નનજ-જાજસાઇ. -_૧૫.તાશ-તક.૦. 











_ઝવાગાલ- ૪ શક-ત.ા,. 


હો તૈતી ચિંતા નથી; પણ તેણે ટ્રામેલે વખખતેજ જમવા ખેસ્યા કરવું; 
[મનિયમિત વખતે જમવું નહિ. ત્મલિયમિત વહ્ખતે જમવાથી નવા 
ખાધેલા ખોરાક પહેલાંના ગ્મડધપષાર જર્‌લા ખોરાકમાં મળેછે; 
ગને તેણે કરીને પચનક્રિયામાં મોટો ફેરફાર યાયછે, ગમને ગવું 
ગ્મનિયમિતપણું વારૈ વાર્‌ થાય; તો તેથી રારીરપ્રક્તિની સર્‌ગ્યતાને 
શોટોજ ધડકે। લાગીને પચર્નેદ્રિય જન્મભર નિળળ યર. 


૨૬* પચર્નાકૅચાનાો કાળ*-- જવો ખોરાક હ તેવો તેના 








૨૨૨ ૨૨૬૬ 200 રે. પિપઅરપેરિકકક ૨૨૨ 


કાબી 
ગાચની જાડી ચરેખી .. ,,શૉધેલી ... કે 


ી વખત? હ 
પદાષે!નાં નામ. સ્થિતિ? 2545535555 
કલાક. [ મિનિટ- 
ચોખા... ... .., .**રાંએેલા... ... ૧ ૦ 
સાખુ ચોખા... ... “રાંધેલા... *.. નિ ૪પ 
તાના છડાં ... ... કાચા 83 હ ર ૦ 
દ." 9 4 ““સાંસતાં રાંધેલાં ... કે ૦ 
?7 #?9? *** *૦* ક પાકાં રાંધેલાં ૪ર 3 ૬ ડે? 
દૂ કક 8638 ર્‌ ડુ ૭ 
388 ૧૬4₹-મમ “કા ર વૃપ્‌ 
ખટાળા-* *** *૦* “જેકલા .*. ... ર ૩૦ 
ક “[જ[વેલા... ... દ ૩૦ 
તાજું ક ગોમાંસ “સૈકે લું (રાસ્ટ) 3 ૦ 
*** ૧૬ કર દ પા ૪ ૦ 
ખારૂં ગાર્માસ ૦૦ *** **૨ાધેલું ... ... જ વપ 
તાન્નુ માંસ (ધેટાનું) * વે લું નુ એ 
૩1[૬%જ૪% -..-* *** *099 11... .*: ૩ ૧૫ 
ખકાઈની 'શટલી... **જસેકલા... *.. 3 તપ 
ઘઉંની રે।ટલી 99 ૦૬૦ ન ક જ પે ૩૨૦ 
ખાખણુ... ... 9૦૦ કક ૦ સિ ૦ ૨૦૦ ૩ ૩૦ 
સલગમ... ... *** ***રાંવેલોા... *.. 3 ૩૦ 
મર્દધા ... ... *** ***રાંધેલા... ... જઃ ૦ 
બતક .** ૦૦ ૦ *ઇ*શ્તેકુલું ,.* .** ૪ ૦ 
પ બતક ..* .** **”*તેકલ ... *** ૪% 
૪ 
પ 











મે.૪. માણોશનોનો ખોરાક નને તેનું પાચન. ૧૬૦૭ 





પાચન થવાનો વતખખત લાગેછે. .કેટલાક પ્રકારના એરાક હલકે 
ગએેટણે પાચન થવાને સુલભ હોયછે; માટે તે પાચન થવાને પડા 
વ'ખખત લાગેછે; પણ કેટલાક પ્રકારને! જડ, ગ્ેટલે પચવાને કડીણ 
હોયે; માટે તેનો પરિપાક થવાને ધણે। વખત લાળેછે. ખાવાને 
ધોગ્ય “તેવા નાના પ્રકારના પદાથીનોા સ્મનેક્ર વખત પ્રયોગ કરાને 
જેયું, તે પરથી કેયા પદાર્થને પાચન થવાને કેટલી વાર લાગેછે તે 
જણાઈ ગ્માવ્યું છે. તે*્ખામાંથી કેટલાકની તપશીલ પાછુળના કક્રોદકમાં 
દેપપાડૅતી છે. 


દ્ઞાકને ધણું કરીને ગએ૩ેમ જણાયછે કે, હલકે! ખોરાક હિતકારક, 
તમને ભાર્‌ ખરક ખાધ કરનાર્‌। હોયછે ; પણ તેમ નથી. જે ખરા- 
ક જલદી પાચન યાયછે તે રાજ રારીરની પ્રકૃતિને *્માધિક હિતકારક 
હોયછે મેમ નહિ ને પ્રમાણે મ્નાયુગ્મોને મહેનતના ગ્મને વ્યાયા- 
મના યોશે કરીને રહિત સ્‍્માવેછે) તે પ્રમાણે પચનદ્રિયને પણ યય।- 
સ્થિત કામ હોવાથી શાઝિત શ્માવેછે. પચનૅદ્રિયશાઝિતને હોય તૈથી વધારે 
શ્રમ પડવાથી જેવી ૬/જ થાયછે તેવી કમી શ્રમ પડવાથી પણુ યાય" 
છે; માટે જે સાપણે ૧1૦ રજ હલકે” ખરક ખાતા જેષ્મે 
તા શમે ઇંદ્રિયો દુબેળ યઇજયછે* માટે પોતાની પ્રકૃતિ મને પચનૅ- 
દ્રિયતે જેવો ને જેટલો ખોરાક જેઈ તેવો સતે તેટલોજ લેવો, તે 
સાર્‌ છે. 


ર૭. ખોરાકમાં પાષ્ટકાંશ.-- દા જૂદા પ્રકારના ખએોજક- 
માં પોરિક અશાનું જૂદું જૂદું માન છેઃ ગ્ત્રીના દૂધમાં પોશિકાંશ 
૧૦૦૪ મેમ સમજીગમે તો ખીજ ખાવાના પદાથોમાં કેટલો 
ષોરિક્રાંશ છે , તે સસઆાગળના 'કોજરકમાં "દેપ્ખાડેલું છે" 


૧૦૮ તુલનારર્રોક શારીરરાસ* પ્ર, જ. 


હ પદા થોનાં નામ- વૈષ્રિકાંશ. 
પદાથાનાં નામ- ષોણિકાંશ. ં 


શાખા... ... ... ... ... ૮૧ ઈંડાનો સફેત માવો! ..- ... ૮૪૫ 
, ૮૪ ખખુતર કાચું ... ... પદ 


અટાટા... ... ક 
સલગષ ... ... ..* ૨.૧૦૬ ?* શાંધેણું ...- ... ૮૨૭ 
મકાઈ... ... ... ... ૧૦૦-૧૨૫] પેલાનું માંસ, કાચું... *.. ૭૭૩ 
ધઉં ... ... ... ... ૧૧૯-૧૪૪] ' ## રૉંધેચું ... ૮૫૨ 
માજર .,.-* *૧ ૬ ર૪ ૦૪૪ વેપર વાછરડાનું માંસ, કાચું ૦૦ €3ડું 
વટાણા ... *.-* **૦ ૦૦૦% ૧૩૯ 77 #» રૉંખેલું ડે ૯૧૧ 
વાલ વગેરેની શિંગો .** .* 3ર૦| ગાય બળવનવું માંસ, કાચું ... ૮૮૬૦ 
ગાયનું લધ. *** ... ** ર૩૭| ## ?## »# રાંધેતું *.. ૯૪ર 


ઇંડાના પીળે। ખાવે। -..* ... ૩૦૫ 


ઉપલાં ખન્ને કે।૨કે। ઉપરથી માલમ પડી શ્માવરી કે, જે ચો'ખા 
પચવામાં હલકા છે, તો પણ ત્તેમાં પૌણ્િકાંશ સધળા કરતાં ગમેછે 
છે. માંટે જે લોક ફકત ચોખા ખાયછે તેમને શરીરના પોષણુ પુરું 
હોવાને માટે ગમેટલો તા ભાત ખાવો પડેછે કે, તેણે કરીને જેને કેોહે। 
ધણુ મા.ટા થાયછે: પ્રાણીજ ખોરાકની વાત તેવી નથીઃ તેમાં 
પોર્ક્ાંશ વનસ્પતિજ ખોરાકમાંના કરતાં ધણો વધારે હોયછે. 


ઉપયોગી રથના. 


૨૮. ઉતાવળથી ખાવું.--ઉપરના વિચારથી #૪ણાઈશાવે છે 
કે; ખરાક સાર્‌ ખારીક ચવાય તોજ નેનું પાચન સારૂં યાયછે; નહિ 
તો નહિ. પણ જલદી જલદી ખખાવાથી રારીરની પ્રકૃતિને વિકાર થયા 
વગર રહેનાર નહિ. 


૨૪. મ“નવાધા પંછી ભારે શ્રભન---મનનના પાચનની ક્રિયા યાલુ 
ચાયછે, તે વત્મવે તે પુરૈપુ( થવા માટે તે સંખંધીની સમળી ઉંદ્રિયોની 


મ.૪. પાપળીઓને ખોરાક અને તેનું પાચનન ૧૦૪ 


નરઆતાનીનાઇનજન-છ 9-.--નાી. ખણુતઇ, ૦.૧.૨ _# હાજા , 





જૂ 


રાફિતિ તે કામે લાગવી જેઈગમે. એ માટે ભાજન થયું કે લાગ- 
શોજ રારીરિક કે માનસિક શ્રમ ધણે કરવાથી પચનક્રિયાનેઃ 
ત્મટકાવ થાયછે? તેમજ જમવાનું યતાંજ સ્નાન ૬રવાયી પણ પેન્ન 
થવાને! ભય છે. 


૩૦. 1વશ્રામ---જમ રારીરના સ્નાયુને વિશ્રામ જેસગ્મે; તેમન 
પચનેદ્રિયને પણ વિશ્રામ પામવાની જરૂરિયાત છે; માટે નિયમિત 
વખતે જમ્યા કરવું. ધણી વખ્ખત જમવું સારૂં નધી- સાધારણ રીતે 
નેતા પરોઢ માણસે દિવસમાં ત્રણ વાર જમવું તે ખસ ષ્ે* નાનાં 
ખાળફને ગ્મધિક્વાર ૬ધ વગેર મળવાની જરૂર છે) તોગ્મે તેને પણ 
થઈ રકે તેટલી ઉતાવળથી પૂર્વે કહેલા નિયમમાં લાવે તો તૈની પ્રદૃતિ 
ધણી હિતકારક “યર. 


3૧. સ્ઝકર્રાતિચાપણાગ્મે ખાબું*--માણસની ઉમ્મર પ્રકૃતિની 
સ્થિતિ, હુવાનું પ્રમાણ સ્મને શ્રમ તયા ન્યાયામ# ગ્મેચ્એ। નવાં હોયછે 
તેવા તૈનોા ખોરાક હોયછે. સ્માપણે કેટલો! ખોરાક "ખાવો જેઈગ્મે તે 
પણું કરીને ભૂખ્ખ ઉપરથી સમજયછે તો સ્માપણે ભૂપ્પ કેટલી લાગી 
છે તે પ્યાનમાં શ્માણીને તે શાંત થયા પૂરતું” "ખાવું, વપાર્‌ે કહિ 
ખાવું નહિ. ગ્મકરાંતિયાપણાગ્મે ષણું "ખાવાનો ભાવ હોવાથી તેને ' 
ભૂખ ગમેવું સમજવું નહિ; માત્ર “એ વિષે સંભાળ રાખવી જેઈગ્એે. 

૩ર, બાળકોને નર્યામત ખાવાનું આપવું*--ખાળકોને 
ગને છેકરાંબોાનો એરક નિયમિત હોવો જેઈગ્લે/ ગ્વેટણે કે વિર્ીષ 
સંભાળ રાખવી જેઈગે. વધારે ખખવાડપાયી છે।કરાંની પ્રકૃતિને ઘણે 
વિકાર યાયછે ત્મને તેગ્મો કે કોઈ વાર આખર સુધી સારાં યતાં 
નથી. ફકત મમા કારણને લીધેજ હ”જાર્‌। ખાળકે મ્મને છે।કરાં મરેછે. 








અડતાકનતન--૯૦------...._.. _. “૦-૦-૦૦ ન ----------ન્‍-- 


૧૧૦ વુલનાફ્રોક રારીરશાસ્ર. મ.૪. 











૨. અનસ----.--- ઈર... “સામજી”. --જજ-ાન--ન-ઇન.-મ૨. 


વળી હજર્‌। છે।ાકરાંને તેથી કરીને ષી તે તો ઈજા થાયછે, કે, વેગને 
ઘણાં વર્ષ સુધી ૬: મતને પીડા ભોગવ્યા વગર તેગ પહેલાંનાં 
જવાં નિરૈગી મ્મને શરટ્તિમાન યતાં નથી માટે માખાપ ત્યા વાત 
વિષે જેટલી કાળજ ર૨।ખશે તૈટલી ધોડી” છે. 





3૩3- ઉત્તેજક પદાર્થ સેવવે।* '--મઘ, તંખાકુ;*ધાણે। મસાલાદાર 
એરક ઈત્યાદિ ઉત્તેજક પદાર્ય નિરંતર સેવવાથી પચનેદ્રિયની શિત 

જઈને તેનાથી સદહ પદાથીથી ઉતતેજત યયા વગર પોતાનું કામ 
પોગ્ય શીતે કરાતું નથી. [હિદસ્યાનના સોક મનમાનતું તીપ્યું "પાય- 
છે, મટેજ તેમાં મૂળન્યાધિ કે હરસ અને “વાન” ખીજ ૬:મ- 
51૨5 રગ ચાશેછે; એમાં કાંઈ સંશય નથી. 


૩૪. પીવાનું પાણી 1નમળ જાઇઃે---પીવાનું પાણી 
જેટલું નિર્મળ હગે વૈટલું સાર્ર ; નહિ તો તેથી રગ“યવાને। સંભવ છે. 
જ્ેટેણેક ડૅકાણે અમારા જવામાં ગેવું ગ્યું છે. કે, શ્માપખ્મા, ગામમાં 
ગ્પેકજ વાવ હોયછે, તેમાં ધણી પેટીયી છેક નહાતા સન્યા; એટલુંજ 
નહિ; પણા ગંધાતાં લૂગડાં પણ ધોતાં ગમાવ્યાં; અને ગમે વાવનાં પાણી 
સધળા લોક પીગ્બેછે; માટે ત્મતિશિ ૬:"મ સ્મને પીડા પમાડનારે્‌ નરે 

વાળાનો રગ વે તે માં સ્મતિડૈ યાલુ રહેછે. 





પ્રરસળ વાત્તમ. 


ર્ઝતાઈભસરણ જને શ્વાસાથ્છવાસ* 


૨. રક્ત શ્રિસરણ અને શ્વાસાશથ્છવાસનો સૌંખાંધ.- રે. રક્તાભિસરણના ઉદ્દેશ.- 
૩. રક્તાભિસરણનો રફેલાવ.- ૪. રક્તાભિસરણરન્ નિરંતર ક્રિયાપ. રક્તમાં 
દ્રબ્યાંશ.- ૧. રક્તકણ, ,-૭. રક્તનુ' નતમવુ'.-૮: માનવદેહુમાં કેટલું રક્ત હાયછે.- 
છ. રક્તાભિસરણ અને શ્રાસો*્છવાસની ઇ'ઠ્રિયે.- ક. ઉદયઃ-ખ. ઉદયનાં પાલા- 
ણુ.-ગ, *દયના સ્તાયુની શક્તિ.- ધ. ઉદયની ક્રિયા.-૨૦. ધમનીઓ.- ૧૨, 
કેશાકાર વ!શડિનીઓ.-૧૨. શિરા.-૧૩. શ્વાસાથ્છવાસતો ઉદ્દેશ.- ૧૪- જેફ્સાં.- 
૧૫. માણસને કેટલી હવા જોઈએ.-૨૬. શ્વાસોથ્છવાસની ગતિમાં કેરક્‌ા૨:-૨૪. 
શરીર્માંની ઉકઠણૂતા.- ૧૮* રક્તાભિસરણતી કિયા.-૧૯. અગે લાગવુ.- ર૦ 
રક્ત!ભિસરણનો વેગ.-૨?. સસ્તન પ્રાણીઓમાં ૧૨-- ૨૨. પક્ષીઓને શ્વાસે।- 
*્છવાસ.-ર૩. શ(તશોણિત માણી.-૨૪: માછલાંનો શ્રાસોશ્છવાસ:- ર૨૫. છવ- 
ડાંના ્રાસોશ્છવાસ.- ર૬.-૩૨. ઉપયોગી સચના. 


૧. રડ્તાઃભસરણ અને રવાસેાથ્છવાસનો સંખંધ.- ર#તા- 
ભિસરણની ઇંદ્રિયો ગ્મગે શ્વાસોમ્છુવાસની ઇદ્રિયોનાો ૫૨૫૫૨ ગ્ેટણે 
તો નિકટ સંખંધ છે કે, તેશ્યોનેો। ગ્મેક વખખવેજ વિચાર ૬રવાથી તેમની 
ક્રિયા બશેબર પ્યાનમાં આવેછે. ગે ઉભય પ્રકારની ઈંદ્રિયો ગ્મેક 


ખીજ વગરે માત્ર લેગડીજ છે નમને તેમની ક્રિયા પણ ગ્મેઠ ખીજી 
પર તખાધાર રાખેછે. 


૨, રડતાાભસરણના ઉદ્દેશ--- જે મારાક ગ્માપણે "માઈશ્એે 
છિયે તે શરીરનું પોષણ કરવાને માટે કેવી રીતે સિદ્દ થાયછે, કે 
પાછલા પ્રકરણમાં ક્યું છે ; હવે “એ પોષક દ્રવ્ય રારીરના જે ને 
ભાગને પ્રાપ થવું જેઇગમે તેગ્મોને કેવી શીવે પેહાંગતું યાયછે ગેનો 
વિશ્રારે કરવાને! છે.* 


૧૧૨ તુલનારરાક શારીરશાએ્ન.' પ્ર.૫. 





રતાભિસરણનો એક મુખ્ય ઉદ્ેરા એ છે કે, આશાને પોમ્ટિકાંશ 
'ગ્માખ્ખા શરીરમાં ડેરવીને ને ને ભાગા ક્ષીણ થયા હોયછે તૈમની 
પુરતી કરીને ૬ુરષ્ત કરૈ. રતાભિસરણને। ખીજે ઉદ્દરા ગએેવા છે કે; 
રારીરના મુખ્ય દ્ર્યના જે પરમાણગ્મો નિર્પયોગી થયા હોયછે 
તેએને એકડા કરીને કહાડીનાંએેઃ, પાછળ શે; કહેલુંજજ છે. “કે, 
સ્નાયુના પ્રવેક ચલનથી તેગ્મોના તંવૃગાના કેટલાક પરમાણુ ખરી 
પડેછે ત્મને સ્નાયુનું ચલન નેટલા જેરથી યાય વેટલા તેમના પરમા- 
ણુ જસ્તી ખખરેછે. ગ્મે નિરૂપયોગી પરમાણ કહાડી ન નંખાય તો 
તેગ પુષ્કળ ગ્મેક ઠા થઇને સ્નાયુને વ્યાપાર ખંધ યર, ગ્મને જવને 
પણ નાશ થ2. પણ રડત રારીરમાં ફરતાં ફરતાં તેના ખોહેળા 
પ્રસારથી ગ્મે નાશકારક પરમાણું તણાઈને ગેવે ઠેકાણે જાયછે કે; 
ત્યાંથી તેગ્નો ખહાર કહાડી નંખાયછે. ર૭તાભિસરણ,ગ્મને શ્વાસોમ્છવા- 
સનો વળી ગ્મેવા ઉદેરા છે કે, પ્રાણીના શરીરમાં ગરમી ઉત્પન કરે 
અને આપા રારીરમાં ગરમીનું માપ સમાન રખે. 


૩* ર#તર્ધબસરણને ફેલાવ.--*ે સષળા ઉદેશ પુરા થવા 
માટે ગ્મેવી કંઈ ન્યવમ્થા થવી જેઈંગ્મે કે; રારીરને કેઈ પણ ન્મવયવ 
' કેટલાગ્મે ૬૨; નાને; કે હલકે હોય; તો તે સધળાને મ્મા વ્યવમ્યાના 
યોગથી પૂર્વે કહેલો લાભ પ્રાપ્ત થાય. ગે ન્યવમ્યા પ્રબેક સ્નાયુના 
તેમજ પ્રલેક હાડકાના પણ પ્રલેક તંતુનેજ તો શું, પણ પ્રતેક કયીને; 
પ્રલેક ત્વમાને ગમને પ્રક ઈદ્રિયને લાગુ પડથાની જરૂરિયાત છે. ર૭તા- 
ભિસરણની ન્યવમ્યાગ્મે કરીને ઉપર કહેલા ઉદ્દેશ એવા ચમવ્કારિક 
રીતે પૂરા ધાયછે કે; રારીરના કેઈ પણ ભાગને અવીસે ખારીક સોય- 
થી ટોચે તો તેના યોગથી કોઈ ગ્રહમ રડતવાહિની ૬: પામીને 
લાગલુંજ રડત નીકળેછે. 





મ. પ૫. રક્ત મિસરણ સને શ્વાસોચ્છવાસ, ૧૧૨ 





૪. રરટર્તાબસરણની 1નરંતર કેચા.-- રરીરમાં સતનું 
ર નિરંતર ચાલુજ રે એં પ્રાણરક્ષણને અર્ધ તદન જર્‌રનું 

* તેં ગમેટલું ખધું કે; “એક તક્તણભર રેડતનું ફરવું ખંધ યાય તો તેજ 
વુખ્ખુત પ્રાણ નીકળી જમ, શબેવું જણાયલું છે કે, રફઝતાભિસરણૂ 
પ્રબેક પ્રાણીમાં છે ટલુંન નહિ, પણ પ્રજેક વનમ્પતિમાં પણ છે. 
વનસ્પતિમાં ને પ્રવાહી પદાર્થ છે. તૈતે રસ કહેછે; પણ જનાવરમાં 
રઝતથી ને $ાય થાયછે તેજ તે રસથી વનમ્પતિમાં પણ થાયછે. 


પ. રહતમાં દ્રવ્યાંશ---ર#ત એ એક ષણાં દ્રવ્થી ઉત્પન 
થયે પ્રવાહી પદ્યર્ય છે, સ્મને તે પાણી કરતાં ધોડા ભારે છે. કરેડ- 
વાળા પ્રાણીનું ર૭ત લાલ રંગનું હોયછે. પૃષડઝ#રણથી પરીક્ષા કરીને 
નેતા અવું જણાઈ તમાવેલું છે કે, જે દ્રવ્યોનો ત્યા આપણે દેહ 
થયધે। છે, તેવાં નિદાન પચીસ જાદા જાદાં દ્રવ્યોનું રત થયલું છે. 
તેમાં પાણી : સધળ્ કરતાં વધા૨, ગ્બેટલે ૧/૦૦૦ ગ્ખંશમાં ૭૯૫ ગ્ખશ 
જ્ટલું હોયછે ; મ્મને ખી ન દ્ર્વાની સાધે તૈનું પ્રમાણ સર્વર 
ધણું કરીને એવુંજ હોયછે. જે કોઈ કારણથી જ પ્રમાણ ગોછુ 
થયું તો લાગલીજ તરસ લાળેછે; ગને પાણી પીધું કે તે ન્યનતા ડૂર 
થાયછે, જે કે રેઝતમાં સદરહુ પ્રમાણ કરતાં પાણીના ભાગ વધારે 
થયો તો તે ધામને રૂપે અધવા મૂતને રૂપે નોકળી જયછે. રતના 
ખાકીના ૨૦૫ ગંશ ખોજા નાના પ્રકારના પ્રાણી” તમને પ્ખનિજ 
દ્રવ્યોના થયલા હોયછે. તૈમાં તણ દ્રવ્યો મુખ્ય હોયછે; તેઓને 
ગ્યંગ્નેજ ભાષામાં ગ્લાખ્યુલિન, સ્માલ્ખ્યુમેન; ગ્મને રેખ્રિન કરીને કહે- 
છે. ઘણું કરીને શુદ્ધ ગાલ્ખ્યુમન ઈંડાની સફેતીમાંથી મળેછે, 
તમને ગ્લાખ્યુલિન તેથી ષોડું જાદુ હોયછે. ડ્ેખ્િન “એ ધણુંજ 
પાડું અએઢણે હજારે ગંશમાં ખે કે ત્રણ ગંશજ હોયછે. જે કે; તત્વો 
૮ 
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ર૧૪ તુલનારર્શુક શારીરશાસ્રઃ ' મ, ૫. 


ગ્મેટલાં ધોકા રોાયછે, તો પણ તેઃ ગેટલાં તા ગ્મગવ્યનાં છે ,કે, તૈ 

છ કઇ યુડિતિએ કહાડીનખાય તો; રતનો રંગ જેવો છે તેવોજ રહેશે; 
પણ તેમાં કૈટલે।ક પ્રાણરક્તુક ગુણ નહિ સરખો થશે તમને માણસને કે 
ખીજ કેઈ પણ પ્રાણીના 9વ તાખડતોખ જશે. ગેવી હલકી સરપ્પી 
જણાતી વાતપર પ્રાણીનો %વ ગ્મેટલે। બધા સ્‍્માધાર્‌ રાખતાં; ર#ત- 
નાં સધળાં મુખ્ય તત્વો યથાપ્રમાણ રહેવાથી વે પ્રાણી ઘણાં વર્ષ 
જીવેછે, ગ્મેમાં જે ઈશ્વરી સત્રની અપ્રતિમ યોજના જણા! ત્માવેછે,, 

તૈનું જેટલું ગ્માક્વર્ય માનિયે તેટલું ધોડુંજ. 

૬. ર#તકણ-.-- કરે।ડવાળા પ્રાણીનું તાજું રત મડ 
પંત્રમાંથી જઈગ્મે તો તેના બે ભાગ હોયછે, ગ્બેટલે પાણી જેવો રંગ 
વગને પ્રવાહી પદાર્ધ, ગ્મને તૈમાં લાલ રેગના સ્મરું"ય ગશેોા।ળ કણ 
વહેતા જયછે ગમેગું જણાઈ આવેછે. ગમા કણોની સ્માકૃતિ શ્મને મહ- 
વ્વ ઘણું કશીતે ગ્ઞેક જતિના પ્રાણીમાં સરખાં હોયછે ; પણ જદી 
જનૂદો જાતના પ્રાણીખએના રડતકણ જાદરા જાવા પ્રકારના હોયછે. 
માણસના તમને ખીજ ધણાક સમ્તન પ્રાણીના 
રેડતના કણ ચકતી કે નાણા જેવા ચપટા છુ- 
તાં વષમાં ધોડા ઉંડા હોયછે. પક્ષી, પેટે ચા- 
લનાર 9૧, તમને માછલાના રતના કણ 
માણસના કરતાં શટઢા છતાં દીર્ધ વર્પલાકાર; 
“બેટણે ગ્યેડાકૃતિ હોયછે; સ્‍્મને મષ્ય ભાગે 





આવ ૮૯. માણુસના 


રેફ્તકણુ, ઉડા ન છતાં ખ્‌્ન્ને ખાજાચ્મે ઉપર ફૂલી માન 
(શદ્મદશૈક થ'ત્રથી માટા વેલા હોયછે. માણસના ૨ર૭તકણનોા વ્યાસ 
કરી દેખાડેલા છે). સુમારે ર્ત ઈંચ હોયછે, ગ્ેટણે ૩,૨૦૦ 


કણ ગ્મેક હારૈ યૃકિયે તો તેની લખાઇ માત્ર ગક દૈચયશે .તેની 





મ. ૫, રક્તાભિસર્‌ણ ઝને શ્વાસોચ્છવાસ. ૧૧૫ 





જાડાઈ તેની પોળાઈના ગેક ચવુક્નંરા જેટલી છે; ગમેટલે જે તેગ 
ગબેકપર ગક મૃકિયે વો ગેકભ્ઈંચ ઊંગું થવા માટે નિદાન ૧૪,૦૦૦ 
કણ લાગે. ગબેવી ગણતરી કળી છે કે; રડતના ગેક ધન ઉંચમાં 
૮03૩૦૦૦૪૦૦૦ નેડતકણ છે, મ્મને સધળા રારીરમાં શ્રા સંખ્યાના 
નિદાન પાંચશે પટ હે. ખીજ્ન પ્રાણીના ૨૪તના કણ 'કેટલા પાળા 
હોયછે ટલે એક ઈંચ લાંખી ગોળીમાં વેગ્ચો કેટલા મારે તૈ 
શ્માગળના કો।ભ્ટક ઉપરથી સમજાશે. 


ક “સડેડ૬ ર કેૂ ક કૅક્વુઉબટ દુતર્‌। ,,. ... ..9* ૪૦૪૦ ખપકર 
સરડેો... ..* ૦૦૦ ૦૦૦૧૫૫૫ ખળદ .,..? # ન ૦૦૦ મ૦્૦્ટેરૃદ્'૭ 
ક1ગડે।... ... ,.- ૦૦૦૧૯૬૧ સિંહ ... ... ... ,..૪38રર 
મરધે1... ... ..* .#-૨૧૦૨ ધાડા! ... ... ..** ૦૦૦૬૦૦ 
હાધી ..?* ..? ,,.* ન૦્ન્‍્રે'૪૫ ધેરા ... ...* #** ૦૦૦૫૩૦૦ 
બ્હ્રેલ ..*. ..* ૦૦૦ ૦૦૦૩૦૯૬ ખફર્‌। ... ... -** ૦૦૦૬ 2૬૬ 


“મે (તક ણના મહત્વનું કે ન્યાસનું મધ્યમ માન છે ગ્મેવું સમજ- 
વું, કારણ કે; “મેક પ્રાણીના પણ સધળા રઝતકણ તેવડાન હોયછે 
"મેમ નહિ ; કેટલાક ન!ના ને કેટલાક મોટા હોયછો. માટે વગ્સ્રાદિ 
ઉપર ધણા દિવસના રતના ડાધ હોય તો તે ઉપરથી તે માણસના કે 
પક્ષીના કે પેટ ધસડીને ચાલનાર જવના રડતના છે; ગે ઝે સહેજ * 
કહી શકાય) તો પણ વે પ્રમાણે માણમના રેડતનેો સમને કેટલીક જાતના 
સસ્તન પ્રાણીઓના રઝતનો ભદ નિ:સંરાયપણે કહી રાકાશે નહિ. 


૭. જરડતનું જમવું.-- જે રઝત ગેકાદ વાસણમાં કેટભાક 
વ"ખત ઉઘાડું રઘું તો તે જામી જને ગ્બેકગમ પાણી ને ગ્યેકગમ ઘટ્ટ 
ગોળા થાયછે. ગમ થવાનું કારણ ગમે કે, ૨#તમાં ડ્રેખ્રિન નાકે ને 
તત્વ છે તે જમીજઈને તારા તારા થઈ જાયછે તમને તે નાના પ્રકારે 


"૧૧ તુલનારર્રાક શારીરશાસ્ત્ર, ' મે. ૫. 





ત્માડા ટેડા પડી ને તેની ચુંયાગુંય' થઈને જાળાં ખંધાયછે અને તેમાં 
' રતના કરણ ગુંચવાઈ રહેછે. શેને ર#તનું જમવું કહેછે. ગવી રીતે 
થાય ગે શુદ્દ ર#તને। આવશ્યક ગુણજ છે. જે તમા ગુણ ન હતે તો 
ગઝત રારીરમાં ફશી શકતન નહિ. 


ગમા ગુણથી ખીષ્ને શેક ફાયદો થાયછે, વે ગેવા કે; અકસ્માત 
દુ:ખની પ્રાપ્તિ થવાથી *્મતિશાય રત વહેવું નથી. ઘધણેક પ્રસંગે 
#૪'ખમના રતનું વહેવું સ્વેમ્છાથી ખંધ થશે; કારણ કે, &રીગયલા 
ર્ડતથી રડતવાહિનીનાં મોડા ખંધ થાયછે. પણ રડતમાં જે ગમા ગુષ્ઝુ 
ન હોય તો માણસનું રડત વહી જને શૈવટે તે થાકીને મરણ પામી. 


૮. માનવ રેહમાં કેટલું રડત હોચછે--- બાણસના દેહમાં 
દેટલું ર૭ત હોયછે ગેનો શોધ કરવાને માટે ધણા ગ્મજમાવી જેયું, 
પણ તે ઉપરથી કંઈ ખરે નિર્ણય કરાધો નહિ. શમે વિષે થ્રણા મત- 
ઊદ છે. કેઈ કહેછે કે; મપ્યમ કઘ્ના માણસના રારીરમાં ૩૦-૩૫ 
રતલ, ગમને ફોઈ કહેછે ૨૦ રતલ રઝત હોયછે? કોઈમાં કમી ને 
જમાં જમ્તી તો હેજ, તો પણ સાધારણપણે માણસના રાળીરમાં 
૧૮ થી તે ર૫ રતલ સુધી? ગબેટલે દેહના કદર વજનનું હે કે ક 
રડત હોયછે, ગેમ કહેવાને વિશેષ [થતા નથી. 


૯. ર્હર્તાભસરણ "અને શ્લાસોચ્છવાસની ઈંદ્યો*-- 
રટૃતાભિસરણ ગ્મને શ્વાસે:ય્કુવાસની જ્રખ્ય ઈદ્રિયો કહિયે તો હઘ્ય, 
પમતી) કેશાકારવાહિની; શિરા તમને ફેફસાં, એગ્મો છે. મા ઇંદ્રિયોની 
વ્યવસ્થા ગ્ઞેવી શતે »ીધી છે કે, ૨1રીરમાં તેનું ગઞેક વેણઠન કકે ખે 
વેદ્ટન થયાં છે ; કારણ કે; તેના કામના સંખધે જેધંગે,તો તેમને શૂળ 


કાક ક. ક. બયમારઇવુઇશાઈ-૧મ૦ાન૦-. ન--નાજનન--ક૫-નઈજજન્ા ભજનના કક,-૦૧ જમાઇ, ---ક----------- -- કનવાતાતમનાત,.ઇ કરઝતબશભાળ,૦ :-ગલત- આળસમાણણસઇનમાઇ--ા૦, 


પે. ૫. રક્લાભિસરણ અને શ્વાસોચ્છવાસ, ૧૧૭ 
ૂકઝઝઝટઝ્ઝ૦૦ૂડઝડટઝક ઝટ 
ફે છેડા નથી ; માટેજ તેમને અભિસરણ ઇંદ્રિયો કે ફેરાની ઈદ્રિધો 
ગવું કલું છે. હલ્ય ગ્મને ફેફસાં નમને તેમની આજુખાજુની ધમની 
ગ્મને શિરા એગેો ધડના ઉપલા ભાગની ગદર [પજર નામનું જે 
પોલાણ છે તૈમાં છેઃ “ પોલાણ પેટના પોલાગથી શ્મેક વર્તલા- 
કાર; મરડાતા અને કમાનદારે પડદરાથી જુદું કીધું છે. તે પડદાને 
૧યક% મ) એટણે વિભાજક પડદા કહેછે. મમા પડદા પાછળ પીઠની 
કથ્‌।ડેને, ગ્માગળ ઉશૈમ્થિને,; નને ખન્ને ખાજીગે નોગલી પાંસળી- 
બ્રી કચ્ચાને ખાંધેલોા છે. 

કુ. હદથચ---હવ્ય) કે રેઝતાશય) ગે ગોપુચ્છાકાર, પોલું સ્મને 
સ્નાયુમય છે. તે પાંજરાના નીચલા ભાગમાં છે; તમને તેનો પુછડીદાર 
ભાગ), ગ્એેટધે નીચલે। ભાગ; વિભાજક પડદાભણી નધલે। છે. તેતે 
પડદાને જોડેલા નથી, પણ જે માઠી જડી રઝતવાહિની ગમો હદયના 
ઉપલા પટા ભાગમાંથી નીકનળેછે તેને કેઈ ભાગે લટ્કેછે. ને 
પોલમાં હધ્ય છે તેની એદરના ગંગને મૌ અંતરત્વયાનું ગ્મસ્તરે 
છે ; તે ગ્વેવી શે ખેસાડેલું છે કે; હદયનાં સધળાં ખાલ ગ્યગાને ૫૨- 
બીડિયા પ્રમાણે વૈનું ત્મામ્છાદન થયું છે. સ આમ્છાદનને હદકાશ 
કહેછે, હૃદયનું કામ યાલતાં હદ્કોશનું ધર્ષણ થાય નહિ માટે એક 
પ્રકારના રસથી તે હમેશ ભીંજેલું રહેછે. 





ખ. હદચનાં પાલાણ--- હઘ્યની અંદરના પોલાણનક માર 
વિભાગ ઝીધા છે* ગ્ેેક જખરા ઉષા પડદાથી તેના બે ભાગ યયા 
છે, વેખોામાંના બેક્ને જમણું સ્મને ખીજને ડાખ અંગ કહેછે, ગ્મને 
મમા પ્રત્યેક ગ્ખંગના ગ્મેક સ્માડા પડદાથી ખખે વિભાગ થયા છે; વેગઞે।- 
માંના નીચલાને વૅંત્રીકલ "ખાંડા; ને ઉપલાને મ્મારેકલ "ખાંડા કહેછે. 
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---અ-------- “૦. 


૨1૮ તુલનારરીક શારીરશાસ્ન. '  મ્ર.પ. 





ઉપલા ને નીચલા ખાડાના જસ્નણા ને ડાબા ગવા ભૈદ કીધા 
છે પ્ર ત્વેક ગ્નગેગના ઉપલા તમને નીલા ખાડાની મપ્યેના ગ્માડા 


પલ્મનેર ધમની. એચોાત્તા ધમની. 
પહ્મનેર! ધમની. 
ઉતરતી વૌનાકેવા શિરા. કુ ક ! / પલ જ ન 
નઈ “7 લ્મનેરા શિરા. 


દ 





૧ 
1841, 













પલ્મનેરા શિરા. ૮9 


ઉ:)----ડાબો આરેકલ ખાડો. 


જમણ્‌ા આરેકલ ખાડે]. ----/ ન 
//"---આડેો પડદે. 


આડો પડદો. --- 7 
ચઢતી વજૌનાકેવા શિરા. - 






ન તા 
કી / 
ઉભા પડદો. એચોારા ધમન. 
અબ ૬૦, ઉદચયનો ખાંચો? 





ડબો વૅીકલ ખાડો- 
જમણા વેંત્રીકલ ખાડો. 


પડદાને ગ્એેક છિદ્ર છે વેનું ઢાંકણ ગએેવી રીતનું છે 'કે, વેમાંયી ઉપલા 
ખાડાનું રઝત નીચલા ખાડામાં જયછે; પણ ત્યાંથી ફરી ઉપલા 
ખાડામાં *યાવી શકતું નથી. 


ગ-* હદચથના સ્નાચુની ર્શાડૅત---હદ્ય “બે સ્નાયુના ચોમેર 
“તેક ખીજ પર ત્માડા શ્મવળા પડેલા તંતુગ્ોનું કીધેલું છે. ગે 
તંતુ ધણા ઉત્તેજ્નીય છે, માટે તેએ ધણા જેરથી ટુંકા થઇ રાકેછે. 
તેગ! હમેશાં લાંબા ટુંકા થાયછે, માટે તેમતી ગ્રેરણાથી ૨$ત રાર્‌ીર- 
માં ફરતું રહેછે. ર#તાભિસરણની ન્યવમ્થામાં હઘ્ય ગે મુખ્ય યંત 
છે. તેમાં શાઠી ચેતનારાઝિત રાખેલી છે) અને જે કે ઉમ્મરભર તેની 
ક્રિયા સર્વ ખી% ઈંદ્રિયો કરતાં નિરંતર ચાલુ રહેછે; તો પણ મરણ 
સમધે સધળી ઈંદ્રિયો કરતાં તે પોતાની ચેતનારાર્િત છેલ્લીજ મૃકીરેછે. 


કત. છ. . ૧... લ...૭.૧.મતઉન છ" "અ.જ /- -ન૦૦-૨-સાછજુનાનય વાજ... ૪૧૦૦-૪૪ સ ર... ....--જ--”-૦૦-૧-૧૭--૦-.. કકનળતાનક...ત. ._._...છ.. 





પ. પ. રકનાનિસરણ અને શાસોચ્છવાસ, ૧૧૪ 


_આઇશનનતતઇ-* લુસતઇ'તનનાતખનાાઝનતાબઇ-લુસ. સાઈ-.-હાતાનાન તતા મર--....---.-નનયતતઉ૦...............તમાકવાક- તત લાઇ લાતા સતના રકન ------ આન્ના ન----------.-.-.ન.--...----.---..-.--------------------“------------------૦૦ 


પ્રાણીનો ૨ ગયા પછી પણ ક) કાઇ વાર તેના હવ્યના સ્નાયુન્યું 
“લાંખું ટુંફે થવું કેટલેક વખ્શ્ત સુધી ચાલુ રહેછે. ગજવું જણાણું 

ગ્માવ્યું છે. કે, એક વષ્યત ગક કુતર।। મરીગયા પછી તેના રતારાય- 
ના સ્નાયુ ર૪ ડલાક સુધ લાંખા ટુંકા થતા ગયા. 


ઘા. હદયની 1કેયા.-- હદયના ઉપલા ખાડા ન્યારૈ ફુલેછે 
ત્યાર શિરામાંથી સ્‍્માવેલું ર#ત તેમાં ગ્માવેછે. પછી તે ખાડા “એકા- 
એક સંકોચાઈને નાના થાયછે, તેણે કરીને તેમાંનું રડત તેના ગ્માડા 
*"પડદાના છિદ્રની વાટે નીચલા "ખાડામાં જાયછે ગ્મને પછી વે છિદ્રનાં 
ઢાંકણ ખંધ યાયછે) તેને લાધે રફતને ઉપલા "માડામાં ફરી આવવાને 


હેંધની રિ,ર।. રી હાથની પમત. 
છાપની શિરા. 


જમણું કેકસુ. ડાખુ ફકેફ્સુ'- 





4 8667 8. 
આબ ૬૨. હડય, ફેફસાં, અને મુખ્ય રક્તવાહિનીઓ. 


માર્ગે રહેતો નથીઃ પછી નીચલા પખાડા ત્માકુંશિત થાયછે ત્યાવે તેના 
નેરેથી તૈમાંનું ર$ત ધમનીમાં જયછે. , જમણીગમના નીચલ્સ 


દર તુલનાદરોક શારીરશાસ્ન.. મ૫. 





જી. ક ન હાર ર # ૨૧ 
“માડામાંનું રઝત ડેડસાં ભણી જાયછે) મતે ડાખી ગમનામાંનું ' ર૭ત* 
૨[%|રના સધળા ભાગોમાં જયછે, સખાપરથી જણાયછે કે; ૨૩તાશ]- 


યમાં રતનો જ”*.ક્સરેખા પ્રવાહ 
પમનીમાં જયછે# એમ નહિ! 
પણ છેણહેર્‌। પ્ર્માણે “એક પછી, 
અક ગ્ોકઢો ત્માવેછે. ગમેવીજ વા- 
ત છે ગે મણગટપર ગ્નંગઠા- 
ભણીની ખાજગખે શ્માંગળાં મૂકિયે 
તો સહજ પ્યાનમાં મ્માવમ. ત્યાં 
જે ઉડેછે તે, એ ગલો ગક 
પછી ગ્મેક ચાશેછે; “એને લીધે 
ઉડેછે *્મને તેનેત્ઝ નાડી કહેછે. 
હલ્યનું વાર્‌ વાર્‌ ત્માડુંચુન થવું 
મ્મને તેણે કરીને નાડીનું ઉડવું 
અ ગમનેક વાતપર ત્માધાર રાખે- 
છે. પ્રૌઢ વયના નિરગી માણસ 
મપ્યે “એક મિનીટમાં સરાસરી ૭૫ 
વારે નાડી ઉડેછે. નાડીની પરી- 
ક્ષા કરતાં ર#તાભિસરણની સ્થિતિ 
_ ગ્બેટલે તેની જલદી ગતિ; નિય- 
ટ જ પાની) પમ, જહ. મિતપણું, બને શહિત ગમે જણાઈ 
ન (જયુ નાચેન). :. એચારા. #ુ, ॥. બા- *્માવરી. માટે રારીરપ્રકૃતિનું 
હુમાંની. 1. કોઠાની. ). મુત્રપિડમાંની. સમાન સમજવાને ગએ સાર્ર્‌ સાધન 


૪. પેટમાંનીઃ 1. જાગમાંની. ૩૪0, , ૦0, સિ 
છ- પગમાંન૧ ધમત્૧. છે, માટે વેલ ધક ૨।૦# ૧।જ નાડી 





અંત હર્‌. ધમરનીર્ની વ્યવસ્થા. 


-અતા---.-.- 


મ. પ્‌. રક્તાભિસરખણ સને શ્વાસોચ્છવાસ, ૧૨૧ 
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ન્---------- 


જુગ્મે્ે. એવી ગણના કીધી છે કે માણસના સાધારણ ઝ.યષ્યમાં 
નિદાન 3;૦૦)૦૦)૦૦૪૦૦૦ વખત તેની નાડી ઉડેછે અને પાંચ ઃ 
લાપ્ખ ટન, “એટલે પાંચ કે ટિ પાકા શર રડત ગયોત્ા ધમની મષ્યેથી 
«ંઘ્યના ધોળે કરાને વહી જાયછે. 





*૧૦. ધમનીગબોા.-- જે વાહિતી એમાંથી રઝત શરીરના સધળા 
ભાળાભણી વહેછે તેમને ધમનીગમોા કહેછે. તૈ નળી પ્રમાણે ગાળ 
ને પોલી છુતાં વળે તેવી નમને ધણી મજ્ખત છે ; કારણ કે તે, એક- 
પર ગક, ગવા તણ પડદા લગાડીને કીધેલી છે. હવ્યના નીષલા 
“ખાડામાંથી નીકળીને તેના મમનેક ભાગ, વિભાગ, શ્મને પ્રતિવિભાગના 
યોગથી ગ્મસંખ્ય ડંઢા યઇને તે શરીરના ૬રેબસ્ત ભાગમાં ગઇ છે. 
ને ધમથ નીચલા જમણા "ખાડામાંથી નીકળેછે તેને પલ્શેનેરી (ડેફ- 
સાંની) ધમની કહેછે, કારણ કે તેમાંથી રત ડફેક્ષ્સાંભણી જયછે. 
તે હદ્યની કંઈક ઉપર ચડયા પછી તેના ખે ફાંઢા થયા છે ; તેગ્ોમાં- 
નો ગબેક જમણા ડેફ્સાભણી અને ખીજે ડાબા ડેડ્સાભણી જાયછે. 
મ્માગળ તેમનાં ધણા ફાંટા થઇને તેગ્મો ફેફસાંના સધળા પોલાણની 
ચોમેર જાળતી માફક વીઢાયલા છે. બીજ ધમની હવ્યના નીચલા 
ડાખા ખાડામાંથયે નીકનેછે, તેને જયોતી (ર#તાશયની મોઠી ધમની,) 
કહેછે. તે ડોકના જળ સુધી ચડીગયા પર પાછુળ જ નીચે'વાંકી 
વાળીને કમાનદાર થઇ/ છે. પછી તે કર્‌।ડની સામા થઈ નીચે પેષ્ના 
નીચલા ભાગ સુધી ઉતરૅેછે અને ત્યાં તેના બે ભાગ થઇને ખન્ને 
નીચલી શાખામાં ગયલી છે. ન્યાં ગે ગેયોપી કમાનદારે થયલી 
છે ત્યાં તેમાંથી કેટલીક કટી શાપખ્પા નીકળીને તે ઊર્ષ્વ શાખયા 


મ. પ્‌. 


ગતે ડોકી ગ્મેગ્ચોમાં ગયલી છે સ્‍્મને તેમાંથી પણ સ્મારંભથી તે 
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ધરર૨ તુલનાર્શેક શારીરશાગ્ન્ર.' 


૬-૦---.. 





કક ----------- ન ક ક 





/ 





અ૦ ૯€૩. ડોકીની અને ખાંધની ધમનીએ।. 


1. કેરોતિદ્ઠ ધમની. 2. કરૉર્તિદ ધમનીની અ'દરની શાખા. 3. ખાહારની શાખા- 
4. ઉપરની ચેરેદ્ ધમની. 5. સ્નાચુભણીની શાખા. 7. શપ્તપથ ગમન ધમની. 8. ઝીભ- 
ની. 9. મ્હોની. 10. સબ મ્યાકિસલરી પિ'ડભણીન શાખા.. 12. જડખાંપર જતાં 
મ્હોરના ધમનીની મુખ્ય રાખા. 13. આડિસપિટલ ધમની. 14. ડોકીની પછવાળના 
સ્નાયુભણ્ણની શાખા. 16. પાછલી આરિકયુલર ધમની. 19. ટેમ્પરલ ધમનીનુ' મૂળ. 
20. કાનની આગલી ષમની. 21. સબ કલેવિચત. 265. ડોકીભણી જનારી આગલ 
સવીકલ. 28. ઉંપલી સ્કયા1યયુલર ધમન. 


-----*------------------------------------------- -૧૦ ભઝામાપાજનયાઇ # .. ્યજકણવાયકમઈ કહાર ખાન રોાાસકનનઈગુાગવન- નાનાને પાવા રા ફાાાાવાભાઇ9ટ કત કરડ નમ 


મે. ૫. રક્તાભિસરખ અને શ્વાસોચ્છવાસ? ૧૨૬ 


ભ્મેત સુધી ત્મસં"ય નાના નના ગને ગતિ ગ્રહમ ફાંટા નીકળોને 
તેને લગતા ભાગોમાં પસરૈલા છે. જે કે | 
કઇ નુક્સાન થઇને ગેકાદિ મ્‌। ઢી ધમની તૂટે 
તો ધણે ભયંક$ પરિણામ થાયછે ; ગમેટણે તે- 
'માંથી મોઢા જેરેથી ર૭ત વહીને માણસ રારિત- 
હીન થાયછે, સ્મને કેઈ કેઈ વાર તો મરૈછે. 
ગમા ભર્યકર પરિણામનું ધણાગ્યેક અંશે (નવા- 
રણ થવાને માટે ધણી ચમત્કારિક યોજના કીન 
પી છે. તે ગએેવી કે; ૨ર૨1રના ખહારના ભાગથી 
ધમની જેટલી ઊંડી ખેસે તેઢલી ખેસાડેલી છે. 
હાથ પગ્નતી મો/ઠી ધમનીગ્મો મ્નાયુની નીચે 
હાડકાંની સાથે ખેસાડેલી છે ગ્મને કેધે કેધે તો 
તેમને સાર્‌ હાડકાંમાં ખઆાભણ કીધેલી છે; કે 


તેમાં તેએ છેક નિભય રહેછે. 





આં૦ ૯૪. પગની પાછલી બાન્ન્‌નવ પમનીખા અને ઉ'ડ હાનાર શિરાએ।. 


. ધુ'ટણુની પાછલી શિરા. 2. ઘુ'ટણની પાછલી ધમની. 3, 4. ધુ'ટણની પ?છલી 
બાન્તૂએ શિરા અને ધમનાઓનાં સ્થાન. 5. ધુ'ટણના સાંધાની અ'દરની બાન્તૂની શ્રિ. 
6. તેની બહાર ને નીચે ધમની 8, 9, અ'દરની રક્તવાહિનીઓ એટલે ધમની તે શિર।- 
થમો, 10, 11. બહારન્1 રળ્વાવાહિન્ટીઓ એટલે ધમની ને શિરાએ. 16. પાછલી તિબિ- 
ચલ ધમની. 20. એડીની રષ્તવાહિનીખો. 
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૧૨૪ તુલનારશેક શારીરસાસ્ર., સ મે.પ, 








ખ1૦ «પ. મ્ડાની ને ગરદતની શિરા ને ધમનીઓ. 
જાણ ખાન્તૂખે બહારની રછ્તવાહિતીઓ દેખાયછે અને ડાબી ગમમાંહે ઉં'ખ હોતારી 
પખાયછે. 1. કરોતિદ ધમતી. 2, ઉપલી ચેરેટ ધમતીએ. 3. માંહેની જગ્યુલર શિર્‌# 
4. બહારની જગ્યુલર શિરા. ક. આગલી જગ્યુલર શિર1ા. 6. ઉપલી ચરૈદ શિરા, 7. 
મ્હોાની ધમનીએઓ. 8. મ્હાની શિરા. 10. મ્હોની શિરાની નાક સંખંધી શાખા. 19. 
નાક ઉપ?ની દિરાતી કમાન. 13. ફરાંતલ (કપાળ) ની શિરા. 14. તેપરલ (કાનપરની) 
શિરા. 16. 'તૅપરલ ધમન. 16. "તપરલ ધમની અને શિરાઓની આગલી શાખા. 


કક “જન ઝન ર૦ *અબા-...-ન૦-૦૦*-------..૧..૦૦...---..૦--ન---૦ન૦." 


પ્ર. ૫. રક્તાબિસરખુ ગને શ્વાસોચ્છવાસ ૧૨૫ 


૧૧. કેશાકાર ્વાણ(હુનીગ્મા-.--”ે ત્મતિ સ્રહમ રડતવાહિની- 
“ગો શરીરના સધળા ભાગોમાં જળ પ્ર- 
માણે પસરૈલી છે તેમને કેશાકાર વાહિ- 
ની કહેષ્ે. તેમને ન્યાસ રડતકાગાના 
વ્યાસ કરતાં થોડો વધાર છે, માટ તે 
ચયકતીતે “મે કેરાકાર વાહિનીમાં ફ૨- 
વાને કાંઇ ગઅડચયથણ પડતી નથી. ગએ 
ધાહિનીમાં ધમતીમાંથી મ૩ત મ્માવેછે, ને 
“રેતમાં જે પોાષ્ટિકાશ હોયછે વે ગેજ 
વાહિતીના યોગથી સ્નાયુ ખે!ના તંતુ- 
“બાતે પ્રાપ્ત થાયછે, મ્મતે વળી જે “ખ- 
૨ પડેલા નિફ્પયોગી પરમાણુ હોયછે 
તે" પાણ તેમને દ્રારેજ વહી જઇને 
૨11૨ની, ખહાર પડેછે. 





૧૨. 1શેરા.--કેશાકાર વાહિનીમાં- 
થી જને પુખ્ઠીકરણનાં ત્મને કચરે્‌।પુંજે ! 
કહાડી ના"ખખવાનાં કામ કીધા પછી રઝત 
ખીજ પ્રકારેતી વાહિતીમાં પ્રવેરા કરેછે, 
તૈ વાહિનીને 1િરા કહેછે મ્મને તેની મ- 
પ્ધૈથી ર#ત પાછુ હૃદયમાં જાયછે શિરા 


ધમની કરતાં માઠી છતાં તેની ધટના ; 
આવ્૬૬, હાથની સામેની બાન્તૂની બહારનપ રિરા. 





1, ક્રાખની ધમન. 2. કાખની રિરા. 3. બાહુની અ'દરની રિરા આઉસિલરીમાં 
જાયછે. 4, 4. બાહુની મપ્યેની શિરાખએાના ભાગ. 17. હાથનાં આંગળાંની શિરા 
18* હેધેલીની શિર, 


૧૨૧ તુલનારરક શારોર્રાએ્ન- . મ.૫* 


પણ પમતીની ધટના જેવી મજ'ડૂત નથી; માટે સત તેની મપ્યે- 
થી કમી જેરથી ને કમી વેગથી પ્રણ સ્થિર અને અખંડ શીવે 
વહેછે. મ્યાં તેનો આરંભ થાયછે ત્યાં તે ધણી બારીક છે, પણ 
ગ્માગળ તે ગ્ઞેક બીજ વી સાધે મળીને માટમોાટી થતી જયછે# ગ્મને 
છેવટે તેબો હદયના ગઆરૈકલ પયાડાગ્મોમાં મળેછે. શિરામાં ગેક 
વિશેષ વાત છે) તે ધ્યાનમાં રા"મવા જેવી છે. તે ગએવી કે, તેમને 
ઠેકાણે ઠેક;ણે ગમેવાં ઢાંકણાં છે કે; તેગ૭્ધો ર#તને હદ્યભણી વહી 
જવા દેછે; પણ ઉલટીને પાછુ વહેવા દેતાં નથી. તેથી કશીને નેને રડત 
શિરામાંથી હદય ભણી ચઢતાં તેની ગતિને કંઈ કારણથી પ્રતિબંધ થાય; 
તો તૈ પાછુ ન ઉતરતાં તે પ્રતિબંધ ૬ર થાય ત્યાં સુધી મ્તખ્ધ રહેછે. 


ડુ 


1૩. રવાસોચ્છવાસને! ઉદેશ--- ૦૫૨ રત શિરાદારે હદ- 
યમાં પાછુ સ્માવેછે, ત્યારે તે કાળા રંગનું છતાં ધણું અથુદ્દ હોયછે. તૈ 
શરીરમાં પાછુ [રવાને યોગ્ય નથી, ગ્મને તેના નેગથી પ્રાણનું ર્ણ 
ય( શકતું નથી. માટે “ખે રિરામાંનું કાળું ર#ત શુદ્ધ કને પૂર્વસ્ધિતિ- 
માં ચ્માણવાને। 'ક।ઉ/ ઉપાય હોવો જેઈગ્ે, ગે દેપપાઇતું છે. રહતને 
વાતાવરણની હવાને લગવું સ્માણવાથી ગે કાય થાયછે; ને ગેજ 
શઃસોમ્છુવાસનો મુખ્ય ઉદ્દેશ છે. શ્વાસોચ્છુવાસથી જે હવા ત્માપાણે 
અંદર ખેંચોલઈગે છિયે તેનાથી જેઈએ વેટલો ખાડિસજન, ગટણે 
પ્રાણરક્ષક વાય, મળીને તેના યોગથી ર#તમાંનોા વિષમય કારખબોન 
વાયુ, ગ્મને ખીજ ત્મઘુદ્દ ગખએેશ નીકળી જયછે. ગે કારણને મારે 
ને હવા શ્વાસેમ્છુવાસથી ખહાર પડેછે તેમાં ધણો કારખોન હોયછે, 
માટે તે ફશ શ્વાસોમ્ઝુવાસને યોગ્ય નથી. 


વશે 
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આવબ્લ.. ફફક્સાં, ઉદય ને ઝુખ્ય રક્તવા 


હે 
7 


ન્યન્મ, 


પ, ઉદયતા ડાબા આરેક્લ ખાડાની અણી. 2. જમણા આરેકલ ખારો, 8. ડાબા 
વેત્રિકલ ખાડો ને તેની રક્તવ! રખો. 4. જમણો વે'ત્રિકલ ખાડો ને તેની રહ્તવાહિ- 
નીએ. ઠડ. પહ્મતેરી (કફેક્સાં ભાન) ધમ#., 6. એચોાતતા ધમનીની કમાન, 7. 
ઉપલા વાતઃ કેવા ડિગા. 9. ડાબધગમન! કરે।!તિદ ધમની. 30, ડા૦1 સખ્કલેવિયન ધમન. 
11. શ્વાસનળી. 12. કુક. 18. જમણા! કેફ્સાનો ઉપલો ગઠો. 14. ડાબા ફરસાને 
ઉપલે ગઠો. 14. જમી પહ્મને-1 ધમનીનો ૩ખ્ય ભાગ. 10 ફક્‌;સાંના નીચલા ગઠા. 


7 
૧૪. ફેકસાં --શ્વાસોચ્છ્વાસતી મખ્ય ઈંદ્રિય કહિયે વો ફેફસાં 
છે. ફેફસાંના ખે ભાગ છે; તેગ્બોને જમણું ફેડસું ને ડાખું ફેડસું 
કહેછે. તે પંજર્વિવરના ઉપલા ભાગમાં અતે બન્ને ખાજૂગે છે, 


“૧૨૮ તુલનારરોક શારોરરાગ્- મ.પ૫. 





મ્મવૈ હદય તેગ્મોની મપ્યે છે. ડ્ેફસું ગ્મતિશય છિદ્રમય છે. તેને 
દ અસંખ્ય ધરો કે છિદ્રો છે; તેમાં ભાસેગ્છવાસતી હવા શમાવીને 
ભરાયછે.* ગને 
ધને ગ્મેટલાં લો 
નાનાં છે કે, તેન 
ગ્યોમાંના પ્રત્યન 
કના વ્યાસ ગમેક 
રાતાંરા ઇંચ ક- 
ન “જુ રતાં વધામે ન- 
ન સ. “ થી. તા પણ 
જિ ૫ “મેનું અમનુમાન 
રા” »ી5 છે કે, ફેડ 
ધ 1,.ઝ સાને સધળાં મ- 
ળોને ૧૦ કેટિ 
ધર હોયછે ; તે- 
ગમો ગ્મેક ખી- 
જાની પડાસમાં 
માંડિયે તો તેનો 
કક  , વિમ્તાર્‌ ૧૩૨ 

ક આવ ૯૮. ફેફસાંનાં સ્ઘાન, 






1. જમણા ફ*ફસાનો ઉપલો ગઠો. 9. તેતી માંહેનો ગઠ્ઠો. 3, તેની નીચેનો ગઠો. 
4, 4. મઠના ચોરા 8. ડાખા જેકસાનો ઉપલો ગઠોઃ? 9. તેની નીચેતો ગક, 15. 
ઉદકોશ. 17. શ્રાસતળી. 20. #રોતિદ ધમતી. 21. જનગુતી નીચેની શિરા. 22. 
ડોકીની માંહેની (જગ્યુલર) શિરા. 24, પેટની એચોત્તા ધમની. 
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મ. પ. ર્ક્તાભિસરણુ અને શ્વાસોમ્છવાસ. ૧૨૪ 





નાય તન--./ઉઆ૦--_....__.....-._ન્‍૦ન--.સનમાસન-જ તળાળતા,. નના... .... 


સોર્સ ટૂટ ધશ, ફેફ્સાંથી ક નળી નીકળેછો તેને શ્વાસનળી કહે 

ગ્મે શાસનળી ખો ને નાકની પાષે જેડેલી છે, માટે વાતાવરણને। ડી 
નાક ગ્મને મોમાં પ્રવેશ કરી ગ નળીને રમ્તે જઇને ફેડ્સાંના સધળાં 
છિદ્રોમાં ભરાયછે. ગળાથી જેતા જગે તો જવું જાણાયછે કે, 
પ્રધમથી શ્વાસનળોના શ્મેકન નળ છતાં ગ્માગળ તેની બે શાખા 
થઇને બન્ને ખાના; ગએટણે જમણા નૈ ડાખા ડેફ્સાભણી જયછે, 
શ્રને તેની ખાગળ તેખના વિભાગ ને પ્રતિવિભાગ થઇને અસંખ્ય 
ફટા થાયછે, ગમને તે કૈડ્સાંના ૬રેભસ્ત છિદ્રોતી સાધે મળેછે. જે 
શોઠી પલ્મનેરી નામતી ધમની હલ્યથી ફેફસાંભણી ત્માવેછે તેના પણ 
હર્‌ ફાંટા થઇને ફેડ્સાંના ૬રૈક છિદ્રના ગ્નેદરના અંગસાધે વેષ્ટન 
પ્રમાણે પસરેલા, છે. સખા ન્યવગ્થાના યોગથી તૈ વાહિનીમાંના રઝત- 
પર્‌ વાયુત।। ન્યાપાર થર્ધને તત્કાળ રતની શુદ્ડતા થાયછે, ને તેના 
કાળો રંગ જઈ લાલચોળ રંગ થાયછે. 


૧૫ માણસને કેટ્બી હુબા જોઇગ્ઝે.--ઞ કામને માણે પ્રત્યેક 
માણસને ધણી હવા જેઈગ્ે, વિદ્દાન પરપોગએ ગએ વિષે જે પ્રયોગ 
કળી જેયા છે. તેપર્થી ગમેવા સિદ્ધાંત કીધે છે કે; રજ ર્‌૪ ડલાકમાં 
પ્રલેક ત્રોઢ વયના માણસને નિદાન ૮૦૦ ધનફંટ હવા જેઈંગ્મે ; ગએેટલે 
૧૦ ફુટ પોળી? ૧૦ ફુંટ લાંબી; ને ૮ ફૂટ ઉંચી *રડીમાં યલ હવા 
રહેછે. તેટલી જેઈગે, ગબેમ છતાં “એક નાની ને ગૌંધ્યોમારવાની 
કોટડીમાં અનેક માણસે! આખી રાત ઉચથેછે) એ ઘણું ખરાબ છે. 
જો ગેવી કોટડીમાં ૬ માણમ સુવે તો ત્રણ 'કે ચાર કલાકમાં પૈમાંની 
સષળી હવા "રાખ થાયછે, ગમને પછી ખાકી રહેલા વગ્મતમાં તે માણ- 


સો શમા મળીગયલી હવાને! જ વાર વાર્‌ શ્વાસે।થ્ઝવાસ વેછે. 
હૃ 
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૧૩૦ તુલનારરોક રારીરશાસ્ર, * મ ૫, 


ત દ ત ત ક ૦ઝનન--અયસાના સોન સમન સોડજ'સાઇ સોમામ#-સાનાજીનમરીેકતાણ ર8 ૩ -૭અ૨--પન૦સળઇ-ાનકાાનનય સકે *- 


જોરથી ન્યાયામ કીધો! કે રડતાફ્િસરણની ગતિ વધધને ફેફસાંમાં 
(મતી રેત સ્માવેછે અતે તૈની થુદ્તાને માટે જાસ્તી ટવા જઇ ગે” 
ગમે કારણ માટે કેટલોક વમ્મત નહાઠા પછી, કે ખીજ કોઈ જેરનોા 
વ્યાયામ કીધા પછી થાક લાગીને શ્વાસ જલદી જલદી ચાશેછે. 


ના નિ -------------------અન્‍ર૦૦- ૨ 


૧૬. રવાસોચ્છવાસની ર્ગાતમાં કેરકફાર.-નશ્વાસોગ્છવાસની 
ઇંદ્રિયો કંઈક છાને આધીન છે, માટે નમાપણે જએેઇગે તે પ્રમાણે 
શ્વાસેમ્છ્વાસ હદમાં રાપ્પી રાકતા 'કે ધણો! બંધ કરી શકતા નથી. 
“પેક કે ખે મિનિટ (૩-૫ પળ) શ્વાસ ખંષ »ીધે। તે। કષ નુક્સાન થધું 
નથી ; તેધી વધાર્‌ વાર ૬મ ધેર શકાતો નથી) ગ્મને ધેસ્યોજ તો 
તૈથો ભયંકર પરિણામ ઉપન્છે. ન્‍્યારે માણસ પાણીમાં ખંડેછે 
ત્યારૈ્‌ તેના ર્ડેડ્સાંમાં પાણી જયછે, તેથી તે મરૈ ગેમ નહિ; પણ 
પાણી જવાથી વાયુનો! પ્રવેરા થવાને માર્ગે ન રહી «ાસે।શ્છવાસ ખંધ 
થાયછે; તેથી મરૈછે. શ્વાસોચ્છવાસની ક્રિયાપર ગ્માપણે। રે કરક 
ત્મધિકાર ચાલેછે તે *્સાપણાથી આપણા વિચાર ગમેક ખીજને 
જાણાવવાને સાર્‌ રાખ્રાચશ્યાર કરી શકાય તેને માટે ધણે। ઉપયોગી છે. 
નસાસે।, બગાસું, ડસફે; હસવું; હેડકી, શે) છીંક# વળેરૈ જે ક્રિયા 
ઉત્પભયાયછે, તે મનમાં કાંઈ ઉદ્ગાર કે શ્વાસોમ્છવાસન, ઇંદ્રિયમાંજ 
કેઈ ચેતના ઉપ%ને; શ્વાસોચ્છવાસની સાધારણ ગતિમાં કાંઈ ફેરફાર 
થવાય થાયછે. ર રે 


૭. રારીરમાંની ઉષ્ણતા. --શ્વાસોશ્છવાસ ને રઝતાભિસરણ- 
નો વળી ગ્મેક ઉટ્ેરા ગ્બેવોા છે. કે; પ્રાણીના શરીરમાં ઉષ્ણતા ઉત્પન 
કરવી. વાતાવરણમાં કેટલી પણ ઉષણૃતા હોય તો પણ માણસના 
રાર્‌[રમાં સર્વદા €૮ કે ૨૦૦ અંશ ઉષ્ણતા હોયછે. રરીરમાંની સથળી 


[4 _* તરના... તશાઇતઇના- ગાર. 
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મ. ૫. રક્ઢયાભલિસરણ જને શ્વાસાચ્છવાસ. ૧૩૨ 











ક્રિયા યયાયોગ્ય શવે ચાલવાને મણ્ટે રાશીરની ઉષ્ણતાનું માન સર્વદા 
“ક સરપ્છું રહેવાનું અમગવત્ય છે. રારીરમાં ઉષ્ણતા કઈ શીતે ઉત્પન 
થાયછે, તે ૯% સુધ્)ી બરાખર સમજાયું નથી; પણ ધણાગક વિદ્દાને- 
નું ખોલવું ગ્મેવું છે 'કે; ૨ારીરમષ્યે જે નિરૂપયોગી દ્રવ્યો હોયછે તેએ 
“ખૃર્‌ન્ખરાજ દહન થયાથી ગમે ઉષણતા ઉત્પન થાયછે* નમને દન 
જે છે તે તા ગાડિસજન નાપે પ્રાણરક્ષક વાયુ શિવાય થવાનુંજ નથી, 
માટેજ ગ્માપણને સખા વાય ધણા જેઇગે. રાશીરિક વ્યાયામના યોળે 
કરને શ્વાસોચ્છવાસ ને રતાભિસરેણ વધારે જેરથી ચાલવા લાગેછે, 
મારે ન્યાયામથી શરીરમાં ઉષ્ણતાની વૃદ્ધિ થાયછે; તા પણ ધણી થતી 
નથી, કારણ કે; સધળી નિયમિત કરતાં વધાર ઉષણતા ય૪ તો તે 
કમી કરીને પૂર્વમ્થિતિપર ત્માણવાનું સાધન રારીર્માંજ છે. ગે 
વિષે *્માગળ વિચાર આવશે. પોતાની ઉષ્ણતા નિયમમાં રાખવાનું 
ગમેવું સાસન માનવદેહમાં છે, માટેજ માણસ ગઅતિસેં ઉષ્ણ ગ્મને 
ગ્મતિસે ઘડી હવામાં રારીરપ્રકૃતિ ન ખિગડતાં રહી રાકેછે. ઉદાહરણ 
ઉત્તર મહાસાગરપર પયલાસી લોક ગયા હતા; તેગ્ધો જેટલી યંડીથી 
પાણી થીજ્છે તે કરતાં પણ ૧૦૨ ગરશ વધારે ્થંડી હવામાં રહલા, 
તા પણ તેગ્મોને કાંઈ ઈજા યઈ નહિ; અને તેજ પ્રમાણે ૨૦૦ 
ગ્યંરા ઉષ્ણતાના) ગશેટલે -્મધરણના પાણી કરતાં ત્રણગણી વધાન્ે 
તપેલી ભઠ્ઠીમાં ચોખર્ટ નામનો ગઞેક ઝૃહસ્ય ગવો હોઇ ગવા શેત્ખ છે. 


કનિષ્ટ જવામપ્યે સસ્તન પ્રાણી ને પહ્રીમાં ધણી ઉષ્ણતા છયે; 
માટે તેમને ઉષ્ણશ્ઞાણિત પ્રાણી કહેછે. પહ્ષીગ્ઝોનાં શાશીરની ઉષ્રગ- 
તાનું પ્રમાણ માણસ કરતાં ૧૦ ગ્મરા વધાર્‌ છે. પેઢ ધસડીને ચાલ- 
નાર 9૧, મગ્છાદિ જળચર) અને ખીજા ક્ષુદ્ર જવ બએગોના શરીર- 
ની ઉષ્ણતા, જે તત્વામાં તેગ્બોનું રહેવું હોયછે, તેમના; ગટલે પાણી 
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૨૧૨૨ તુલનાદરોક શારીરશાસ્ન. મ.પ. 
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તમને વાયુની ઉષ્ણતા કરતાં કંઈક (ધારે હોયછે; માટે ે તેને શીત- 
શિત પ્રાણી કહેકે. 





૧૮: ર#તાભસરણની 1કૅચા---શ્સ ને તેના પાચન વિષેના 
પ્રકરણમાં ગ્મભનો। ધાતુપરસ થઇને "ડોકના નીચલા ભાગ પાસે જૌઠી 
'શિરામાં જઇને પડેછે, હિયાં સુધી ગ્આાપણે જેયુંદ પછી ત્યાં તે 
શિરામાંના અથુદ્દ રફતની સાથે મળીને હલ્યમાં લઈ જવાયછે., બે 
શિરા હદયના જમણા સમારૈકલ ખાડામાં છૂટછે. ર૭તનું ગ્મભિસ- 
રેણુ થઇને પાછુ સ્માવતાં તે નરા ખાડામાં “કડું થાયછે. પછી 
ાંથી વે જમણા વેંત્રિકલ પ"માડામાં જયછે; ગ્મને તે ઈદ્રેયના અકું- 
ગનથી તે ર$ત પલ્મનેરી ધમનીમાં ધણા જેરથી નખાધ્ઠ જને ડેફ્સાં 
ભણી લ જવાયછે. પછી તે પલ્મનેડી પમનીના નાના ભાગ 
મખ્યેથી ડેડસાંની સૂહમ કેશાકાર ર્$તવાહિનીમાં જાયછે ગ્મને પછી 
હવાનું ઠેકાણું હોય ત્યાં જઈને હવાને મ્પર્ થતાંજ તે તરત શુદ્ધ 
થાયછે તમને તેનો રંગ લાલચોળ યાયછો. પછી તે પલ્મનેશી શિગ- 
માંથી :્માગળ જને પાછુ હલ્યભણી ગમાવેછે સ્મને ડાખા સઆરૈકલ 
ખાડામાં પડેછે. પછી તે ડાખા મતિક્લ ખાડામાં જને તેના ગ્માકું- 
ચનથોી ગેયોત્તા ધમની અને તેની સ્મનેક શાખ્ખા મધ્યૈથી રારીરના 
પ્રલેક ભાગમાં જાયછે. પછી કેરાકાર વાહિનીમાં «જંગે રારીરનું 
પોષણ તમને પદાઉના નિર્પયોગી કણ*ગેક દા કરવાનું કામ તે કરવા 
માંડેછે., મે કામ કરતાં તેનો લાલથોળ રંગ બલ્લાઈને કાળો 
જૈષ્બોા રંગ થાયછે. ભ્માગળ શિરામાંથી પાછુ ગ્માવતાં ન્યાયી 
તેનીઃ ખ્ય હતું વ્યાં પાછુ જયછે ગમને વારે વારે પૂર્વ પ્રમાણે ફેવી એ 
નીકખેછે. ગએ પ્રમાણે માખી ઉમ્મર સુધી તે ડરતું ને ફરવું રહેષે. 
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મ. ૫* કાબર: 5 ગગને મે શ્વાસોચ્છવાસ. ૧૩૩ 


“કક નનન - “ખઝબનન-ન “ન બઆતન-૨-- નન-- જજન જયન -નન્ન-્----------------૦-રર૦ડતબલાાા-કનત ત. :તટાનનાતતઝસ૦૦ા: 


. ૧૬ આંગ લાગવું.-- “##તાભિસરણનું મુખ્ય કાર્ય; ગેટે 
શરીરના ન્તૂદા જદા ભાગના ભરાવા કરે, “એ 'કેશાકાર વાહિનીનાં 
ધોગથી થાયછે. ઇંદ્રિયો વપરાસથી %ણણ થઈ છે સ્મને પાચનથી ઉત્પન 
યયલા પદાધની પૂર્ત્ત રડતને મભ્લી છે, ગ્મેમ છુતાં ગરજવત ઇંદ્રિયો 
ત્મતેતે ગરજ પૂરી પાડનાર પૂર્તિ ગમે બન્ને કેશાકાર વાહિનીની જાળમાં 
*બએેકડાં થાયછે, ડઈ તિલતણ રેસાયનના યોગથી પ્રલેક જળ ર%ત- 
મૌના જે પદાર્વી ગરજ હોય તે પસંદ કર્‌ લેછે શ્મને તેને પાલટીને 
કોતાના જવી કરેછે. ગે પ્રમાણે નિરજવ સ્‍્મન્‍્ન પલટાઇને તેની સજઝવ 
જળ થવી, ગ્મેને ગ્નગે લાગવું “એેમ કહેછે. જ કાર્ય ધણું કરીને 
ર યાલુ હોયછે, પણ ઉધના વખત તેતે માટે વિશેષ સુગમ 
છે. તેવખત રતાભિસરણ ગમધિક હળવે ને નિયમિતપણે થતાં 
છતાં રાશીરનાં ધણાંક કામ ખંધ હોયછે. “કાદુ ખાતગીનું વહાણ 
લાંખી સફર કરીને ગ્આાવ્યા પછી ૬દરરત કરવાને માટે ધભાયછે, તે 


પ્રમાણે ઊંધમાં શરીરની સ્ખવમ્યા હોયછે.” 
૬/૦ ફસ્ીલન, 


૨૦. રડતા(નરારણનોા વેગ* --રડત રારીરમાં ડરતાં કેટલી 
ત્વરાથી ચાલેછે એ મનમાં લ વતાં ગ્માશ્રર્ય લાળેછે. હૃદયના ૬૨૬ 
ગ્માકુંચનથી ગ્માંસર્‌ ખે અશ (સરાસરી પ ક રત ખહાર્‌ પંડે- 
છે; ગ્મને ગેવાં આકુંચન દરે મિનિટમાં ૭૫ કે ૬ર પળમાં ૩૦ યાય- 
છે. શીરમાં ર૫ રડ (રતલ) રડત છે ગેવું સમજમે તો પછી 
સધછું રત હદ્યમાં આવીને જવાને ર્‌ રે મિનિટ લાગેછે. કેટલાગ્મેક 


ગૃહમ્થોગમે પ્રયોગ કરીને જેયું તે પરથી એવું જાગાયછે કે; રઝતાભિ- 
સરણાની ગતિ ગમે કરતાં પણ જમ્તી #લદ છે. ગક વહ્યત “ડોકીની 
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ર્જ તુલનારર્શક શારોરરાસ્ર. મ. ૫. 


પેક શિ[રામાં કઇ જનસ મૂકી તે રપ સેક્દે ખીજ ગએક દૂરની શિરા; 
સાથી કહાડી. તૈ જનસ 'ડાકીમાંથી હલ્યમાં ગઇ હશે, ને ત્યાંથી 
કફસાંમાં જઈને પાછી હદયમાં સમાવી હશૈ. પછી ત્યાંથી ધમનીવાટ 
રારીરના છેક દરના ભાગમાં જને પૂર્વે કહેલી રિરામષ્યેથી હઘ્યભણી 
પાછી સમાવતી હતી ત્યાર મળી. “એ સધછું પર્યટન કરવાને માટે તે પદા- 
રથને પૂરા ર૫ સેકંદ પણ લાગ્યા નહિ. દાડતર ફેરેર્‌ જે પ્રયોગ કીધે; તે' 
પાણ ધણે ચમવારિક છે. તે વો કે; “એક કુતરાની જાંગનું 
ચામડું ખે લાંબા ચીપિયાંથી “વી રીતે પકડયું કે; તેણે કરીને સ્માસરે 
ત્રણ ઈંચ લાંખી વિક્રેણી જગ્યા તે ચીપિયામાં ત્માવી* પછી તે 
 તુકડાની મધ્યભાગે નાગના તીણા ૬*ાંત વળગાડયા તમને તરતજ તે 
સધળા ગામડાનો તુકડો તી&ૃણ રશાગ્સથી કાપી કહાડરો. ગ સધળું 
કરવાને પુર્‌। "ક સેક્દ પણ થયો નહિ; તો પણ નાગનું કેર “ટલી 
જલદીથી કુતરાનાં રા્શીરમાં સંચગ્યું કે/ તે “મેક ડર્લાકની ગ્નંદર મરણ 
પામ્ધો, શમા સ્મને એવાજ ખીજ ઘણા પ્રયોગ ઉપરથી *જાણાઈ 
મ્યાવેછે કે, “પ્રાણી*નમોના શશીરમાં રત વિલક્ષણ ચપળતાથી દેડેછે 
ગ્મુને સધળા રાર્‌[રમાં ખહજ ધોડી વારમાં 54 કરેછે. એ સઘળું 
રડત ચ્ુદ્દ થવાને, ને વિશ્ષે કરીને તેના યોગથી રાશીરમાં ઉષ્ણતા 
ઉત્પન્ન થવાને માટે, ગઞેપર ક્ષણે હાણે વાયુના ન્યાપાર થાયછે, ગ્મને 
પછી તે સધળું રારીરને પોષ્ટિકાંશ તમને ઉષ્ણતા પુરી, પાડવાનું કામ 
કરવાન માટે ચોકર વદ્યું જૂયછે. તો હઘ્યની એ ક્રિયા ગમાપણા 
જીવનને કેટલી જફૂરીગ્માતત્તી છે ! તો પણ માણસ ધણું કશીને કાંઈ 
વિચાર કરતાં નથી. જ્યારે તે સુરહિતપણે વિશ્રાંતિ પામવાને માટે 
પોતાના બિછાાનાપર સુવેછે; ત્યારે તેના સ્વમમાં પણ સમા વિચારે 
સમાવતો! નથી કે; હઘ્યના આડુંગનના ઝપાટાથી રઝતની મોટી લેર 
ત્માપ્મી મત મામ શરીરમાં વહેછે, તમને હલ્યનું શે ઉડવું સ્માપ્મી 
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મ્‌. પ્‌. રક્તાભિસરષૃ જને શ્વાસોચ્છવાસ. જગ્ય 





ઉમ્મર સુધી, રાત ૬હાડો? ઉન્હાળર તથા શિયાળામાં; ગમેક ક્ષણભર 
પણ ન સ્મટકતાં; રાશીરને ગૌગવ્ય પડે તેવી 4ીવે ખરખર ચાલેછે? 
ગે વિષે તેતે તલમાત્ર પણ શતા કે શ્રમ કરવો પડતો નથી 'કે તેણે 
કરને તે કદી પણ ત્તીણ થતો નથીઃ પરષૈશ્વરતા માર્ગ ખરેખર 
ગ્માપણી ખડ્ડિની પેલીગમ છે, ને તૈનું સાન ગ્મને સવૌત્તમપણા ઉપર- 
*થી તે શ્માપણી મ્વુતિને સ્મને ભર્િતને યોગ્ય છે.!' ર1૦ છટ, 

* ર૧. સસ્તન પાણી:ામાં કેરફાર:- ધણાગેક સસ્તન પ્રાણીમાં 
પ્રણું કરીને માણસ પ્રમાણે ર#તાભિસરણ થાયછે. તથાપિ ન્હેલ 
સાછલીમાં ગ્ઞેવી કેઈ તરેહવાર યોજના કીધી છે કે, તેણે કરીને તેને _ 





આન ૯૯. ગ્રૌનલ'ડભણ1ન વ્હેલ માછલી, 


શુદ્ધ રતના પ્રાઢા ભંડારના સંચય કળી રાપ્મતાં સઆાવડેછે; ગવી શંતે 
કે, પાણીતી નીચે છુતાં; નયાર્‌ તે શ્વામોમ્છુથાસ કર્‌ રાકતી નથી, 
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રેસ્ક 


ત્યારે તે રત ઉપયોગી થાય. જોવું કહેછે કે, આ યોજનાશ્ઞી વૈ 
શ્મડધા ઝલાક સુધી, હવાને સાર્‌ ઉર્પર ન ગ્માવતાં; પાણીમાં રહી 
શકેછે. ન્હેલ માછલીની ર#તાભિસરણ સંખંધી ઈંદ્રિધો મ્માકારેમાં 
ત્મતિસ મોટી છે. ડાડતર હંટર "મેક ન્હેલ માછલીના છેદન વિષે 
લખતાં કહેછે કે:--“તેની એયોસી ધમનીનો ન્યાસનગેક ફટ ભર્યો. 
શમા “એક ફૂટ વ્યાસની નળીમધ્યૈથી દસ કે પંદર ગ્યાલન (પુણા માપ- 
ના પ૦ કે ૭૫ શર,) રડત હઘ્યમાંથી પ્રત્યેક ગ્માડુંચને કરીને ધણા 
જેરથી ખહાર પડેછે. ચ્યા સધળા વિચાર ઉપરથી મન આશ્રય પામીને 
ચકિત થાયછે.” 





તુલનારરક રારીર્રાજ્ર. ' મ. ૫ઃ 


૨૨. પક્ષીઓનો શ્વાસોાથ્છવાસઃ--પક્ષીગતોના શ્વાસેગ્છવા- 
સની વ્યવસ્થા ધણી તરૈહવાર છે. તેમનાં ડેડ્સાં જેમની પાંસળીગ્મો 
સાધે ધટ્ટ બેસાડેલાં છે અમને તેગ્ઞ।ો સમ્તન પ્રાણીગઞોનાં ફેફસાં, જ્ટલાં 
જુલતાં નથી. પણ તેશ્ઞોનાં ડૅફ્સાંને સંખંધે વાયુ ભરવાનાં ધર્‌। ધણાં 
છે, તેઓ ધણું કરીને સધળા રારીરમાં; “એટલે છાતી ને પેટના ધણા- 
ગબેક પ્રદેશામાં ને હાડકાંની નળીગ્માની ગ્નંદર પણ પસરેલાં છે. હવા 
' ફેફસાંમાં ્માવ્યા પછી તેમને તે શરીરના સધળા ભાગમાંના ગા 
છિદ્રોમાં લ/ જતાં આવડેછે. ગવી વ્યવસ્થા કરવાના બે હેત છે. 
“બેક જે ગેવા કે, નથી તેનું રરર હલકું ડૂલ યને ઉડવાની ધણી 
સાશી સગવડ થાય ; સ્મને ખીજે ગએેવા કે, ખીજ પ્રાણીએ કરતાં 
તેમના ચલનને ધણી ખહેનત પડેછે; માટે તેમને સમાટ્િિસજન; 
અટલે પ્રાણરક્ુક વાયુની ધણી ગર૦ ખે; તેની પૂર્તિ શરીરમાં હવાનો 
સંચય યવાયી થાય. : 
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મ. ૫. રક&ભિસરણ મનને ચાસોચ્છવાસ, ૧૩૭ 
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ર કરોતિદ ધમની. * 
અએચોવાો ધમની- 


ની કમાનો, રી એચયોાત્તા ધમનીની 
જમણુ। આરેકલ કમાનો 
ક ૧૨ ક ર્‌ 

ખાડો ડાબા આરેકલખા- 


ડૉઃ 
ઉ્દયનો વે'મિક્લ 
ખાયો. 
પલહ્મનેરી શિરા. 


* ઉપલી વીનાકેવા -- 
શિ. 


હ એયોાસા ધમનો. “/ 1 6૪ ક “ક પલ્મતેરધમતો. 


પલ્મનેરી પમતી - 


નીચલી વીના- 
કેવા શિરા. 


મુત્રપિંડ 


એચોાપા ધમની. 


૦ ૨૦૦. પરવળીની રક્તાભિસરણ સ'બ'ધી ઈ દરિયા. 


_.--:-ઇ.બડ.__ર - ૪ તના. સાબમ * કત. -છી અ. ૪ અજુ શ કાસ. ટ૦--% ણાન્સઇ- પન... ૪ સર ૪-૨૪ -૦-૦----૦લનજ-નઇ-અ-શીનનનઇજ”-નાનાઇન-સ...- નસ. નાત “-----૦૦સ૦૦- 


"૧૨૮ તુલનારૃરોક શારીરશાસ્ર.' મ. પ. 


૨૩* શીતશેણિત પ્રાર્ણ#---પૈટ ધસડીને થાલનારા, પ્રાણી 
તે માછલાં એગ! શીતશ્ાણિત (ડા શાહીના) પ્રાણી છે ; ગેટલે 
ને હવામાં કે પાણીમાં તેગ્મો રહેછે તે કરતાં તેગ્મોનું ર૭ત સધિક 
ગરમ નથી* ગમે કારણને માટે તૈમને શ્વાસોમ્છવાસ લેવાને એઈછી 
હવા જઈશ છે, તને તેમનું રડઝતાભિસરણ કમજેરમી થાયછે. પેટ 
ધસડીને ચાલનાર પ્રાણીના હદયમાં ઘણું કરીને તણ “ખાડા માત્ર 
હોયછે; ખેઠલે ખે સ્મારેકલ અને ગક વેતવિકલ. ગક ભમારૈકલ 
"યાડામાં શરીરમાંથી ર#ત સવેછે અને ખીજામાં ફેડ્સાંમાંથી શુ 
યયલું રત વેછે. શ બન્ને આરૈકલમાંનું રડત ગ્એેકજ વેંતિકલ 
“ભાડામાં નખાયછે તમને ત્યાં તેમનું મિશ્રણ યધને તેમાંનું કંઈક 
ડેડ્સાંભણી જયછે, ગ્મને કઈક ગએયોત્ઞા ધમનીમાં જયછે. ગે ર$તા- 
ભિસરણતની વ્યવસ્થા ઊંચ પ્રતીના જનાવર પ્રમાણે જૂર્ણ નથ્‌. 








ર૪. માછલાંના રવાસાથ્છવાસ.--માછલાં ને ખીજ જળ- 
ચર પ્રાણી પાણીમાં રહેવા સાર્‌ કીધા છે, માટે ખીજ પ્રાણી પ્રમાણે 

, તેમને શ્વાસોમ્છવાસ લેવાતી સગવડ નથી. માટે તેમના શ્વાસે।મ્છવા- 
સનું કામ તેમની ચઈગ્ઞોના યોગથી ચાલેછે ત્મને વૈમની ચઈગા- 
નૈ પાણીને દ્ારે હવા મળેછે. તેગ્મોનાં મોને ધોગે પાણીનો પ્રવાહ 
ચાલુ થઇને તેમતી ચઇગ્મા પરે નિરંતર વહેછે, ને તે પ્રવાહમપ્યે નરે 
વાર્યું હોયછે, તેના સ્પર્શ કરીને તેમના રડતપર નને વ્યાપાર થવાને છે 
તે થાયછે. જે'ઠૅકાણે પાણીનો ને વાતાવરણનો પરસ્પર યથાસ્ષિત 
સંખંધ નથી ત્યાં માછલાં જવી રકે નહિ. જે પાણી ભરલા વાસણમાં 
માછલાં મૃકીને તે વાસણ ખંધ કરિયે તો! માછલાં વહેલાં મરીજાયછે.. 
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મ. ૫. રક્તાભિસરળુ જને શ્વાસોચ્છનાસ. ૧૨૪ 





માછલાંનાં હવ્યની પણ રષના ધણી ગ્મપૂર્ણ હોયછે. તેમાં એકજ 
સઅરૅેફલ ને ગ્મેકજ વેંત્રિકલ હોયછે. 





અ।૦ ૨૦૨૬. ગેોકળગાયન્ળ શારરરચના. 


૨. મ્હે!. છે, પગ. તં. જેફસુ'. ૦. કોઠો. ?. આંતરડાં. છુ. કાળજું, ॥. હૃદય. 
1. એચોાતા ધમની. |. જઠરરસની ધમની. 1૬. પગની ધમની, 1, કાળજાની ધમની. 
10. પેટનતવ ખાંચ કે ખાડો. ॥* ઝ%ેફસાંભણ્ી રક્ત લઈજનારો નળ. ૦. કેફસાંમાંથી 
ફદયભણી રક્ત લઈન્ન્નાર શિર।. 


૨૫* જીવડૉનોા શવાસોાથ્છવાસ.-- ધણાંક જવડાંની વાત 
“એવી છે કે, તેમને ર૨ ઠેકાણે ઠેકાણે છિદ્રો હોયછે. તેએ માં હવા 
ગમાવીને તે ગ્રહમનલિકામધ્યૈથી તૈમના શશીરના જાલા જાલા ભાગમાં 
જાયછે. કેટલાક 9વ ગ્બેવા છે “કે, વેગ્ધો પોતાનાં લાંખાં પુછડાંમાંથી 
શ્ાસેમ્છવાસલેછે. પરંતુ ઉપલા વર્ગના પ્રાણીમાં જેઘ્યુંગવણભરૅલી શ્વાસે।- 
મ્છીવાસની વ્યવમ્ય। હે।યજે ;' તેવી નમા જતના જવોમાં હોતી” નયી. 
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“૧૪૦ તુલનારર્સેક શારીરશાજ્ર. પ.પ. 
ઉપયોગી સૂથના* 

૨૬. વત્તો તંગ ન ન્નેઈગ્બે---જે રાગીરના ગ્ઞેકાદ ભાગપર 
ભાર કે «ખાણ સમાવે તો ત્યાંના રતનો પ્રવાહ ખંધ થઇને પ્રકૃતિને 
જ થાયછે. માટે ગ્ખંગમાં વગ્સ પેરવાં તેતંગ નહિ પણ ઢીલાં પેરવાં 
જોઈગમે. 

૨૭. રડતર્વાઈહુનીના ગ્મપાચ.-- જને કઈ ગ્મપાય યને 
ગ્પેકા૬ ધમની તૂટે તો તેમાંના રતનો પ્રવાહ લાગલે!” ખંધ કરવે!, 
નહિ તો તે માણસ જલદી ખબેશુ૬ *. ને મરાશ પામશે. વૈલ ભાવા 
પોણાંચે ત્યાં સુધી અઆ તજ્વીજ સ્માપણે ગે રીતે કરીશકિયે 'કે, 
ન્યાં ધમની તૂટેલી હેય ત્યાં તેના મ્હાપર સ્‍્માંગળી મૂકીને દાખવું ; 
ત્મથવા જત્ખમના ઉપર; “ટલે જખમ ગ્મને (હ૬તી મપ્ધે નાનો 
સરખો પથશ્‌। મુકીને તે રૂમાલથી કે કપડાની પટ્ટીધી બાંધીને નાની 
લાકડીથી તેને ગમમળાવી મજયૂત ખાંધી રાખવું. જે દિરા તુઠી 
હોય તો દાખ ઉપલા ભાગમાં, ગઢણે જમની જે ખાજગે હદય હોય 
તે ખાજ્ઞનએ ખાંધવું નહિ, પણ નીમલા ભાગમાં ખાંધવું. જે હાથ કે 
પગને જપખમ લાગ્યો હેય તો તે હાય કે પગગે શશીર્થી રખાય જટ- 
લો ઊંચો રખવે. 

ર૮. હાથપગ થંડા ઇવ!.--સારૈ। પોષ્ટિક એઃરાક# ચોપ્મી હવા; 
ગ્મને શ્રમસાધે ન્યાયામ ગમેર્ગ થી શરીરમાં ઉષ્ણતા * ઉત્પ થાયછે. 
ર#તાભિસરણ મંદ ગતીથી થાય ત્યારે હાથ પગ થડા થાયછે. ગેનો 
ઉપાય “એ ફે, સાજે વ્યાયામ કરવો કે તે ભાશે પાણીથી ધને જાડા 
કક્રરા કપડાથી રગડીને લૂછવા મ્મને ધસવા. 


૨૯. બાળકનાં હગર્ડા.--પ્રોઢ માણસના કરતાં ખાળકના ગ્વંગ- 
માં ઉષ્ણતા ઉત્પન કસષની શક્તિ ષણી ગોછી હોયછે, માટે તેના 
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મ, ૫. રકતાભિસરણ સ્‍્નને શ્વાસોચ્છવાસ. ૧૪૨ 


જન “પેકજ ક કસ ખે 
શરીરમાં ગરમ લૂગડાં વધારે પૈહેરાવવાં જેઈગે. લુગડાંના બંદોખમ્ત 
ન હોવાથી રારદીતી પીડા થઉત્તે હ”નર્‌| ખાળકો મરેછે. ગમા કારણ 
માટે માબાધાગે નાનાં બાળકોની ગમે વિષે ધણી સંભાળ રાખવી. 

૩૦. તાજ હુવાઃ ૬૨રક માણસને શુદ્દ હવાની પૂત્તિ યવાની 
ધણી જરર છ. દા#તર લાંબઢે કહેછે કે, “ માણસ આદિગ્મે શ્વાસે[- 
મ્છુવાસ લીધેલી હવા જેવી “ખરાબ અને પ્રકૃતિને ખગાડનારી હોયછે 
તૈવી રાતની યંડી હવા કે ભૌંનાસવાળી) કે હગગોકની હવા, કે ખીજ 
કોઈ પણ હવા ખાધ કરનારી નથી; માટે કોઈ માણસે ગવી ઝેરી 
હવામાં ગ્રવું નહિ. તેની સુવાની ગબોરડી ધણી બઠી હોય, તો પણ 
જે તે ચાર્‌ગમથી ખંધ કીધા, તો તેના ગ્ઞેકલાના પણ શ્વાસો।્છવાસથી 
તૈમાંતી હવા ખગડીને બાએ કરનારી થશે.” માટે સ્રવાની ૬રક ગમોર- 
ડીમાં શુદ્ધ હવા ગમાવવાનો માર્ગ હોવાતી ધણી જરૂર છે. તેમજ માંદા 
માણસની ગ્મોરડીસાં તાજી ને શુદ્ધ હવા બિલકુલ સ્‍્માવવા દૈવી નહિ, 
ગમેવી જે ધણી "યર ચાલ છે) તે પણ ધણી નારાકારક છે ગને તૈયી 
કળીતેજ ધણાં માંઘાં માણસ મરૈછે# ગમેમાં સંશય નથી. 

૩૧: પાણીમાં ખડીને મરવા જેવા થયસા માણસને સાર, 
કરવાનો ઉપાચ-.--- કેઈ માણસ પાણીમાં ખડીને પા કે અડધે 
લાક મરવા જવો થયો હોય; તો પણ તે કોઇ કેઈ વાર સાર। કરાયછે. . 
ગ્મેવો ખનાવ હરૈક ઠેકાણે બનવા જેવો છે, માટે ગેવે પ્રસંગે કેવો 
ગને કયો ઉપાય*કરવો ગે વિવે દાઝતર માર્સલ હાલના લખેલા નિયમ 
ધોડામાં કહ્છુ :-- ” * પુ 

૧. દાઝતરને તાખડતોખ ખોલાવવા શકલવેો, સ્મને લૂગડાં, ખિજા- 
નોં; ધાભળો વગેર ગ્મણાવવાં* 

૨* પાણીમાંથી કહાડેલા માણસને ત્યાં” મૈકળી હવામાં ઉપચાર 
કરવો સ્મને તૈનું મો ગને છાતી ઉધાડી રાખીને વૈ પર વા સવવા દેવે. 
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૧૪૨ તુલનાર્શેક શારીરશાન્ન. પ્ર,પ. 


૩. તે માણસના ખૌવાટેથી પાણી ખહાર પડવાને માટે તેને ઊંધે 
સવાડવે!. ર 

૪* પછી તેને ઉઠાડી બેસાડવે।; ગ્મને તેના નાકમાં તપપ્મીર વગેરે 
પાલીને, સ્મને તેના ગળામાં પર કે ગ્માંગળું ધાલીને) સ્મને તેના મ।પર 
ને છાતીપર યૈડ્ડ પાણી માશીને તેનો શ્વાસોમ્છવાસ ચાલુ કરવાનું પ્રય- 
ત્ન કરવું. જે ગઞેથી કેઈ ગુણ ન યાય તો ડી વત્ખત ગુમા- 
વવેો। નહિ; પણા; ર 

પ. તે માણસને ડરી ઊંધો ઝ્ૂવાડવો સ્મને તેની કીભ ખઠુાર 
લંબાવીને શ્વાસોમ્છવાસનોા માર્ગે મોકળો રહેવા માટે તેના હાય તેની 
ડાક નીચે રાખવા. પછી ગમાગળ કહ્યા પ્રમાણે કરવું. 


(૧) તેનો શ્વાસે।ગ્છવાસ ચાલવા સાર્‌ તેનાં સધળાં અંગ હળવે 
રહીને “ક ડુ"ખપર ને તૈથી જરા વત્તા ડ્રેરેવવો, ને ૬૨થી ધે કરવો; 
ને “મે પ્રમાણે વારે વાને કસ્‍્ઝા કરવું. 

(૨) ડગી ઉ'ધેો। ીધા પછી તેની પીઠપર ને માંસળાં પર રાખીને 
ભાર મૂકવો. પછી ભાર કદમ ઉઠાવી ફરીથી ઉપર કલ] પ્રમાણે 
તેને ક્ષ પર કેટલીક વપ્ષયત ડ્રેવવે।. 


(3) ગે ઉપચાર હળવે રહીને, સ્થિરતાથી ને વિચારપૂર્વેક કર્વોા,પણ 
ગુણ લાગે ત્યાં સુધી જલદીથી ને ખંડન નયવા દેતાં કરવો. તૈ દરામિનિ- 
ઢ્માં સે।!ળ વનમત શે પ્રમાણે કરવો! *મને તે કરતાં છતાં હાય; પગ; 
પેઢ) પીઠ; ગમને ખન્ને ખાજૂનાં પાંસળાં ગરમ કીધેલા હાયાગે નીચેથી 
તે ઉપર લગણ જેરથી ભાર ૬૪ને ચોળવાં, તે માણસના રા3રપરથી 
ભીનાં વગ્સ કહાડી નાંપ્પીને બીજે કોરાં મળી ત્માવે તેવાં પહેરાવવાં. 

દખા પ્યાનમાં રપખવું જેર કે, ગ્બે ઉપચાર ગક સરપ્પી રીતે 
જલદી જલદી કરવા જેઇગે. કૈટાળીને જલદી ખંધ કરવો નહિ. નમા 
ઉપાય કેટલાક ઝલાક સુધી ગક સરપ્પી શીતે કરવાથી ધણાં માણસે 
મરતાં મરતાં ખચેલાં છે, 


પ્રરરળ છું. 


મલોાત્પાદક અને મલવાહક દીદ્રેયો* 


૨, મલોત્પાદક'અને મલવાહેક ઈ દ્રિયાનો ભેદ.- રે. મલોતટ્પાદક ઈ'દ્રિયે!--ક. લાલે!- 
(પાદક પિ'ઠે.-ખ?. જઠરરસ.-ગ. કાળજુ -ધ. પાન્ક્રિયાસ,-ટ. આંતરડાના ૨૨.- 
ઠૅ. સ્તનો.- ડ, અ*ત્પાદક પિં'ડ.-૩*. મલવાહુક ઈતદ્રિયા,.-ક. મૂત્ર પિડ.- 
ખ. આંતરડાંનો નળ.- ગમ ચમૈ.- ધઃ બાલ#્વક કે બહારનું ચમ-- ટ. અત- 
રત્વચા કે ખર્‌' ચમે.- ઠ. નખો.-ડ-. કેશ.- ઢ. અગવણ*-ણ. સિખેશિયસ 
ગ્લાંડ, (સ્તેહે!ત્પાદક પિ'ડ).-- ત. ધર્ઝ'ત્પાદક ઈદ્રિયો:-થ. ચમૅમાં શોષણ ; 
શોાષવાહિનીએ.- ૪. 'ીન્ત પ્રાણ્ણઓમાં મેર,- પ. જનાવરેોનાં ચમ અતે 
આખઆચ્છાદન.-૬-૨૪. ઉપચોાગી સૃચના.-૨૮. ઉપસ હાર. 

૧. મલોત્પાદક નમને મલવાહક ર્દાદ્રિયોનો બેદ---રારીરનું 
પોષણ થવા માટે*્જે ઉવકૃષ વ્યવસ્થા કીધી છે તેમાં પાચન, રતા- 
[ભિસરણ, શ્વાસામ્છવાસની ઈંદ્રિયો; નમને મલે।ત્પાદક તયા મલવાટક 
ઈદ્રિયો છે; ગ્મેવું પૂર્વે કહેલું છે. ગ્યેગ્મોમાંની પહેલી ત્રણ ઇંદ્રિયોને 
_્માગળથીજ વિચાર કીધો છે, ગ્મને હવે છેલ્લી ખે ઈંદ્રિયોનો વિચાર 
કરવાને રહ્યો છે. રાગીરની અંદરજ કોઈ વિશેષ કાર્ય માટે યોજેલા 
અવા કેટલાગ*્એેક રસ જેમનાથી ઉત્પન્ન થાયછે તેમને મલે।ત્પાદ& 
ઈંદ્રિયો કહેછે. જે પદાર્થો શરીરમાં રહેવાથી સ્મપકાર થશે તેગ નરે 
ઈેંદ્રિયોના યોગર્થી વેગળા થઇને ખહાર કહાડી નંખાાયછે, તેમને મલ- 
વાહ ઇંદ્રિયો કહેછે. 


ર. મતલ્ોાત્પાદકર્દાદ્રેચયે*-- લાલિાત્પાદક [પડ; કોઠે; કાળજી; 
પાન્ક્રિયાસ; શ્માંતરડાં; સ્તનમાંના તયા મ્માંથુ ઉત્પન્ન કરનારા પિંડ, ગમે 
માસણના રારીરમાં મુખ્ય મધેોત્પાદક ઈંઢટિયો છે. જગોમાંનો 
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વે૪ તુલનારર્શેક શારીર્ચાજ્ટ. પ, જ. 


આના, તમાઇન-#-૦૧૦-ન૦*-નાના્ુજન#.શા,, #-૦૦---.---૭. “તીત «૦. 
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જકેટલીગમેક્નો પચનક્રિયાની સાધે વિશેષ સંખંધ છે) તમને તે વિષેનું 
વણન કરતાં અમે પૂર્વે તે વિષે કહેલું છે ; પણ તે સંખંધી ક્રેય્લી*મેક 
વાતો વિષે હિયાં ફશ લગ્િયે ગેમ ગમમને જાણાયછે. 


ક. લાલોત્પાદક 1પડ.-- મધ્યે ધણી નાની કેથળીનો ત્રુમખો, 
ને તેની ચારૈ મેર ર#તાવાહિનીની નાજૂક જાળી ગકૃધીને લાલે।ત્પાદક 
પિંડ થયા છે. આ પિંડની ત્રણ જેડ છે; તેએમાંતી ગ્ેક ગાલમાં 
છે ને ખીજ ખે કીભનીચે છે. તેગ ૮૯ મા પૃષ્ટની આકૃતિમાં 
દેખાડેલી છે. પચનક્રિયામાં જેનું સ્મગત્ય છે ગએેવાો “ક વિશેષ 
રમ છે તેતે મુખરસ કહેછે. ગઆ રસને રઝતથી જદા કરવાનું કામ 
ગ્મા પિંડાનું છે. વે પિંડા કેઈ નળીગોને યોગે મખસાથે જડેલા 
છતાં જે મુપ્પમર્સ ઉત્પન્ન થાયછે તે તે રસ્તેથી જાયછે. રાશીરપ્રક્તિ 
નિર્‌ગી છે ત્યારર્‌ મડે, કીભ) સ્‍્મતે ગળું ગેગ્મો ભીંજ્લાં ભને નરમ 
રાપ"મવા જેટલી ગમા પિંડોની ક્રિયા સધળા વખ્ખત જાળી રહેછે. ખોરાક 
શમાં હોવો, ને તેનો સ્વાદ લેવો? ને તે યાવતાં જડખાં હાલવાં# ગેગ્એો- 
ના યોમધી *્યાર્‌ તે પિંડા ઉસેજીત થાયછે ત્યારે તેમાંથી ધણે 
ગ્મધિક મુખપરસ નીકળેછે. મુખરમ ગે એક નીતર્‌। જળમય પાતળો 
પદાધ છતાં *એક હજારે ૯/૮ પાણીના ભાગથી મિશ્રિત છે, તમને 
તૈમાં ધટ્ટ પદાર્થના ભાગ ૧૦ થી ૧૨ સુધીજ હોયે. અ રસના 
યોગથી ખોરાક “ગળીને ત્મધિક પચનીય થાયછે. તૈમજ ઓરાકમાં 
કેટલાગ્એેક પદાર્થ છે. તેગ્તોનાં સ્વરૂપ બદલવાનો પણ તેમાં રસાયનનો 
ગુણ છેઃ ઉદાહરણને માટે, મુખપરમમાં મેયલિન નામનો વિશેષ 
પદ્ય છે; તેમાં પોતાના કરતાં ખે [ળરગણા વજનની ખેળની "ખાંડ 
કરવાની ધૌગ્યતા છે. મપ્મરસ ગએ ધણું કળીને રસનેદ્રિયને સાધન જેવા 
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મ. %. મલ્મત્પારક ગ્ઝને મલવાહક દદદ, ૧૪૫ 
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પણ છે, અને ધણાગ્મેક “ખાવાન પદાર્થોની રૂચિ ન્યાં સુધ તૈના 
ધૌગથી પ્રગટ થતી નંથી ત્ય? સુધ્ડી તે પદાર્થો છેક ખેસ્વાદ લાળેછે.: 
લાલે।ત્પાદક પિંડના યોગે કરતે જે રસ ઉત્પન્ન થાયછે. તૈનું પરિમાણ 
જદા જૂદા ગથકારગએ દરર।જ દોઢથી તે ત્રણ પડડા ગૈર સુધી કલું છે. 
તા પણ ખાવાનું જેવું અનેક પ્રકારનું ગમગે અનેક વતખતનું હશે 
તે તે પ્રમાણે તે ઓછુ વસ્તુ થાયછે. 

૦ ઓરાકનું ચાવવું સંપૂર્ણ શીતે થવું જેઇગ્મે “મે વાત ગ્મતિરાય ગમગત્ય- 
ની છે, જ પૂર્ષે કહેલુંજ છે. એરાકનું _ચાવવું સતત હોવાથીજ તે મુપ્મ- 
રસની સાથે પુરી (વે મિશ્રિત થાયછે? ગવી રતે કે; તેણે કરીને 
ખાકીની પચનક્રિયા સરળ મને થઈ રકે તેટલી લાભદાયક થાયછે. 


ખ- ન્તઠેર્રસ.-જઠરરસ ગે પચનક્રિયા ચાલતી વખતે કે ઠાની 
ગંતરત્વચાના ધોગવી ઉત્પન્ન થાયછે. જ્યાર્‌ એરાક 'ફ્રોડામાં જાયછે 
હાર્‌ ગ્ખતટ્ત્વચા ઉત્તેજત થઇ/ને ગમા રસ કીધે ઠીપે કરેછે ગ્મને ખરાક- 
ની સાથે મિશ્રિત થાયછે. ન ગમે નોતર્‌।, રંગ વગરનો રસ છતાં 
તેમાં હજરૈ માત્ર પાંચ કે છ ભાગ ધક્ઠ પદ્દાર્તના હોયછે) તો પણ 
ગ્બોગાળવા વિષે ગમે જેવા જલમ પદાધ બીજે ન હરી. ગમા રસમાં પેપ્સીન 
નામના ગ્મેક પદાન છે; તેને ધોળે ગમે “ખએોગાળવાની રહિત તૈને પ્રાપ્ 

ય! છે. વૈમાંના ધટ્ટ પદાર્થના ખે તૃતીયાંરા જેઢલે। પેપ્સીન તેમાં હોયછે. 
આ જાડરરસ દર્રીજ ધાગા ઉત્પન્ન થાયછે. પ્રલેક ભોજન સમ્ય ધણું 
કરીને પડી શેર દોઢ મેર જેટણે થવો હગ. પચનક્રિયા ચાલતાં ગમા 
રસ ધોડા ધોડા ઉત્પન્ન થાયછે, મને કોઈ પણ વખતે તૈના થોડા 
ગરા માત્ર કોઠામાં હોયછે ; કારણ કે; એરાક ગ ગાળવાની કિયા 
કીધા પછી તે રસ ગમને તેના યોગથી ને ખએરાકના કણે જણ ય 
ગ્મોગળેલી સ્થિતિમાં રહેછે; તે સષળાનું શોષણ ફરી કે।ડાથી થાયછે. 
કિ કોહામાંજ્રી ક્રિયા વિષેની “મા ગતે ખી? ધણી 





"૪૧ વુલનારર્શેક શારીરશાસ્ર- ' મ,૧, 
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દર 


પ્લીહ્ા કૈ ખ્હરોળ. . 


પિત્તાશય. -ન-/ ક હી ઇ 
કલન. 
મોટાં આંતરડાં? કાનમ દ [9 .. . . 
ભાવે વછદ પેર /- નાનાં આંતરડાં. 
૧ બુ ૪% વ | ર કોાલન. 





નાનાં આતરડાં, ઉક. 

આવ ૨૦૨. માણસત્દી પચન સ'બ'ધી ઇદ્રિયો, 
માણસને ખંદકની ગે।ળી લાગીને તેનો કેઠા ડટધો, તે અએ।રાડના ઉપચા- 
રથી'સારૈ। થયો, પણ તેને ગમાસરે્‌ “એકઠ ઈંચ વ્યાસનું એક છિદ્ર કાયમ 
રશ્યું. તૈ છિદ્રમાંથી ડાઝતર બોમાન્ટ નામના શ્બેક સાહેબે એરક પાચન 
થવાની ક્રિયા લક્ષ લગાડીને જેઇ/% તમને "ખાવાના જૂદા જાદા પદાધી 
ગ્મંદર ધાલીને જેયં; અજે ખીજ ગમનેક વસ્તની સિહ્તા કરી લીધી. 


મ/૧. મલેોત્પાર્ક ગગને મલવ્‌ાદ્ઇ ઈદ્રિયે।* ૧૪૭ 


* ગ કાળન્તું.--માણસના ૨શ્ષીરમાં જે પિંડમય ઈંદ્રિયો છે તેમાં 
કાળજું ગએ સર્વેથી શટ છુતાં રતાસ મારતા ખદામી રંગનું છે. તૈ 
પેટના ખખાડાના ઉપલા ભાગમાં, દેયકામની નીચે; અને ડાખી 
ખાજાગ્મે 'કૉઠી છે; તેની સામા જમણી ખાજાગ્મે છે. સ્મસંખ્ય ખારીક 
કોથળો ઘટ્ટ જેડાઇગે કાળજું થયું છે. તેની ધણી જૂદી જૂદી 
જ્રાયળી છે; અને તેગ સર્વેપર પાતળી ચકચકિત ત્વચાનું આ્છા- 
લન છે. તેમાં શિરા ત્મને પિત્તવાહીનીની બેવડી વ્યવસ્થા કરીને 
ગૌમની પુષ્કળ શાખા સ્મને પ્રતિરાષ્ખા યપ્ને પ્રબેક ભાગભણી જય- 
છે. રિશરા તો કોથળી ભણી રડત લઈ જવાને કાશ લાગેછે? ગ્મને 
પિત્તવાહિની પિત્ત નામનો નરે રસ ઉત્પન થાયછે; તે “મેકઠા કરી લઈ 
જવાને કામે લગેછે. પિત્ત ગ્મે લીલાસ મારતા પીળા રંગનું છતાં તેને 
સ્વાદ ધણે! કડવા છે. તે સતત ઉત્પત્ન થાયછે, પણ પાચનની 
ક્રિયા થત હોય ત્યારે તે ધણી જલદીથી વહેષ્ે. કોઠાની નીચે ત્રણ 
ઈંચપર ગ્મેક નાની નળી છે તેમાંથી વૈ આંતરડાના ઉપલા ભાગમાં 
જાયછે; ગ્મને ત્યાં તે ખોરાકની સાધે મિત્રિત થાયછે. પચનક્રિયાની 
મધ્યે કાળજની જમણી ખાજાની નીચે પિત્તારાય નામની “એક ત્વચા- 
ની ક્રોથળી જેડેલી છે; તેમાં તે એકઠા થાયછે. ગક દિવસમાં 
'રાડ હે ખશૈર પિત્તાંરા ઉત્પન્ન યાયછે, વી સ્મજમાયસ કીધી છે. 
પચનક્રિયામાં જે તેનું કામ છે તે યયા પછી તેનો મૂ્‌।ટો ભાગ રશાર્‌ીર- 
માં પાછે। શોષાઈ જાયછે; અને તેનો કઈક ભાગ ખહાર કહાડી નંખા- 
યે માટે કાળજી ખે પ્રકારનાં કામ થાયછે. ગક ઉપજૈગી 
રેસ ઉત્પન્ન કરવાથી તે મલેોત્પાદક ધૈદ્રિયનું કામ કરેછે, અને ખીજું 
સતમાંનો વિકારી પદાર્ય વેગળો કરવાથી તે મળવાહક ઈંદ્રિયનું કામ 
કયેછે. “મે કારણ માટે «યાર્‌ કાળજું ક્રિયારહિત હોયછે ત્યારે ગએ 


૮ તુલનારશેક શારીરશાગ્ન. ” મ. ૧. 


ક ક 


ગ્મપકારક પદદર્ય ૨૨ીરમાં “એકડા થાયછે; સ્‍્મને તેણે કળીને પિત્તનાં 
ક્મનેક લક્ષણ ઉત્પન્ન થાયછે 


ઘા. ર્પાઈન્કચાસઃ*--ન્યારૈ પિત્ત શમાંતરડાંમાં જયે ત્યારે તે 
પાન્ક્રિયાસતાો રસ “એ નામના "મેક ખીજા પાતળા પદાર્યની સાધે 
મિશ્રિત થાયછે. ગે ખન્ને રસનો વ્યાપાર ગગેદેડોઃ થાયછે, ગને 
આઓશાકમાં જે તેલવાળે પદાર્ય છે, તેને ગ્ખોગાળવાનુંજ તેનું મુખ્ય કામ 
છે, “એવું જાણાયછે. પાચન સંખંધી પૂર્વેની ક્રિયામાં તેલવાળો પદાર્થ 
સખ રાકના ખીજ ભાગમાંથી જારે માત્ર કરાયછે ; પણ ગઆ રસની 
' નને ક્રિયા થાયછે તૈના યોગથી દૂધ વળો વા પહેલાં જેમ તેમાં માખપણ* 
ના કણ હોયછે, તેમ તે પદનું ધણું સ્મ પુધ#ઝરણ થાયછે. પાન્ક્િ- 
યાસ ગમે ગ્ઝેક પિંડેમય ઈંદ્રિય છે ને તે પેટને ઉપલે ભાગે પડ્વાશયની 
પાછળ ગ્માડી ખૈસાડેલી છેન ગેનો સ્‍માકાર લાંબો ને વાંકો છે; શ્મને 
તૈની ગનંદરની રચના પણું કરીને લાલોત્પાદક પિંડ નવી છે. સમા 
ઈંદ્રિયના યોમ પાંચથી તે છ આસ પયત (પા શર) રસ ૬રરૈ્‌।જ 
ઉત્પન્ન થાયછે, “વું કહેછે. 


ટ. સ્‍*્માંતરડાંનો રેસ*-- સ્‍ાંતરડાંની અંદરનો ભાગ ચીકણી 
' ત્વયાથી આશ્છા૬ન કીધેલે। છે; ને તેમાં ધણા નાના પિંડ છે. તૈમના 
મોગથી “એક રસ ઝે મામ જેવા પલાધે ઉત્પન્ન થાયછે, તે પણ પચન- 
ક્રિયામાં ઉપધોગી થાયછે. ર 


'હઃ સ્તને!---મ્તનના યોગથી હધ ઉત્પન્ન થઇને તૈથી માણસનાં 
ને ખીજ સસ્તન પ્રાણીનાં ખમ્યાંનું નાનપણમાં પોષણ થાયછે ળજાદા 
જાલ સસ્તન પ્રાણીમાં સ્તનોની સંખ્યા ખેથી તૈ દરા ખાર સુધીની છે; 
ને તેએ છાતીપર કે પેછપર કે ખન્ને હેક]ણે હોયછેન જ્યાં સુધરી 


મ ૧, મલોત્પારક ઝને મલવતાદક ઇંદ્યે!; ૧૪૬૮ 


ચન... ાલ-૦-.-૦૦૦૦૦--૦૦--૦૦૦-૦---૦૦૦૦૦---ન--૦૦૦૦-- શિ... 
દૂધનું ગમગવત્ય છે ત્યાં સુધી વૈ પૂરૂં પડવા માટે સ્તનાગ્રની નીચલી 
બાજાગએ અને તે પિંડમાં વિગ્સારેણા ગેયા સંચય છે. હલકી જાતના 
પ્રાણીમાં કદી કદી; જેમકે ગાય મ્મને ખકરીમાં જણાયછે# તેમ શોઢ- 
શટા સંચય હોયછે. જેમ ગ્ન્ીજાતને તેમ નરજતને પણ સ્તનો હોયછે, 
પણ તેએ ધણાં નાનાં હોયછે, ને તેમનાથી જે ક્રિયા થવી તેટલી સંપૂણ- 
*તામાં તેઓ આવતાં નથી. તોપણ પુર્ષોનાં સ્‍્મને પઘુ મધ્યેના નરે્‌ાનાં 
નને! કદી કદી પૂર્ણ ૬૨માં મ્માવીને તેમનાથી ભરપૂર ક્રિયા ઉત્પન્ન 
થઈ છે, સ્મને તેણે કરીને તેનાં ખમ્યાંનું પોષણ થયું; “વાં કેટલાંક 
ઉદાહરણે। નીપજ ગમાન્યાં છે. શમા ઉત્પન્ન થનાર દૂધવિષે ડ!૦ કાર- . 
પેન્ટર કહેષ્ે:--“માણસના ખોરાકમાં જે પ્રકારનાં મૃળતત્વોની ગર૦૪ 
છે તેજ ૬ધમાંગ્છે; એ ગક ચમવ્કારિક વાત છે. તે પદથી નીચે 
પ્રમાણેઃ--સ્મલ્હ્મેન (ઈંડામાંની સફેતી જેવે। પદ્મર્ય); તેલવાળો પદાર્ષ, 
મ્મને "ખાંઠે; ગમનેજ્માં ગમા તણ પદાથીનેો ધણોાજ મોટો ગરા હોયછે 
“તેવા રસ ગમે વગરે ખીજને હોવો નથી. માટે નાના પ્રાણીને ઉત્તમ 
પ્રકાર ઉપયોગી પડે એવે ગે ખોરાક છે; ને જેમાં એવો સંયોગ 
થયો છે) “વી રતના શમા એકજ પદાર્ય સૃષ્ટિકતીગે આપ્યો છે.” 
“બેક વિશેષ ગરજ પુરી પાડવાને સર્વગ પ્રભગ્મે વિશેષ સાહિવ્ય ફીછું; 

“મે એક ભાાશ્વયેકારક ઉદાહરણ છે. 


5. શ્રત્પાદક 1પેડો*-*જે ઈદ્રિયજ્ના યોગથી અશ્રુ નામનો રસ 
ઉત્પન્ન થાયછે તેને અશ્રૂત્પાદક [પડો કહેછે, સખા મ્માંઘ્ુના યોરૂથી 
'રાળા ભીના શ્મને નીતર રહેછે; ને પાપણ નરમ સ્મને વળકણી રહેછે * 
“ઝે પિંડ ભવાંના હાડકાંની નમે કમાન તેની ખહારની ખાજે ખેસાડૅન 
લાજે. તેએ આસરે પેણ ઈંચ લાંબા #છુતાં ચપટા ગંડાકાર 


4૫૦ તુલનાર્શેક શારીરશાન્ર. * મે. જ. 





ત્માકૃતિના છે. વે ગ્માઠથી તે ખ]ર સુધી નાની વાહિનીના યોગથી 
૦્માંખપની સાથે જડેલા છે. મમા વાહિજી ગતો ઉપલી પાપણની નીચે 
જારપાસે ખુલ્લી થાયછે; માટે સ્માંપ્ય 
સતત ઉધાડ ઢાંક કરવાથી ડોળા ઉપર 
ગમા રસતી વહેચણ સધળે ખરાખર થા- 
યછે. રાતે ને ૬હાડે સધળી વેળાગ્મે 
ગ્મશ્રુ ઉત્પન્ન થાયછે, ચકચયકીત 
મ્મજવાળું; વા, કે મનની વિશેષ ન્ય- 
ગ્રતા ઈત્યાદિ શ્મનેક પ્રેરણાને યોગે 
"પે પિંડ વધારે ઉત્તેજીત થ!/ને ધણો 
રસ ઉત્પન્ન કરેછે, સ્મને પછી તે 
ઉછળીને પાપણની બહાર સ્માવેછે. 
રડતાં તેમજ થાયછે. તો પણ ધણું આ ૨૦૩. અશ્રૂતાદક પિંડ 
કરીને જે ત્મધિક રસ ઉતવ્પન્ન અને અશુવાડિનીસમા. * 
યાયછે તે ખાંખખની અંદરના ખૂણામાં હોનારી નાકમાંની અશ્રુવા- 
હિનીને દ્રાર નસ્કોરાંમાં જયજ્ે. ડાન હચીસનના કહેવા પ્રમાણે 
જણાશે કે; જે પિંડથી ગ્મત્રુ ઉત્પન્ન થાયછે તે ગમંંખમની ખઢારની 
ખાજૂગે ખેસાડેસા છે, પણ ગ્માંથુ બહાર જવાનો માર્ગે *માંપખની 
ગ્ખેદરેના પપણામાં રાખેલો છે; ગમા કારણ ઉપરથી તે જળ જવા રસ 
ખહાર જવા સ્માગમય સ્માંખના સધળા ડોળા ઉપર' થઇને જવાની 
જર્‌રે પડેછે. ગમે ન્યવમ્થા'ગ્મકલ્પિત થઇ/ શકતી નથી, પણ ગ્ેમાં 
યોજના જણાયછે, કારણ કે, તેણે કરીને સમાંખખનો દ્રવ્યાંશ સંપૂર્ણ 
પણે નરમ રખાયછે; સ્મને પાપણ ને પાપણના નીમાળાની "ખખરદરા- 
શ છતાં પણ ધૂળના ને ખાર્‌ીક કણ ગદર જયછે તેએ નીકળીને 
સ્‍્માંઓઆ નિમેળ થાયછે. « 





મ. ૧, મલે1ત્પાટક અને મલવાદ્‌ક ઇદ્દવે।- ૧૫% 


કન 





માનવી શરીરમાં ખીજી પણ સ્મૃનેક મલોત્પાદક ઈંદ્રિધો છે; પરંતુ 
તેએ કદાચ “છા મહત્વની*ન છતાં પણ તેએ ધણી પ્રસિહ નથી;ઃ 
માટે તેમતી નામાવળી લખવાનું ત્મનતે વણન કરવાનું મ્મગત્ય 
જણાતું નથી. 


3. મલવાહકર ઈંદ્રેચો.-- જે માનવી રારીરની વ્યવમ્થામાં 
ગેટલા અનેક ગ્મને ત્વરિત ટ્ર્ફાર થાયછે, “મ સ્‍્માપણને જાણાયું; 


મેમાં ધણા નિર્પયોગી પદાથ ઉત્પન્ન થયા વગર રહેનાર નથી. સ્ના- 
યુની ક્રિયાથી મ્નાયુનું પૃથડડરણ પણા થાયછે ; ગ્મને રડતનું કામ 
“મેજ છે કે, તૈનું સભિસરણ યતાં પદાધના નિરૂપધોગી કણને “કડા 
કરીને તેને ઠેકાણે તાજ પદાર્દની પૂર્તિ કરવી. શ કણે રડતમાંથી 
કહાડી નાખવાને જે ઉપાય ન હતે તો તે ઝેરી પદાર્ષીથી ભરાપને 
પ્રાણરક્ષાગ કરવાને સમર્થ થયા ન હતે. તેમજ જે ખોરાક ગમાપણે 
ખાઈગ્મે છિયે તેના ધણોજ ભાગ પોષ્ટિક નથી, અને તે કહાડી 
નખાવો જેઈગે. નમાજ કારણને માટે ગ્ઝેવા ખાધક પદાયોને કહાડી 
નાંપપનાળી કેટલીક ઇંદ્રિયો શ્માપણામાં છે, ગએેમ જણાયછે, ફેફસાં, 
કાળજું, મૃત્રપિંડ, ગ્માંતરડાં; અને ચર્મ, ખએેેો ગ પ્રકારની મુ"ય 
ઈદ્રિયો છેઃ શ્વરીરમાંની ન્યવસ્ષાના ક્ષયથી જે પદાર્ષ પ્રથમ ઉત્પન્ન 
યાયછે, તેને કાર્ખનિક ગ્માસિક ફહેછે. * ગયા પદાર્થ રારીરમાંમ સતત 
સ્મને ત્વરિત ભેળે। થાયછે, ગ્મને ગ્નંદર રહે તો ગમતિશ ખાધક થાયછે. 
ર્ડતાભિસરણ ગ્મને શ્વાસાચ્છવાસના વિષયપર લખતાં પ્રથમ કહેલું 
છે કે, ફેફસાં “પે ર#તમાંથી કાર્બનિક અાસિડ નામના પદાર્યને નિરંતર 
. વેગળો કરેછે ગને શ્વાસોમ્છુવાસના યોગે ફરીને તેનો પ્નોટો ગ્ખેશા 


- # *બજાઇ -. હ: સૂસઇમનસિત- બણુજળ પમા, #.. ર... - સ-શ#તીબભણ--કપાાણનડનસુઆાજી”....-.--૧૪૦ તાક * ઇ- ઇન ₹ _ ગ્રા. _....._.5............... ન... તતઆ,-શબ્જી-વાનક સ”મ-૧.૭--૨.#, # શાળ"૪ -....કતાળાત,ા. _શ---તા ત મા-..-.-૦નણુકનડળ, નલીન. ક --૦-૭-૭૦---સ----૦૦--.નાજ-ન૦-૪૦૦-૦ “સાઈ 'ઇચ ભાલના” પાનુ િમમાન-૦૦ન્‍,.............નસનાનનગવાશિણીાણાઇજ, 


૧૫૨ તુલનાર્રેક શારોરશાઝ્નર*” મે.૧. 





ખહાર કહાડી નાંએેછેઃ કાળજું પ્રણ મલવાહક ઈદ્રિયનું કામ કરેછે 
:ગમેવું શ્માપાણે જેયું છે? તે કાબોન કેશ જૂદે રૂપે; એટણે હેદ્રોજનની 


સાથે મિશ્રિત છતાં ખહાર કહઢાડી નાંખવા વિષે કૈફસાંના સહાય કરેછે. 


મમા ઈંદ્રીયનું મા વગર ખીજું વાણન કરવાનું ત્મગવ્ય જણાતું નથી. 


ક. મૂર્તાપડ.--ત્રીજે એક પદાર્થ, જેને નેતરોજન કહે છે, તે 
પૃદાર્ધના પૃથઝ#રણથી ધણા ઉત્પન્ન થાયછે. ઝા પઘયતે ખીજ 
મિશ્રિત થયલાં દ્રવ્યો સુદ્ધાં વેગળો કરીને ખહાર 
કહાડવો, ગમે શૂત્રપિંડનું ગને મૃત્ર સંબંધ ખીજ ઈ- દા જા! 





દ્રિયોનું મય કામ છે. ગ પિંડનું ખીજાં ગ્નેક દ 
ગ્મગત્યનું કામ અવું છે કે; ર#તમાં ને પાણી ફા- ર 
જલ છે તેને કહાડે. ર#તવાહિનીમાં દાબ સરખો જ 
રેહેવાગે જેટલા પાણીનું :અમગત્ય છે તેટલું રાપ્પીને 


ખાકીનું ર#તથી વેગળું કરીને તેને મૂત્રની નળીમાં 
નાંપ્પી દેછે. ગમા ઉપરથી જાગાઈ સમાવશે કે, 
તેનું કામ ધણા મહત્વનું છતાં તેના યધાસ્થિત ચસ૦ ૨૧૪* 


, ચાલવાપર્‌ શરીરની સ્‍્માર્‌ગ્યતા સઆધાર રાખેછે. ભ સબધી ઈ-દ્રિયો. 
૨, મૃત્રપિ'ડ. 
રે- મૃત્રવાહિનીઓ. 


મૃત્રાપડોનો! ગ્માકાર પાપડી જેવો છતાં રતાસ 2: ચતાશય. 
પડતા પીળા રંગના છે. તેઝા ખે છે અને પીઠના ડિ 
ને ૧મ્મરના મણકાના વિભાગની પાસે તે ખન્ને પિંડ કરૈ્‌।ડતી ખન્ને 
ખાજાગે બેસાંડેલા છે. તેગ્ધોમાં મુખ્યત્વે કશીને મણોવત્પાદક નળી 
ગ્મને ર$તવાહિની હે।વાથી તેના યોળે પુષ્કળ રઝત તે ઈંદ્રિય મપ્યૈથી 


વહેછ્ઠે. તેમાં જે રસ ઉત્પન્ન યાયછે તે [જૂત્રવાહિની નામની નળીને . 


ફર 


ક નતઈ--ત--૦.૯૦તસુદઉઈભુકબવરાા ર૩૦ *૦૪નનાચાઉભ્ઇ'પાણાઇન્નાસાઓણ, મઝાુભાસુનદરસતગસરન-રમ. ૦... ભસાણ પઇ---૪૦-૦-ત--નણ--નત૯૦-મ--૦૦મન-નાલળ#, ૦-૦-૫૦૧૦... ક... .... ૦. ન---....._._._,._ ૧૫ ૦--.... 


મ. ૧. મલેવત્પાર્ક ગનને મલવાદ્‌ક દદ્દિયો, ૧૫૩૨ 


કે ડઝન 
દ્રે જૂત્રારાયમાં જાયછે; ગમને કેટલાક એરા જમા ધાય ત્યાં સુધી 
તેં ત્યાં રહેછે; પછી તે ઈંદ્રિય વેને ખડારે કહાડવાનું માગેછે. : 











આવ ૧૦૫, મૂતપિક નૈ પૂઞાશયઃ 


1, 1. રૈયફરામ, 6, 0. મૂત્રપિંડ. 9. પેટની એયુ. 15. પેટની એયોાપાનોી વિભા- 


ગ. 21, 91. મૂત્રવાહિનીએ1ા. 20. મૂતારાયઃ 
2. 


ખાન આંતરડાનો નળઃ-- ગમાંતરડાં ગે કેોઠાથી નીકળેછે અને 
તૈમની રચના કેઈ પ્રકાર કે1$ જેવીજ છે. ભમાંતરડાં ગે માંસની 
નળી છતાં પમ્ચીસથી તે ત્રીસ ફૂટ સુધી લાંખ્પ્રં હોયછે. પહેલે ભાગ 


૧૫૪ તુલનારર્શેક શારીરરાસ્* * મે. જ. 


ને ગ્માસરૈ વીસ ડટ લાંખે। છે તેને! ન્યાસ સુમારે ડડ ઈંચનો છેને 
બેને નાનું ગમાંતરડું કહેછે. તે પેટના*ખાડાતી ગએેક _ટૂતયથી ખીર્જ 
ફુ"્ખ સુધી સ્‍્માડી ગમવળી ધડી કળીને બેસાડૅલું ષ્ઠે; ને તે દાર્‌ તેમાંનો 
દ્ર્યાંરા વહીને "ખાડાની નીચે જમણી ગમ જે મૂટું ત્માંતરડું છે વેમાં 
જાયછ્ે* કેોડામાંથી નાના સ્માંતરડા ભણી જનારી જે વાઢ છે તેમાં 
ચૈણારસ કે ૬1૨પાળ છે; તે કેઈ પણ પદાર્થપર ફાહામાં ”ાઠડરરમસતનીઃ 
ક્રિયા ખરાખર થયા વગર તેને ગ્નંદર જવાદેતો નથી. આ નળના ક્ર 
ગ્માગળ ખોરાકનું પૃથડઝરણ થઇને ધાતૃપરસ તમને અપૈપ્ટિકાંરા જવું 
થાયછે; ગ્મને ધાતુપરસ, કે સત્વાં૨) સમા ધાતૃપવાહિનીમાં ઉત્તરૈ્‌ત્તજે 
 શષણ પામેછે. અપોષપ્ટિક અંશ તાંતરડાંની સ્નાયુ સંખંધી ક્રિયાગ્તે 
કરીને સધળી નળીમાંથી હળવે હળવે હડસેલાતા જયે, ગમેવી શીવે કે; 
તેમાં જે સધળા કણ ઉપયોગી છે તેગ્ઞો મેષી લેવાને પૂર્‌ ત્મવકારા 
મળેછે. માઠું સ્માંતરડું; જેને કોેલન પણ કહેછે) તે પ્વાશાયની 
સપાટી સુધી પૈઢના ખાડાની જમણી બાજગ્મે ઉપર ચંડેછે;પછી તે 
ડાખી ખાજે વળેછે સ્મને પછી ડરી નીચે ઉતરેછે ગ્મને રેઝતમ 
(6૬5) માં પૂર્રૂ થાયછે. ગમાં ખોરાકનો અપોષ્ટિકાંશ નખાયછે 
, મને કેટલોક વખખત સુધી ગએેકઠી થયા પછી ખહાર જવાનું માગેછે, 





ગ. ચર્મ.-રારીરને સંપૂર્ણ ખહારનો ભાગ જે ત્વયા આમ્છાદન 
ઝીધેલે4 છે. તેને ચર્મ કહેછે.ન તેને ધોળે રારીરને “ડોળ ગમને સુંદરતા 
પ્રાપ્રુ થાયછે ગ્મતે તેની નીચેના જે નાજૂક ને સચેતન ભાગો ખહારના 
પદાર્થના સ્પર્શથી “મરડાઈ જાઈ પીડા પમાડમે; તેમનું રહાણા થાયછે. 
મલવાહક ઈદ્વિયો મષ્યે ચર્મનું મહત્વ ફેફસાંની પછીનું છે) *્મને જે 
તેનું કાયે ખંધ પડે તો તૈ વિદ્નનોા અનુભવ રારીરને જલદીથી જ થાય- 


મ, ૧. મલૉત્પાદ્ક ગગનને મલવાદક દ્રે!” ૧૫૫. 





છે. ચર્મના ખે થર છે, તેએ માંનો જે નીચલે। થર તેને ગનતરત્વચા) 
'*ુ'ખર્રૂં ચર્મ, કહેછે, ત્મને ઉપ્રલા થરને ખાલ્યત્વફ; કે ખહારનું ચર્મ, ; 
કહેછે. ગે ખન્ને યર ગ્મેટલા ધટ્ટ જડેલા છે કે, તેએ! ગેકજ ચર્મ 
પ્રમાણે દૈપ્પાયછે, પણ તેગ્ઞ। “એક ખીજાથી જાદા કરાયછે. ઉદાટ- 
રણને માટે? ન્યાર્‌ પલાસ્તર મારૈછે ત્યારે કંઇ પાતળા પદાર્યના ધોગ- 
થી ખહારની ચામડી ડૂલીને "ખરી ચામડીપરથી નીકળી સ્માવેછે. 


ધ. બાલત્વડ્ કે ખહારનું થમ.-- ખાલ્યત્વફ ગમે પાતળી 
સફત ચામડી છતાં તેની જડાઈ શરીરના જૂદા જાદા ભાગપર સરખી 
નથી. જ જે “ઠેકાણે ત્મધધિક ખચાવની જરૂર છે તે વે ઠેકાણે તૈ 
વધાર્‌ જડી છે ; ત્મને હાથનાં નૈ પગનાં તળિયાંપર તે કદિ કદિ 
નડડર ને કડિણ હોયછે. તે ધણું કરીને ગ્માલ્ખમેન (ઈંડાની સફેતી 
ન્વ પદાય) ના પડની »ીધેલી છે, ગ્મને "ખરા ચર્મથી ખારક પડને 
રૂપે વેગળા કરાયછે. ગે પડ ધોવાથી ગમને ધર્ષણે કરીને રાળીરથી 
હંમેરા જાદાં થાયછે ને તેને ખદ્ણે નવાં ગમાવેછે. 


શ્‌ 


ટ- મ્મંતરત્વચા, કે ખરૂં થ્મ.-- બાલ્યત્વફૂની નીચે “ખરૂં 
ચર્મ છે. ગ્મને વે ઘટ્ટ ને સ્થિતિસ્યાપક છે.. તેનો રંગ ડૂલગુલાખી જે ને 
તે શમતિશેં સ્પર્શનાની છે. તેને ઝ્રહમ રડઝતવાહિનીની ગ્મને મ૦-ન- 
તંતુની ગઞેટલી ધી પૂર્તિ છે કે, સોયની ચ્ષતિ નાજૂક ત્મણીગશમે 
ટામ્યાથી મન્જાતંતુને લાગીને વેદના થાયછે; ગ્મને રડતવાહિનોમાંથી 
રડત પણ વેહેવા લાગેછે. રારીરપર કેટલેગેદ ઠેકાણે ગ્નંતરત્વમ્યનોા 
પૃષ્ટભાગ ખારિક ઉ'યાણથી ગ્મામ્છાદન કીધેલો છે# તૈમને કટક 
કહેછે. ગે હારેહાર રચેલા છે, ગમેવું હાથના ત ળિયાપર ગમને સમાંગ- 
ળાંપર જાણાયકે* ત્માં મજ્જતંવુયુઝત કંટકના યોગથી ચર્મનું સ્પરી- 


“૫૧ તુલનારરૈક શારીરશાસ્. : મજ 





ગાન ગ્મધિક સચેતન થાયછે, માટે જે “ઠેદાણે સ્પર્સીદ્રિય વિષેષ પૂર્ણ- 
: તાગ શમાવી છે વ્યાં (ગમેટલે જેમ સ્માંધળાંના અગ્રપર)) તેશ્ઞોા ધણા 
રાખેલા છે. 


ઠૅન નખોા*--નખોા ચર્મનાં ઉપાંગ છે; ગ્મને બહારની યામડી 
પદાર્યની કીધી છે તેના” નખોા પણ કીધા છે. તેમનાં મૃળોની 
સાધે ખહારની યામડીનોા પડરે છે ત્યાંથી વેગ્ઞો વધેછે, ગને ગ્પંદ્ર- 
ની ચામડીથી તેમને વળી થર મળેછે. હેઠણે ભાગે જેમ જેમ તેમની 
વૃષ્દ્િ થાયછે વેમ તેમ તેમા આંગળાંના કે અંગુઠાના શ્મગગ્રભણો 
વધતા જાયછે. નખોતો કેઈ ૬:ખ કે આપત્તિથી કદિ કદિ નાશ 
યાયછે, પણ જે તેમનાં મૂળને કંઈ ગ્મપકાર થયો નહિ તો તેમને ઠેકાણે 
[શ નવા નખા વધવા લાળેછે. નખમાં રઝતવાહિનીની ધણી પૂર્તિ 
છે, પણ તેગઝોમમાં ચેતના ટલી છી છે કે; માણસના મરણ 
પછી પણ કેટલે।ક વખત સુધી તેગ્મો વધતા જાયછે; ગેવું જાણવ।- 
માં મમાવ્યું છે. નખના ગમનેક શોટા ઉપયોગ છે. તૈમને યોગે 
ગમાંગળાંનાં ભમગ્રોને સુંદરતા ને મજબૂતી ખાવેછે, સને ૬:ખ ગમપ- 
ત્તિથી તેતો તેનો બચાવ કરેછે. ર્‌।જ્ના સાધારણ કામ ધંધામાં 
તજ સ્‍્મનેક કામે લગાડાયછે; કમને સ્માંગળાંના માંસમય ભાગના 
સંખંધથી વેગ્મો તે ઇંદ્રિયોને કએટ્લી નાજુક સ્‍્મને સચેતન ફરેછે “કે; 
તેમનાથી છેક નાને! પદાધે પણ ઉચકી શકાયછે. ' 


શખ 


પડ: કૈશ.--કેરા પણ ચર્મનાં ઉપાંગ છે; અને તેગ્નો ખહારની 
ચામડીનાં રૂપાંતરજ છે, એમ સમજવું. ખહારની ચામડીપર ખાડા 
પડીને એક નાની કોથળી યાયછે તેને તળિયેથી કેરા વધેછે. તેમનું 
પોષણ મૂળના યોગથી યાયછે; અને તેની લંખાઈ માત્ર વધતી 





મ. ૧. મલે પારક *નને મલવાદક દંદ્રિયા,£, ૧૫૭ 


ક. 











જાયછે, કેરનો ખહારના ભાગ નડૂ#ર ને મજ ખત છે; પણ ગ્નંદરતો 
ભાગ અધિક મૃદુ ને સમ્જિદ્ર છે. ઝ્રહમદશક યંતથી જઇયે તો “કેશ- ' 
ના ખહારના ભાગપર વીઠી જેવી ધોપડી એ છે ને તેગ ધરપરનાં 
નળિયાંતી માફક ગ્મેક ખીજપર બેસાડૅલી છે, એમ જણાયછે. હાથ- 
નાં ને પગનાં તળિયાં ખાદ કરી ધણું કરીને રશારીરના પ્રત્યેક ભાગ- 
પર કેરા થાયછે, તો પણ માથાંપર તેગ્ઞોની વૃડ્દિ સંપૂર્ગપાણે થાયછે. 
ગ્રીગ્તોનાં માથાંપર તેગ્પો કદિ કદિ શરીરની ખબરાખર લાંખા વધેછે. 
શરીરના જદા જૂદા ભાળે।પર કેશની જદી જૂદી સયા હોયછે. 
માથાને ઉપલે ભાળે *્ઞેક ચોરસ ઈંચ જગ્યામાં ૪૪૫૦૦ “કેરા ગ્મેક 
વખ્ખત ગણ્યા હતા. જે ભાગપર કેશ હોયછે વૈનું તેએ રક્ષણ 
કરેછે* માથાપરની સ્મતિ ઉષગતાથી ને ત્મતિ ઘડીથી તે*્નો મગજના 
ખચાવ કરેછે; ને માથાતી ચામડીપર માર પંડે તો તેનું જેર કમી 
કરેછે. રાશીરપર તેમને યોળે ધામ કહાડી લેવાને સારૂ ધણે। વિસ્તી- 
ણં પૃષ્ટભ્રાગ મળેછે. જદા જદા માણસના કેરાને રંગ જાદરા નરશી 
હોયછે; મને માણસતી પ્રકૃતિપર તે ગમવલેબન કરેછે, ગવી કલ્પના 
કરછ. શ્મતિસેં કાળા કેરમાં લોઢાનો મોરા ગૅંશ હોયછે) ગ્મેમ જાણા- 
ચું છે, ભય# કે ૬:"માલિગે કરીને મનેવિકારે ન્યારૈ વિશેષ ઉત્તે%ત 
થાયછે ત્યારે તેણે કરીને કેરાના રંગમાં કદિ કદિ ફેરફાર થાયછે; 
ગવા કે# “એક રાતમાં કે એક #લાકમાં કાળા કેરાના ધોળા કેરા ચાય- 
છે. ભયના યોગથી કેરમાં ફેરફાર થવાનાં ઉદાડરણેો ૬1૦ હિચકાકે 
ગ્માપેલાં છે; તેએ નીચે પ્રમાણે :-- 

# ખંગાળાની ફોજમાંના ગએેક સિપાઇને કેદ કરીને ગખંગ્નેજ તમ- 
લદાર ત્માગળ ચોકસી કરવા સાર્‌ સ્માણ્ધો હતો. વૈ ગ્મતિસે ભયભીત 
હોવાથી તેને અગે કંપારી છુઠી હતી, તમને ધાસ્તીથી કે પ્રકારે 


જનતાના, 


(૧૫૮ * તુલનારરરોક શારીરશાન્ન. મ,જ. 


મુળા યઈગયો હતો. તેથી તેના મગજને ગમેટણે। ખધે। પડડો લાગ્યો 
' કે) તેના કાળા ભમર જ્ન્‍ેવા કેશ “મેક ડલાકમાં સફેત થઇઇગયા. તેની 
ઉમ્મર માત્ર ર્‌૪ વર્ષનીજ હતી.--મ્કાઢલન્ડ દેરાના કિનારાપર ગ્મેક 
ઉચા કરાડા ઉપરથી “એક છે।કરાને સયુદ્રપરનાં પક્ષીનાં ઇંડાં કહાડવાં 
સા૨્‌ શેરીના યોગથી નીચે ઉતાર્યી હતો. ત્યાં તૈ પક્ષી થી પોતાને 
ખચાવ તરવારથી કરતાં છતાં તે નસે દારી સાધે તેને ટાંગે લો હતો તૈને 
લાગી; તેણે કરીને તેનો! “એક અઅંશજ રહ્યો ને ખાકીના સઘળા કપા 
ગયા. જ્યારે તે છે।કરાને ઉપર કહાડયો ત્યારે તેના કેશ સકેત થઇગયા 
હતા.--મેરાયા ગ્ખવોનેઢના કેશનો રંગ ગ્એક રાતમાં અતિસે ભયના 
નેગધી ખદલાયો હતો. 





€* મ્નંગવર્ણ.--ખાલ ત્વચાના અંદરના ભાગમાં રંગેલા પદ્રાર્યના 
જહમ પરમાણુ છે તૈણે કરીને ચર્મને રંગ આવેછે. તેએ અંડાકાર 
'ુ ગોળ કણ છતાં "પરા ચર્ચની ગ્વંદર હોનારી 'કેોથળી'બોને યોગે 
ઉત્પભ થાયછે. માણસના રારીરમાં જેમ નેમ આ પદાર્યષ એછે કે 
વત્તો હશ તૈ તે પ્રમાણે વર્ણના ને ફરકે માણસોમાં દેખાયછે તેગ 
પડેલા છે. ડ્િઝઝા ને ગોરાથી તે ત્મતિસેં કાળા રંગ સુધી શમનેક 
રંગનાં માણસે। નનર્‌ પડેછે. તો પણ દેવે “ માણસનાં સધળાં 
કુળો પૃથ્વીની સધળી પીઠપર રહેવાને સાર્‌ ગ્ેકજ રડતથી કીધાં?! ગે 
વાત 'ખળી છે. માણસના વર્ણમાં ફરક પડવાનાં જે ગમનેક કારણો 
છે તમાં આકરા તડકામંધે શરીર ઉથષાડું રાખવા જેવું સબળ 
કારણ ખી”્ીં નથી. ઝૂર્યેના પ્રકાશ ને ઉષ્ણતાના યોગથી વિશેષે 
કરીને ઉષ્ણ દેશમાં ચર્મતી ગખંદરના રંગનો પદાર્થ ઉત્પન થઇને 
ત્મધિક કાળો રંગ થાયછે. ઉદાહરણને માટે, યહદી લે।ક જે કરે ધણું 
કરીને સધળી પૃથ્વીપરવવિખરાયલા છે તેટ પણ પોતાના વિશેષ ધર્મના 


------- વન્‍ન્‍નતનનનાતતવરાઇબરાલતતતલઝતાતસાલાગાનસ.તતાણા-ર૯૦૮૦-૩--૦૦-૫તાતવતસાલાડમાતાતાહ-:૩૦રતસડ:૩૦૯ઝ/૦૦૮૦-,૧૬બગન્ઝજ--ડરભઇનચરઇ-જઝનતનાતાાનસનનરયઇનલના,તતય# “-જ” 


મે. ૧. મલાત્પાટ્ક અને મલવાદક દદ. ૧૫૪ 


મૃતને લીધે ખીજ લોકથી વેગળા હહ્યા છે ; તથાપિ તેઆ માંના નરે 
સોક યુરોપની ઉત્તરે રહેછે તેક ગેરર છે; પણ તેગમાંના નગ! 
ગરમ દેશમાં ત્મનેક પેઢીથી રહેછે તેગ્ઓ। ધણું કરીને ત્યાંના મૂળલે।ક 
પ્રમાણે કાળા રંગના છે. 


ણ 1સર્બાસયસ ગ્લાંડ (સ્નેહાત્પાદક 1પડ).-- જે પાડા 
* 'ક્રાથળીઓ માંથી કેરા વધેછે, વેમને સંખંધે ધણી અહમ ઈંદ્રિયો છે; 
તેગ્બોને સિખેરિયસ ગ્લાંડ (*્નેહોત્પાદક પિંડ) કહેછે. પ્રવ્લેક કેરાના પેર 
સાયે ગ્મેવા ખે ત્રણ પિંડ જોડેલા છે, ગ્મને નળીના યોગથી તેમાં તેગ્એા 
"ખાલી થાયછે. ગ્મેક્રેક પિંડ પાંચથી તે વીસ સુધી ઝ્રહૃમ કેથળી- 
ખોને ખનેલો છે સ્‍્મને તેગ પોતાની માંહેનોા દ્ર્યાંશા એકત 
નળીમાં લઈજયષછે. આ પિંડના યોગે કરીને એક તેલવાળો પદાર્ષ 
ઘગૃળો થઇને કેશોનાં મળ સાધે “ઓતવામાં તમાવેછે; ગમને કેશની 
ન્ટ ્વાભાષિક જવનશાફ્િત તેને રાખખવાને તે ઉપયોગી થાયછે. તેમન 
તે ચમેના પૃષ્ટભાગ ઉપર વહીને તેને નરમ સ્મને વળે તેવા રાખેછે, 
ગમને વા અમને તડકામાં ઉધાડો પડવાથી સુકાઈને ફાટે નહિ, માટે 
સંભાળેછે. 


ત- ધર્માત્પાદક ઈદ્રેચાો.--તથાપિ ધામ “ઝે ચર્મથી ઉત્પન 
થનાર્‌। મુખ્ય પદાયે છે માટે તે ઉપરથીજ તેને મલંમાહક ઈંદ્રિય ગમે 
નામ શ્માપ્યું છેઃ ગ્મે ઉત્પન ધવા મારે” "પશી ચામડીમાં સસંખ્ય 
સહ્મ પિંડ છે; તેમાંના શ્મનેક ગ્એેકડા મળીને ગ્એેકજ દાર થાયછે. ' વે 
લાંખી ને ખાર્‌ીક વીટાળેલી નળીગ્યોથી ધટિત યઇ/ને ખહારની ચામડી- 
માંથી સપંગતીને ગ્માકાર્‌ જાયછે. આ નળીની નીચલી ખાજુગ્મે 
તેમને મોટો વીટો થાયછે. “તે દેખ્ખાડેથી આકૃતિમાં જણાશે, આ 





--૦-------------------------------.--------*---હઇનનગ--ડમત-. નાળા નગજાજ 


૧૧૦ તુલનારરોક શારીરશાઝ્ઞ. * મ.. 





અઃ૦ ૬૧૦૬. મોટું કરી દેખાડેલું હાથે- 
લી પરનું ચમે. 


તે ઉપર રેખાઓની હાર ને રોમમૂપે 
જાયછે. 
નળૌનાં ને દ્રાર પાછલા ભાગપર 
છે તેને રેમડૃપો કહેજે. ગમા નાની 
નળોને ઉઠેલી ગ્મને પાધરી કળીને 
જેઇગે તો પ્રબેક પા ઈંગ જેટલી 
લાંખી થશે, ગ્મને રાશીરની પ્રત્યેક 
ચોરસ ઈંચ જગ્યામાં સરાસરી 
૨ર;/૦૦ નળી છે. હવે સાંધારણ 
ઉશ્યાધના માણસના રાગીરનો પૃ- 
ખ્ટભાગ સુમારે ૨૫૦૦ ચોરસ 
ઈંચ થશે. ગને પ્રમાણે જતાં ૨1- 
ગીરના સધળા પૃષ્ટભાગ્રપર ગઆઆસ- 





ખવ ૧૦૭. પગના તળિયાના 

ચર્મનો છેદલો ભાગ. 

૫. બાલ્ત્વક, 1. ક'ટકોતી રચ- 
ના. €. અ'તરત્વચા. ત. ધમો- 
(પાદક પિંડ. એ સજ સોળસે”- 
ગહ્માં મોટાં કરીને દેખાડેલાં છે. 


મ, ૧. મલેત્પારક ગ્નને મલવાદક ઈદે. ૧૧૧ 


ર ૩૦)૦૦૪%૦૦૦ ર્‌મરંધ્રો છે ગને વે સધળાંની એકંદર લેબાઈ ર્‌/ 
શેલ, એટધે ૧૪ કોસ જેટલી યશે. ગઆ પિંડેના યોગથી રસ નિરંતર 
ઉત્પન્ન થાયછે, પણ ધણું કરીને તે ઉત્પન્ન થવાની સાયે તેની વરાળ 
થઇને ઉડી જયછે; માટે તૈ પૃષ્ટભાગપર નન૪ર પડતો નથી. શેને 
ગ્ગગાચર ધામ કહેછે. ન્યાર્‌ે ન્યાયામના યોગથી કે ખીજ ૩ તે 
રારશીર વધારે ગરમ -થાયછે ત્યારે વરાળરૂપે તે રસ ઉડી જઈ રાકે તે 
કરતાં વધારે જલદ ઉત્પસ થાયછે; ને ચર્મના પૃષ્ટભાગપર તે રંગરહિત 
નાનાં નાનાં ખિંદ્રૂપે નજરે પડેછે. ગ્ખ1ા રસ વિશેષે કરીને પાણીનો 
ખૂતતેણા છે ; તેમાં સોગ બે ભાગ માત્ર ધટ્ટ પદાર્ય છે. ટવાની સ્થિતિ 
ને મનુષ્ય ઉવેગી કે નિર્લ્ોગી હશે તે પ્રમાણે; ને ખીજ કંઈ કારણ 
ઉપરથી શરીરમાંથી ધામ વધારે કે “ખોછે। નીકનેછે ; પણ ગ્યનેક 
વૃખ્પત "ખાતરી કરી જેવાથી ખએેમ જણાયું છે કે; દરરોજ સરાસરી 
૭૫ તોલા ધ્રામ રાગીરમાંથી નીકનેછે. 

ધામ ખે પ્રકારે ઉપયોગી પડેછે. રડતમાં જે પાણી ફાજલ છે વેને 
કહાડી નાંએેછે, ને રશીરને ડું પાડવામાં પણ તે ધણે। ઉપયોગી છે. 
ધામની વરાળ હોવાથી શીતોષ્ણનું પ્રમાણ ખઔછુ થાયછે; અને 
ન્યાર્‌ે શરીર ઉષ્ણ થાયછે ત્યારે ગ્યા પ્રકાર ગ્વધિક ત્વરાથી યાયછે, 
માટે શરીરપ્રકૃતિ સુધારીને યથાયોગ્ય મ્થિતિમાં રાખવાને યમવાારિક 
રીતે ઉપયોગી થાય, ગેવો તે કીધે। છે. 

થ* ચર્ષમાં શોષણ $ શોષર્વાહેનીઝ્ય.--કોઈને લાગગે કે; 
ચમના સધળા ભાગોને પોહૉાંચનારા “વા જે મન્જતંતુ ને કિર 
ગવેગ્યોની જળથી) તમને મ્નેહેત્પાદક ને ચમૌત્પાદક ઉપડોના યોગથી 
સર્વ ચર્મ ન્યાપી જને કેઈ જગ્યા રહેલી ન હશે; તો પણા તે શિવાય 


ખીજ ગ્રહમ નળીગો અતિસેં ખારીક જળ પ્રમાણે સબળી યામડી- 
૧૧ 


«૧૧૨ તુલનારરોક શારીરશાજ્ી. મજુ 
ઝઝડઝ્ડઝકડઝડઝસ્ઝડ્ઝ્ડટડઝઝડઝફઝડઝકડન્કકઝડ-્્મ્ડઝ્સ્ક્ડન્ઝઝઝડઝડઝડડ* 
પર પસરૈલી છતાં પૂર્વે કહેલા પ્રકાર પ્રમાણે ગુંથાગુંથીની ન્યવસ્થા છે. 

:ગમાં નળીગ ને ક્રોષવાહિતી કહેછે. * ને ગ્મભરસવાહિગો વિષે પૂર્વે 
વણન ઝીધું તેના જેવીજ ગ્યા છે; અમને મગજ ને કર્‌ડ ગ ખાદ 
કરીને અ વ્યવસ્થા સ્માખા શરીરમાં પસરૈલી છે. આ નળીગોા 
એક રંગહીન, જળવત રસથી ભરેલી હોયછે. તે રસ ર૭તમાંથી 
શુાષાયલે। છતાં રારીરના સધળા ભાગમાંથી સ્મસંખય નિરૂપયોગી કણે! 
સુહ્દાં ડોક્ના નીચલા ભાગમાં લઈ જવાયછે, ને ત્યાંથી તે મોટી 
રિ।રામાં પડેછે. ચર્યને લાગેલો પદાયીનું શ્રોાષણ કરવાની શાઝિત 
શાષવાહિનીને છે. હવામાંની ભિંનાસ તે જલદીથી શોષી લેછે, વી 
શીવે'કે તેણે કરીને કદિ કદિ માણસનું વજન સમધિક વધ્યું “એમ 
જણા સ્માવેછે. કદિ કરિ એસડ પીવા ન સાામતાં ચામડીપર 
લગાડી ઉપચાર કરેછે. કેટણેક પ્રસંમરે નૂયારે માળની માણસને 
રંગને લીધે ખોરાક તથા પાણી ઉતરૈ નહિ, ત્યારે અરમ દના સ્નાને 
કરીને ચામડીમાંથી તેને ગઆહાર પૂર્‌। પાડીને ધણાક દિવસ સુધી 
તેનું પોષણ કીધું છે. ચમના યોગથી શૈષણનું “નેક ચમત્કારિક 
ઉદાહરણ દાડતર કાપૅન્ટર્‌ે આપ્યું છે, તે નીચે પ્રમાણે :-- 

ગેક રારતના ધે[ડૅસ્વારૈ રારતને માટે તૈયારી કરતાં લાયક શિસક્ષા- 
ના યોગે કરીને પોતાનું વજન જેટલું કરવું જોઇ તેટલા ખેતમાં 
ગ્માણ્યું. જે દિવસે શરત થવાની હતી તેજ દિવર્રે સવારમાં તેને 
અ્મતિ3 તરસ લાગવાથી તેણે “એક ચાનું પ્યાલું પીધું. ધોડી વાર પછી 
તાળી જેતાં તેનું વજન છુ પીડ ગધિક વધ્યું હતું, તેથી કરીને તે શર- 
તના ધોડાપર બેસવાને નાલાયક થયો. ગમા વૃ્ધીમાંની નિદાન વ્રણ ચતુ- 
થરા વૃદ્ધિ પણ ચર્મ સંખંધી શોષણના યોગથી થઇ/ હશે ; ગ્મને ગ શષણ 
કરવાનું ઉત્તેજન ચામડીને ચાના યોગથી પ્રાપ્ થયું હશે એમ સમજવું. 
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મે. ઉ. મલોત્પારક શનને મલવાદ્ક ઇ્રિયો, ૧૧૩ 





, ૪ બીન પ્રાણીઝામાં ફેટ*--મલોત્પાદક ને મલવાહક ઈંદ્રિ- 
યોનું ને વર્ણન પૂર્ષે કીધુ છે. વ ધણું કરીને માણસને ને સધળા સસ્ત- 
ન પ્રાણીને પણ લાગુ પડશે. તો પણ ખીજા પ્રાણીગ્યોમાં ૨#તથી 
પઘેગળા થયલા કેઈ વિશ્ુષ પદાધ મળેછે, તેનું સવિમ્તર વણન કરવાને 
જે કે ગ્નગવ્ય નથી તો પણ તે વિષે કેઈ સૂચના જેઈગ્મે. ખીવરનું 
મ્ગયાય્ઢર; ને કમ્તૂર્યા મૃગની કમ્વુપી, જેનો વાસ ધણે ઉગ્ર ને ટકાઉ 
છે, ગેગ્મો વે પેકી કે તેગધમાંના છે. જખારી બિલાડી, ઊંદર ઇત્યાદિ 
જનાવરે્‌ને જે વિશેષ વાસ હોયછે વેનું કારણ ગેજ કે, તેગ્મોમાં ગએ 
ધ્રુકારના ર#તથી વેગળા થયલા પદાવી છે. “બે પદાથો વેગળા કરવાને! 
ખૂરેખશે ત્માજ ઉદેરા છે કે, ૨રીરગે જે પદાર્થી નારાકારેક છે વેગને 
ખહાર કહાડીન[એ. *કૈક નામના એક 
જનાવરમાં ગ્મેક સ્મ વંત ગંધાતો રસ છે, 
તેન્તેને મરજમાં નમાવે ત્યારે પોતાના 
બચાવને માટે ખહાર કહાડી શકેછે. જે 
કાઈ શત્રુ તેના ઉપર હમણે! કરે તો તે 
મમા રસ ખહાર કહાડેછે, ને તેનો વાસ 
ગપેટલેો। જલમ ને કંટાળવા લાયક હોયે 
“ર, પૂંઠે લાગનાર રાત્રુજ તેનાથી પોતાના 
છુટકો! જલદી કરી લેવાને ગ્માનદ પામૈ- 
છે. કઢલ માછલીની પાછળ કોણી લાગે- 
છે ત્યારેતે એક સારં જેવા પદાર્ય ખહાર 
કહાડેકે; તેથી પાણી ગમેટલું તો મેલું અ:૦ ૨૦૮. મધમાખીનો ડખ. 
થાયછે કે; પાછળ લાગનાર પ્રાણીની (ઘણે મોટો કરી દેખાડેલો છે). 
ગમાંપ્પ તેથી ચુકી જયછે. સાપનું કેર તેના *્ગણીદાર ૬ાંતની 
નીચે પિંડ છે વેના યોગથી ઉશ્પન્ન થાયછે, ગ્મને મધમાપ્મી) ભિંગારી, 








"૧૧૪ તુલનારરક શારીરશાન્ન. મ્‌. જ. 
ઝક ઝ્ગ્ડડઝઝકડકકકઝઝઝન---ઝઝકડઝ 


વિછુ ઈત્યાદિ કીડા નું ઝેર ગ્મૂ। પ્રકારનુંજ હોયછે. પૃયફ થયલા 
# પદાર્થનું “મે કરતાં પણ વિશેષ ચમવ્કારિક ઉદાહરણ કેટલાક 
ખાતરશ્‌ીવાળા) “ટલે કે જેવા રશમ ઉત્પન કરનારા રેરામના કીડા# 
ને પોતાનું જાળું વણનાર્‌ ફા ગ્બેગ્ઓના પિંડમાં મળેછે. પણ 








આએ ૧૬૯. ૬. રેશમનો કીડો. ૨. રૂપાંતર પામેલે કોશનાસી. 
૩. તેમાંથી નૌકળેલે પત ગ. 


જનાવર્‌।મષધ્ધે રડતથી વેગળા થનારા વિગિષ પદના પ્રકાર જે 'કે 
જાદા જાદા છે વો પણ વેગોની ઇંદ્રિયોની રચનાની ને કાર્યની યોજન! 
અનેક સામાન્ય મૂળ પીયાપર છે, 





મર. ૧. મ્લે!ત્પારક *્ઝને મલનાદક ઇદ્દિયો. ૧૧૫. 


પ. જનાવરેોાનાં ચર્મ અને આચ્છાદન.-- જનાવરેનાં 
ગચમેનાન્ખને આ્છાદનના પ્રકાડ્રામાં*ફેરફાર ગધિક ને પ્રસિદ્દ છે. સમ્ત- 
ન પ્રાણીના ચનૈની ૨યના ધણું ક41ીને માણસના ચમે જેવી છે ; તો 
પણ ગ્મેક ભેદ “વે છે કે, સસ્તન પ્રાણીની બહારની ચામડી ધણું 
કરીને કેગોથી 2્મામ્છાદન કીધેલી હોયછે. તેના રારીરનું ટાડથી રકણ 
થવા માટે ગમે સ્વાભાવિક આમ્છાદનની યોજના કીધી છે. જેમ 








ક... 
આ૦ ૨૨૦. ડ્િ'દુસ્ઘાનમાંનો બળદ. આ૦ ૧૨૨. અમેરિકામાંનો સન. 


ખળદ, હરણ, ને કીડો ગગને છે તેમ કેટલાક સસ્તન પ્રાણીને 
શિંગડાં ચ્્રાદિ ન્નનુવંગિક ભાગ હોયછે. સ્મામડીલે તમને ભીંગડાં- 


નઈ” 


ન હવી 
ડો ધઃ 
સાતા, પ. 








ખાન ૬૧૨૨. 
વાળો કીડખખાનાર આદિ સસ્ત્ પ્રાણીગ્વોને નરમ કેશને ખદ્ણે શિંગડાં 


ખ૦ ૧૬૩* હિપોપાટમસ (પાણીધેોડો). 


૧૧૧ તુલનારરોક શારીરશાસ્ર. * મ. ૧. 
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જેવાં નકાર ભીંગડાંનું ગ્વાચ્છાદન હોયછે. હાથી) ગૅડો# ગ્મને હિપો- 
#પાઢમસ ( પાણીધોડે। ) વળેરૈ કેટલાકર્જ ચામડી જે કે 'ેશરહિત છે 
તો પણ તે ગ્ઞેટલી જડી છે કે; તેનો વંડીથી સંપૂણ શતે ખચાવ 
થાયછે. માછલાંનું ખહારનું યને કદિ કદિ ભીંગડાંથી આચ્છાદન 
કીધેલું હોયછે; ને કદિ કદિ આગ્કાલન નથી હોવું; ગ્નને સાધોની પણ 
ગેવીજ વાત છે. પક્ષીનું ચર્મ ધણું પાતળુંટ્કતાં તેમને ખાલ્મન 
ત્વચા સંખંધી પિંડ નથી ; કેવળ પુછડાપર ગ્મેક મોટો પિંડ છે, તેભા 
ધોગથી તૈમના પીછાંને તેલની પૃત્તિ થઇને તેગ્ખપ નરમ રહેછે, ગ્યગ્ને 
વરસાદ ને શરદીથી વૈમતોા ખચાવ થાયછે, તેમના માથાના ને પગર્ની 
કેટલાક ભાગ ખાદ કરીને બાકીનું સધળું રાશી રપીછાંથી ખઆગમ્છાદનકીધૈલું 
હાયછે. ગ્વાગ્મા?્છાદનથી શીરનું ઢાડથી ઉત્તમ પ્રકાર સંરહાણથાયછે.. 
અ આમ્છાલનના રગ ગગને આકારના અસંખ્ય પ્રકાર છતાં પહના 
કળમાંના ધણાકને તેમનાથી ગ્યતિસેં 
સૌદર્ય પ્રાપ્ત થાયછી. મૃદકાય પ્રાણી 
સા ચનેથી સ્મામ્છ્ાદિત છતાં જેને 
છીપ કહેછે ગ્મેવું નકર યુણમય ગ્યા- 
મ્%1૬ન, તેના ઉપર ઉત્પન થાયછે. 
ધણું કરીને તે પ્રાણી છીપથી ઢાં કે- 
લા હોયછે; ગ્યને તેથી તેનું રહમાણ 
થાયછે. પણ કેટલાગ્મેકનેતો તે છીપ 





આન ૨૬૪. પારરેદેશનુ” 
પક્ષી. * સુહદ્દા નરમ મામડાથી આચગ્જાદન 


»ીધેલા હોયછે. 





કાકા કવો. સુતાર કે લકડખોાદ પસી. લાયર પક્ષી. 
સુંદર પક્ષીગ્માના કેટણાક ખકાર* 





૧૦૮ તુલનારર્શક શારીરશાએ્ઞ. - મ,જ, 





ઉપચોગીઃ સૂચના. ુ 

૬. ઈશ્છાધીન હૉનારા પેડો--- જે મણાત્પાલ્ક ઈંદ્રિયોનું 
પૂર્વે વર્ણન કીધું છે તેએ ધણું કરીને પ/શ્છાની બહારની છે? ગએેટણે 
તેતો ધડધડીત ૪ગ્છાને મ્વાળન નથી. તથાપિ લાલોાત્પાદક પિંડ 
₹ગ્છાપર ગેટે! ગ્યાધાર રાખેછે કે, ખોરાકનું ચર્વણ થતાં તેમને 
પોતાનું કામ કરવાને માટે ચ્યવકાર। સ્માપવે। પડેછે. 

૭. મલો ત્પા દક ઈદ્રેયાનો મનોર્જાત સાથે સંખંધ.-મલે ત્પાદક 
ઈંદ્રિયોનાં કાર્યની સાધે મનોવૃત્તિનાો ધણે। સંખંધ છે. ઉદાહરણને માયે 

“ ફાઈએક માણસને ભયને લીધે મેડો પરસેવા છૂટેછે. કેટલાક 
પ્રસંગે તૅજ ભાવનાથી લાશાત્પાદક પિંડાનું કાર્ય ખંધ પડેછે. પરંતુ 
મિષ્ટાભનો (વિચાર મનમાં લાવતાં મુપ્ખરસ પુષ્કળ ઉત્પન થાયછે, કે 
બોલવાની રેટ પ્રમાણે “મામાં પાણી આવેછે.” 

૮-૦ મલમૂ્‌ત્વ ખહાર પડવાની ૨ગ્મગત્ય..-મૃત્રારાયર્માથી રેત 
ખહાર પડવાની જરૂર છે વ્યાર્‌ તે ગ્નંદર રાખી મૂકવાથી રાળીરની 
પ્રકતીને ખગાડ કર"ૈછે; માટે એમ ન થવા રેવાને થઈ રકે તેટલી 

સંભાળ રાખવી. તેમજ રારીરની વ્યવસ્થા ખરાખર રહેવા: માટે ગ્યાંતર- 
ડના નળ ૬રરૈ્‌જ "ખાલી રહેવાની પણ ષણી ગ્મગ ત્ય છે. 

૯૪. દૅદ્રેચાનું પરસ્પર સાણુ.--મલવાહક ઈંદ્રિયોવિષે ગ્યા 
ગમેક વાત ધણી ચમતારિક છે કે) તેગ્યો વારંવાર ગએક ખીજીના વતીનું 
કામ કરેછે. “ખે ઈંદ્રિધોમાંની ગ્બેકાદીથી જે રોગને લીધે પોતાનું 
નિયમિત કામ થતું નથી; તા “એક કે ગ્મનેક ખીજ ઇંદ્રિયો તેનું કામ 
કરવાને બીડું કડપેછે. ઉદાહરણાર્ય; ન્‍્યારે કાળજું કેઈ કારણને લીધે 
પિત્તને શરીરમાંથી ખહારે કહાડવું નથી ત્યારે ચર્મ પોતાના સામર્થ્ય 


મ. ૧, મલોત્પાટ્ક અને મલવાદક દેદ્યો. ૧૧૪ 


પ્રમાણે તે કામ કરેછે. કમળાનાન્રોગની વાત ગએેવીજ છે. તેમાં 
પિત્તના યોગથી સધળી ચામડીના રંગ ધણા ખદલાઈ જયછે. તેમજ 
મૂત્રપિંડુ ન્યારર્‌ રઝતમાંના મૂબલ્મારને કહાડતો નથી ત્યારૈ તે કામ કેઈ 
પ્રકાર ચર્મથી# ને કેઈ પ્રકારે ડેડ્સાંથી થાયછે. 


૧૦. વત્તબ્રાવરણ---ચર્મથી જે કામ થવાનું તે ખરાખર થવા 
“માટે તેનું શીતાષ્ણશ*શમધાત રાખવું શે!ઇ/ગે. આપણે પ્રથમ જેયું છે કે; 
પંઘુગમામાં જે ગરમ રતના તેગોને શરીરની ઉષ્ણતા કાયમ 
રાખવાને માટે દેવે સ્વાભાવિક ગઆમ્છાદન આપેલું છે. પરંતુ માણ- 
સને દેવે સ્વાભાવિક ત્મામ્છ્ાદન ગ્યાપ્યું નહિ; કારણ કે, નમે ભિન્ન ' 
ભિન્ન હવામાં માણસ રહેછે તેમાં ઉપયોગી પડે ગ્મેવાં વગો મેળવવા- 
ને તે સમે છે.' તયાપિ તમા “વા ગરેમ દેરામાં ગ્એેવી વાત વિષે; 
વિશેષે કરીને છે।કુરાંના કામમાં; બેપરવા થવાના ભય છે. હવાની 
ફેરબદલ થતાં રાર્ીરને ઢાડ ન લાગે *બેટલાં કપડાં પહેરવાં નેઇગમે. 


૧૧. સ્વમ્છતા.--ચમૈત્તા બ્યાપાર ખરાખર થવા માટે મ્વમ્છતા- 
ની ગ્મગવ્ય છે* જે આપણા રારીરપર મેલ ચડવા ૬૪ તો ચામ- 
ડી ઉપરનાં શ્‌।મકૂપો ખંધ થશે; “એવી રીતે કે તેમાંથી ધામ માકખેપાયે 
જનાર નથી. માટે નિર્મળ પાણીગ્મે વારંવાર નાવું મને પછી સઘળું રારીર ' 
જેરથી ધસીને વૂછવું. ગ્વેવા ધર્યણના યોગથી પ્રકૃતીને હિતકારક ગએેવી 
ઉષ્ણતા ચમૈને પ્રાપ્ત યઇને તેને! વ્યાપાર ખરાખર થાયછે. ન 


1ર. સ્વચ્છ હુવા અને ઝજવાળું.--ફેફ્સૌમાં રડત ઘુદ્ 
થવાને માટે મ્વશ્છ હવાની પણા જરૂર છે ગમે પહેલાં કહેલું છે. 


ચર્મની પણ ક્રિયા ચે" રીતે થવા માટે તેને તેની જરૂર છે. તેજ 
. પ્રમાણે ગ્રવેપ્રકાશની પણ *ગરજ છે. ગ્ેપરથી ગ્મેવું ચ્નનુમાન 


૧૭૦ તુલનાર્શુક શારીરશાસ્ર* મે, જ. 


થાયછે કે કે; ગયા દેશમાં ને ગોંધી મરવાના અને ગઅંધારમય છરેમાં 
ધણું કરીને ડુંડૃષા રહેછે તે પ્રકૃતીને ધર્ણ ખાધક છે ; ને તૈથી અનેક 
રગ ઉત્પન્ન થાયછે ગમાં કાંધનટ સંરાય નથી. શવાં ધનમાં 
બેક બે શટાં ખારણાં મયાં હોય તો તેગ્ઞો નિરગી ને સુપ્મકારક થશે. 

૧૩. ઘામનો આકાએેક અવરેધ.-- ન્યારૈન રારીર ઉષ્ણ 
યયલું છે ત્યારૈ રારીરપરનાં લૂગડાં કહાડીને કે છડી હવામાં ર3૨. 
ઉધાડું મૂકીને ધામ ગ્મેકાએક ખંધ કરવો ગે ધણું ભર્યંકર છે. રાલી 
થવાનું કારણ ધણું કરીને “બેજ હોયછે, સ્‍્મને તે પછી તાવ ને ખીજ્નન 
શેગનાં લક્ષણા ઉત્પન્ન થાયછે. 'કેટલાગ્મેક પ્રાણધાતક ર્‌ામ પણ 
માણસને ગમે રીતેજ થાયછે. 

૧૪. શરીરે રંગ થાપડવે।.-- ચર્મ વિષે *ે ક કહેલું છે તે 
ઉપરથી ગમેવું સમજ કે; કેટલાગે તેહેવાશેમાં રાષ્ડીર રંગવાની જે 
તાલ ત દેરામાં છે, તે ભયકારક છે ; કારેણ કે; તેથી ચમના 
સાધારણ વ્યાપાર કેટ્લેક પ્રકાર ખંધ પડેછે. ધામ છેક ખંધ થાય ગમેવી 
જતનો જે તે રંગ હોય તો ધોડા ડલાકમાંજ પ્રાણ જશે, જનાવર 
ઉપર ગ્મા પ્રયોગ કરી જેયલો છે તે ઉપરથી કેઈ સંરાય રહ્યો નથી. 
* નેક માનવી પ્રાણીના “પે ઉપરથી કેવા પ્રાણધાતક પરિણામ થયો તેનું 
ગવેક ઉદાઢરણ ૬1. હચીસન સાહેખે કલુ ઘે, તે નીચે પ્રમાણે :--- 

ગ્માસરે ત્રણસેં વષપર ગ્મેક પાપને રાન્ન્યાભિષેક થતી વ'ખતે ગમેક 
નાના છોકરાને દતનો વેશ ગ્માપવાનું હરાન્યું હલું ગ્મને તેનું સ્વરૂપ 
નેઈડબે ગમેવું ભપકાદાર _દેખાવા માટે પગથી તે માથા સુધી સુંનાના 
વરગ લગાડયા હતા. તે લાગલોાજ રૈ્‌।ગી થયો સમને ગે પ્રાણધાતક 
સોનેરી ત્મામ્છાદન ન કાઢતાં તેની સમાર્‌ાગ્યતાને માટે સધળી રીતના 
ઉપાય કીધા હતા; પણ ળો ધોડા #લાકમાં ઘરણ પામ્યો. 


---------: 


પ્ર, ૧. મલોત્પાદક ગ્નને મલવાદ્‌ક ઇદ્રિયે।* ૧૭૧ 


ઝઝ્ઝઝઝ્ડ્ઝ-્ઝ્સ્ઝન્ય્્ડઝડઝઝક્ડડ્્ડડકડકડ-થ*ડ્ડડ્-ડડ્-કડ્ડ્ડક્ડ્ડડ્ટડ્ઝ્ડડટ 

૧૫- દ] કે લુખ્ન---એમ ડ્હેછે કે; સ્યેના કિરાણા સીધા માથા 
પર છે ગવી ચ્મતિ ઉષ્ણતામદ નયારૈ કેઈ માણસ હોય ત્યારે ન્યાં 
સુધી આખા રારીરપર ધણો ધામ છે ત્યાં સુધ) ઉની ઝાળથી થનારા 
રેગનું ધણું કરીને ભય નથી. પણ નયારૈ કેઈ પણ કારણથી ધામ 
ખંધ થાય ત્યારે તો તે માણસે સાવધ થઇને કોઈક ધરની છાયામાં 
પોતાના ખચાવર્ને મૃ।ટે જવું. “એજ કારણને માટે સૃઆપણને ધણે। વખત 
સુખી તડકામાં જવાનું હોય તો તડકે! લાગ્યા પહેલાં (લાગ્યા પછી 
હિ) માકળાપણાથી પાણી પીવું “એ ઉત્તમ ઉપાય છે ; કારણ કરે; 
ત્તાગે કરીને ધામ વગર ગ્મટક વે સ્માવગે. 

૧૬. ધોડો ને ખળદ.--ધોડા શ્મતે બળદ ગગો મધ્યે ધામ 
વિષે જો ભેદ છે. “ખે સહજ રીતે પ્યાનમાં આવજે. ન્યારે ધડો 
તપેછે ત્યાર્‌ તેને કણે ધામ થાયછે; પણ ખળદને ગેટણે। ખધે। ધામ 
થતો નથષદિ તો 'પણ તે ન્યાર્‌ તપેછે પ પોતાનું મ્હા પ્ખુલ્લું 
કરેછે; “જભ ખહાર કાઢેછે શ્મને હાંહેછે. ખળવનું ખ્ખુ્લું કીધેલું મહો 
ને *્માગળ કહાડેલી ભ ગ્મેગ્મોથી વરાળ ઉત્પન થઇ ઉડી જવાની 
વૃત્તી સપાઠી થાયછે) ને ગે ગ્મેક યડું થવાનું સાધન છે. પણ ધોડામાં 
ખળદ કરતાં ભ્મા "મેક વાત વિશેષ છે. કે, તેના સધળા રાળીરના ભાગ , 
પર ત્મધિક વરાળ થાયછે, માટે ધોડા કરતાં ખળલ્ને ગરમીના દહાડામાં 
કામતે યોગે -તિસે તપી જવાન” ભય છે. 

૧૭. કેરી સાપ.--શ્માદેરામાં ધણું કરીગે સધળા લે।ક “સાપથી 
બિહેછે; ને તેથી બિહીવાનું યોગ્ય કારણ છે તે નાકબલ કરાય શહિ. 
પણ કેરી કયા, ને નિરૂપદ્રવી કયા તેતો ભદ ન જણતાં લેક વગર કારણે 
ગભરાય છે. નિરૂપદ્રવી કરતાં કેરી ધણા ધોડા છે. ગૂંથર સાહેખે 
સધળા હિંદ્સ્યાન દૈશમાં ન્ભીનપર રહેનારા જઊધોાતી ૧૦૮ જતિ કહેલી 





નમતા 
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છે, વેખએઓમાંના માત્ર ૧/ જાતિના, ગેટલે દ? ઝરી છે. માટે એક 
જેરી જતિગ્એે પાંચ નિરૂપદ્રવી જાતિ છે. જેગ્વોમાં ક કેરે નથી ગએેવા ધણા 
સાપોગે દાઢની કે તાળવાની મ્માગળ લાંબા ૬ંત હોયછે. પરંતુ તેમને 
ખોભણુ કે છિદ્ર નથ; ગને પોતાનું ભહય પકડવાને માત્ર તેએ તેમને 
ઉપયોગી પડેકે. તો પણ કેરી સાપને ઉપલા જડખાની સામે ખન્ને 
ખાજૂગ્ે ગ્ગેક છિદ્રિત, કે ખ0ાભણ પડેલો દાંત હોયછે? તે ખાભણમાં ી 
કે છિદ્રમાં નેક શ્ઞોઢા પિંડમાંથી નળીતે દ્રે વિષ જાયછે. નમા વિ- 
ષનો પિંડ સસ્તન પ્રાણીએ।ાના પર્‌તિદ લાલે।ત્પાદક પિંડ જેવો છે; 
ને તે મ્હાના પ્ષણાની ઉપલી ખાજાગ્ને હોયછે. ' કેટલાક કેરી સાપેઃ-' 
'મષ્ધે કેરી દાંત જડખાના હાડકા સાધે ખૈસાડેલો છે, ને તે હાડકાપર 
પાછલી ખાજૂખએ ગેક બે સાધારણ દાંત હોયછે. સ્‌ સાપનો ઝેરી . 
દાંત ધણો લાંબો નથી સ્મને *ે એભણમાં ઝર જાયછે તે ધણું કરી- 
ને દીઠામાં ખાવેછે* સધળા પ્રકારના નાગ ગ્યા વર્ગેમાંના છે. ખીજ 
ઝેરી સાધોને જડખાનું હાડકું ટુફું છતાં તે પર એક લાંબે! છિદ્રિત 
ગ્મણીદાર દાંત વિના ખીજ શાંત હોતા નથી. વે હાડકું હાેછે તમને 
નિરાંત હેય ત્યારે તે દંત પાછળ પડેછે. તેમજ તેના તમવાળુના 
પડદામાં બેથી તે ચાર સુધી કાયા દાંત હોયછે; વેગ પી દાંત 
“પડે ત્યાર્‌ તેને'ઠેકાણે ઉપર ગ્માવવાને વેયાર હોયછે, ન્હેપર નામના 
લીલા સાપ ને ડુરસ એએ સ વર્ગપ્નાંના છે. 


ન્‍્યાષે કોઈ માણસને સાપ કરડયો છે. વ્યારે તે સાપ 
ઝરી છ કે નહિ,' વે કદિ કદિર્ડપપ ઉપરથી સમજ શ8ક।- 
3. ને છિદ્ર ધણાં છતાં ૧૧૫ મી ત્માકૃતિ પ્રમાણે 
બે “ઓળ હોય) તો તે સાપ કેરી નથી ગ્મેમ સમજવું. 
જો ૧૧૬ મી ગ્માકૃતિ પ્રમાણે માત્ર બેજ થિદ્ર હોય તો અન ૧૨૬. 





અખા૦ ૧૧૫ન- 
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ધણું ,કરીને કેરી સાપના ડંખ છે એમ સમજવું. તો પણ કદાપિ 
જોઇ/ક નિરૂપદ્રવ જતીનેો સપ જેતે છિદ્ર વગરનો! લાંખે દાંત છે તૈ 
કરડયો હરે; એવી તમારા રાખવાને જગ્યા છે. 

ઉપસંહાર. 

૧૮, જે ગને ગીતથી સમા રારીર્નું પાળન ત્રને પોષણ યાય- 
જે તેના વિષે આપણે વિચાર કીધે છે, અને હવે શેવટે “એએ સષળા- 
નો સારાંશ ધોડામાં કહ્યા વગર ગમમારાથી સખા પ્રકરણ પુરું કરાતું નથી. 
શપાણે પ્રથમ જેયું છે કે; *્માપણાં હાડકાનું પાંજરું ગવી રીતે 
કીધું છે કે; તે સ્થિર મને મજખૂત છતાં તૈમાં ગેટલું તો વળવાપણું 
છે કે; તૈથી ગ્મતેક રીતે ફેરવી રાકાયછે. વળી આપણે જેયું છે કે; 
ગમા આપણું ગ્મમ્થિપંજર “વું રચેલું છે કે; તેમાં ગ્મનેક સ્વાભાવિક 
ખોડા છત તેમાં “ાંધક નાજક ઈંદ્રિયો રાખેલી છે, ગેવી રીતે કે 
સષળા *સાધારાણ ભયથી વેશો નિર્ભય હોયછે. તે સ્નાયુખોાના 
યોગથી વીટળાયલું છુતાં તેમનાથી તેતે ચલનરાઝિત પ્રાપ્ત યાયછે તમને 
"વે ગલનરાઢિત ₹શ્છાને સ્વાધીન રહેવા માટે મ૦્ઝઝતંવુગોની ન્યવન 
સ્થા કીધી છે... તે મગજ» ગ્મેટલે મનના મ્યાનથી તે રારીરના 
સઘળા ભાગમાં પસરૈલી છે; તેતે યોળે મન પોતાની ઈચ્છા સ્નાયુ- 
ગમોને તારાયંત મ્રમાણે જાણાવેછેટ, ગ્મને તેમજ સ્નાયુ પણ સઆપણતને 
પોહાંથેલી ખખર મનતરફ પાછી પોણૉંચની કરેછે. માણસન? રાર્‌ી- 
રમાં જે ૫૨૦ કે તે કરતાં અધિક સ્નાયુ છે તેખએાની રચના એવી 
રીલે કીધી છે કે; તેગ્નઓ।% થઈ રાકે તેટલા ધટ્ટ જોડેલા છતાં પણ ગેક 
ખીજના કામમાં નડતા નથીઃ ગમા સધળા ઉપર ગ્માચ્ડાદનને સારુ 
ને રક્ષણને સાર્‌ ચામડી છે: ન” વિના રાનીર ભયંકર ને વિપરીત 
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જેવું દેપ્પાય# ગમેવી “રે ચામડી તેતે યોગે તૈને સફાઇ ને સુંદરતા પ્રાપ 
:થય૪ છતાં વે ચામડીમાં કાંઈક યમત્કા”ેક વિશ્ેષ ગુણ પણ છે ગમે 
ચમત્કારિક યંત વાપરવાથી “ખરાખ થાયછે; માટે તેનું પોષણ થવા 
સાફ; ને તેની સધળી ગરજ પુશ પડવા સાર્‌ ઉત્કૃષ્ટ વ્યવસ્થા કીધી 
જે. શમાં વ્યવમ્યામાં પ્રયમ શ્માપણે પચર્નદ્રિયનો વિચારે કીધે. તે 
ઇંદ્રિયો ખોરાકને રૂપે ધણાક પદાર્ય અપપડવ સ્થિતિમાં છતાં દર્મ્તીને 
માટે ગ્રહણ કરેછે. ગ પદાર્ષા જે કે દૈપખાવામાં રારીર્થી ધણા 
વેગળા છે તો પણ પચનૅંદ્રિધોના યોગથી તેમના પર રશિલ્પ અતે 
રસાયન સંખંધપૌ અતેક વ્યાપાર ઉત્પન થઇને તેગ્ઞોનું રૂપાંતર થાયછે 
ગ્મને માંસ અને હાડકાંનો પોષણજેગ ગક રસ તેયાર થાયછે. સમા 
રસ રારીરના જાદય જૂદા ભાગમાં ન્યાં તેની મ્મગત્ય છે. ત્યાં લાઈ જવા 
માટે રડતાભિસરણતની ન્યવમ્થા કીધી છે. તૈમાં ધમની ગઞો) શિરા સ્મૃને 
રઝતવાહિતી એ છતાં તે ન્યવમ્થા પ્રત્યેક ઈંદ્રિય ગને સ્નાષુના પ્રલેક 
તંતુતે લાગુ કીધી છે. ધમની । ગ્યને રઝતવાહિની ગ્યોમાંથી ર#ત ગ્મખંડ 
વહેછે. રારીરને મષ્ય ભાળે હદય નામે જે મોટો યબ છે તેને યોગે 
ર#ત ગ્માગળ લેવું જયછે. ગે હદયનું લાંખું ને ટુકું થવું દર મિનિ- 
ઢમાં ૭૫ વખત થાયછે. ગમે પ્રમાણે રાત ૬હાડો માણસની જંદગી 
લગી વર્ષનાં વષૌ સુધી ચાલ્યા કરેછે, :ર#ત રાર્‌ીરમાં ફરતાં છતાં 
ખગડેછે; તે શુદ થવું એેઈગ્મે. તેને માટે શ્વાસોમ્ડ૩વાસતી ઈંદ્રિયો 
છે. તેમના યોગથી ર#ત ફેડેસામાં હવાને લગતું જઈને તેમાંથી તેને 
ગમાજેસજન, ગટણે પ્રાણરક્ષક વાયુ મળેછે; ને સધળો અથુદ્દ ગ્રા 
નીકળી જયછે, અતે પહેલાંના ન્નેનું તાજું થઈને તે ફરી ડરવા લાગે- 
છે. ગમે ક્રિયા બરાબર થવા સાર્‌ રારીરમાં ઉષ્ણતાનું પ્રમાણ સ્મયુક 
ગરા સુધોનું હાવું એઇએ. સ કામને માટે ગ્નંદરના ગ્મેક પ્રકારના 





મે. ૧. મલ્લોત્પાદક ગને મલવાફક દરિયા. ૧૫૭૫ 


જ-ર---- ૪ - ળન સ-ત-”. 


ન------------- 





દહનના વગથી ઉષ્ણતા ઉત્પન્ન થાયછે; ને ગમે ઉષ્ણતા ધણી 
વપધારૈ યાય નહિ માટે ત્વચમષ્થી તમને વરાળથી થનારી રયંડી ક્રિયાગ્ઝે 


કરીને નિયમિત રખ્ખાયછે.* 


નમે જાદાં જાદાં કાર્ય ઉપર કહ્યાં છે તે થવાને માટે ત્મનેક પ્રકારના 
રસ ઉત્પન થવાની ગમગત્ય છે. તે પ્રમાણે ગે રસે। ઉત્પન કરવાને 
“ઉપયોગી; “વી 'ઈદ્રિધો ધણી સગવડભરૈલી જગ્યાગ્ે બેસાડેલી 
ગ્માપણી નજરે પડેછે. વળી રારીરમાં જે નિરૂપયોગી પદાર્યો નિરંતર 
ભ્બેકડ! થાયછે વેગ *કહાડી નાંખ્પવા જેઈગ્ને, માટે તે કામને સાર્‌ 
મલવાહક ઈંદ્રિયોની યોજના કીધી છે. ગએ પ્રમાણે શરીરમાં જે નરે 
વાતની જરર છે તૈની પૂર્તિ કેઈ પણ ઉપાયે કરીને કરી પકી છે. 
સધળી ઈંદ્રેયો સંયુઝત વતે ગેકત્ર કામ કરેછે; ગને ન્યારે તેએ 
નિરેંગી હોયછે વ્રાર્‌ માણસને તેથી સુપખ્પ ને સમાધાન પ્રાપ્ત થાયછે. 
ગા ચમુવારિક ન્યવસ્ધામાં અનત પરેપકારી નિર્માણકતાની અપાર 
ચતુરાઈ જાણાઈ આવેછે. ઈડ્ાયલના ગ્મેક રાળ રારીરનાં ખહાર- 
નાં કામો માત્ર જેને કલું કે, “હં ભયપૂર્વક ને આશ્ર્યકારક ગીતે ધડેલે 
છી, માટે હું તતે સ્તવીરા.” તો આપણે જેગ્ઓ7 રારીરના અંદરની 
બ્યવસ્યા ગ્મને* કામો સમન્યા છિયે તેગ્બો ગ; જેણે આપણને પોતાના 
સામર્થ્યના રાખ્દે,કળીને ઉત્પન્ન #ીધા તેને તેના નાન ને ઉપકારને 
લીધે કેટલે! વિશેષે કરીને ભજવા જેઇગ્મે.! 





પ્રવરળ સાવજ. 


ગમાત્માનાં સાનકારા.-નાર્નાદ્રેચે!ન 


૨. ઈ'્રિયજન્ય જ્ઞાનનું અમત્ય.-૨. ઈ દ્રિયજ્ઞાન મતપર આ':।૨ રાખૈછે.*-૩, ઈ દ્રિય" 
જન્ય જ્ઞાતતો ક્‌રફાર.-૪. સામાન્ય ઈ-દ્રિયગોચરતા,-પ. દુઃખના ઉપચેોગોાટ- 
૬. વિશેષ જ્ઞાતેદ્રિયો.-૭. ચક્ઞરિદ્રિય.- ૮. પ્રકાશ-- તેના ધમે.-૯. આંખ,- 
ક. નૈત્રપિંડની રચના-- ખ. નેત્ર બાલપટલ *-મ, શાચવત્પિધાત, (કાર્નિયા-)-- 
૫. તૅત્રમધ્યપટલ.- ચ. કનીનિકાપટલ. (અએરિસ.)- છ નૈત્રાંતરપટલ. (રેતિ- 
ના.)- જન સ્કૂટિકરૂપ રસ.- ઝ. જલર્‌્પ રસ.- ટન કાચર્‌પ ર્સ,- ઠં. મસગ 
મમાણે આંખનું સ્થિત્ય'તર.- ડ. ર ગાને ભેદ.- ઢ- આંખના સ્નાયુએ.- 
ણ. આંખતા રક્ષણ માટે સાધતો.- ત: જનાવરોમાં કરફાર,.- થ. આંખ 
નિચાવનારી ત્વચા.- દ. રાતની દૃષ્ટિ. (નિશાચર ત્રાણી).- ધ. માછલાંત આં- 
ખો.- ન. જલસ્યલવાસવ માણી. યી અનેક નેત્રધટિત આંખ.-ફ. દૃષ્ટિનુ' સામ- 
થ્વે.-૨૦. કર્ણુ દ્ર 'દ્રિય.-૨૨. શખ્દ કે નાદ.- ૬૨ર્‌. કાત;- ક. ખજીરનો કાન.- 
ખ. વચમાંનો કાત.- ગ. અદરતો કાન.- ધ. ક્રાતવિષે જ્નતાવરૉમાં કેરકફ્‌ાર,-- 
૨૩, સપર દ્રિય.- ક, હાય.- ખટ જનાવરેમાં સ્પર્શ'દ્રેય.- ૧૪. રસનેદ્રિય.-- 
ક. ઝીભ.-- ખ. રકશ્તેદ્રિયનો ઉપચોગ-- ગ. રસતે દ્રિય વિષે જનાવરોમાં 
કૈ્‌રફાર-- ૨૫. ધ્રાણૅ'દ્રિય.-- ક, ગ'ધજ્ઞાન સ'બ'ધી ઈ દ્રિયો.-- નાક,- ખ. 
ધ્રાણુદ્રિયતો ઉપષાગ.-- ગ. ધ્રાણું'દ્રિયત તૌત્રતા.- ધ. જનાવરોમપ્યૅ દ્રાભું- 
દ્રિય.- ૧૬. ઈડડ્રિયાતો બ્યાપાર બધ પડવે।,-- ક. ઊ'ઘ.--૪%. શિયાળાની સુ- 
સ્તૌ.-- ૨૭.-૨૭, ઉપયોગ સૂચતા. 


૪ 


૧. દીદ્રેચ જન્ય સાનનું ગગત્ય.--*ે પ્રાણરકષક કાયીનું પૂર્વે 
વર્ણન ઝધું છે તેગ્બા ને ઉદ્ડેડાથી ઠરાવાયાં છે વેને સિડ્ધિ પમાડવાને 
તેગ તદન યોગ્ય છે, સ્‍્મને ગ્મે કાર્યી ચાલ્યાં તો માણસના પ્રાણનું 
નક્ષાણ થશ. પણ ઝોાડોત્તું વવું જેવું ઉદાસ ને પોતામાં ગોંધાયલું 
હોયછે તેવું એ જીવવું યશે. મનતે વિશેષ લાભ થવા માટે બહારનું 
નાન પ્રાપ્ત કરી લેવાનાં, ને ખાલ્ય સૃષ્ટિના વ્યાપાર તૈપર્‌ યવાનાં; ને 





પ, ૭, ભગાત્માનાં જઞાનદારો.-ગાનેદિયે!, ૧૫૪૧ 


25 કડ 32525525552 5. 
ખહારના લોક સાધે વેહવાર રાપખ્મવાનાં કાંઈ સાધનો હોવાની સ્મગત્ય 
છે. “ઝે સાધનો મેળવી સ્મભવા સાર્‌ સામાન્ય ને વિષ્ુષ ઈંદ્રિયો5 
ગ્માપી છે. 

૨. ઉંદ્રચનાન મનપર આધાર રાખેછે.-- મનનું ઠેકાણું 
મગજમાં છે; ખને તેજ ઈંદ્રિયતાનનું ખરેખર મપ્યમ્થાન છે, જવું 
,સંમજયછે. મજ્જુતંતૃતી વ્યવસ્થાના યોગે કરીતે શરીરના પ્રલેક 

ભાગની સાધે મન જઔળખાણ રાખેછે ; મને જ્યારે કોઈ પણ 
ાર્નદ્રિયપર કઈ ન્યાપાર થાયછે, ત્યારે મનનું ધારણ તૈ ઈઉંદ્રિયભણી- 
૬ હોયછે. તો પણ છદ્રિયજન્ય ગાનનું મપ્યસ્યાન બહારની ઈંદ્રિય- 
માં નહિ; પણ મગજમાં છે, ખે વિષેનું પ્રમાણ "મેક વાત ઉપરથી 
મનેછે તે ગમેવી, કે, તે ઈદ્રિયને મગજની સાધે જેડનાર્‌। ને મહ-- 
તંતુ તે જે તોડી નાખ્યો વા કઈ ઈંદ્વિયગાન થનાર નહિ. માટે શરીર 
સંખેધી ઉપભિગન વૃદ્દિ થવી ગમે ઈંદ્રિયોનો મુખ્ય ઉદેરા છે પપરે; 
ગ્મને જનાવર્‌ામાં પણ ગે વગર તૈમતોા ખીજ કાંઈ પણા ઉપયોગ 
નથી) તોપણ મનને ઉપયોગી પ્રડવું ગે તેમનું વિશુષ જોડું અને ઉવૃષટ 
કામ છે. 





૩. ઈંદ્ર્થજન્ય માનના ફેરફાર.-- સધળાં જનાવરને કેઈ - 
પણ ઈંદ્રિયજન્ય ગાન છે: /ખેજ મુખ્ય લક્ષણ ઉપરથી જનાવર્‌ 
વનમ્પતિથી જલં છે "મેમ સમજયછે. સર્વેથી નીચલી પ્રતનાં જના- 
વરમાં એ સાન ઘણું બએછુ છે. કોગોટ્રેટ નામનો ગ્મેક #નિષ્ટ 
જાતનો પ્રાણી જે કે “ખડકને લગતો ગ્મેકજ ઠેકાણે છીંબ્ગીની ગાજર 
સુધી રહેછે; તેને પોતાના ખોરાક મેળવવાની ગ્યગવ્ય છે તેટલુંન્ન 
ગાન હોયછે. પરંતુ જેમ જેમ ત્માપણે ત્રેષ્ટ જતીના પ્રાણીગ।- 
ભણી જેઈએ તેમ તેમ ઊરેએની ઈદ્રિયરાદિત અધિક તીવ્ર) ને 

વર 





૧૭૮ તુલનારરીક શારીરશાન્ન. , પ્ર. ૭. 


તેગ્વોપર ખાલ્મ સૃષ્ટિને! ન્યાપોર યવાના ઉપાય પણ ન્મધિક ભિન્ન છે, 
અમ દેખાયછે. “બેગની ગાર્નટ્રિધો ન્ધધિક ઉજૃષ્ટ ને કેટલાક 
વિમ્ષેષ ભાગ વિશેષ ગુણે કરીને યુઝત છે. ખહારના પદ્થીના ધર્મ; 
ગ્બેટલે શઆકૃતિ; પરિમાણ, ના૬, ગમને રંગ, “ને જાણવું ઈદ્રિધોથી થનારા 
માનમાં ધણા મહત્વનું છે. માટે જેને વિશેષ ખષહ્દિ છે તેને ખાલ સૃષ્ટિન 
ની સાધે પિછાન રા"મવાનાં ભિન્ન ભિન્ન સાધનો હોવાં જેઈગે.'' 
ગવ માટે; જે કે જનાવરેમાં કેટલીક વિશેષ ઇંદ્રિયો ધધિક પરિપૂર્ણ છે 
તાપણ માણસોમાં ઇઈંદ્રિયશઝિત સઘળું જેતાં ધણી સંપૂર્ણતાગ્યે પેચેલી 
છે, “વું જણાઈ આવેછેન તેનો નિયમિતપાંણ્રે ઉપયોગ કરેવાર્થી 
તખ  શ્મધિક તીવ્ર ને તેસ્તી થાયછે, પણ જે વૈમનો ઘણે! વધારે 
ઉપયોગ કરિયે તા તેગ્ધો મંદ પડી જયછે ; ને ગ્નશે કર્રીને નારા પણ 
પાષેછે. 





૪. સામાન્ય દીદ્રેચગાચરતા.-રરીરના પ્રલેક ભાગને ખહા- 
રથી થનારા વ્યાપારનું જે ઈદ્રિધઝાન પ્રાપ્ત થાયછે તેને સામાન્ય 
ઈંદ્રિયગાચરતા કહેછે. તે ગાન ખહારની કોઈ પણ વપિજષ ઈંદ્રિય- 
પર આધાર રાખતું નથી. કેરા? નખ) ને ખાલવ્વફને સુખ ૬:ખને 
કેઈ ગ્મનુભવ નથી, ને તેગોને કાપ્યા છતાં ૬: થતું નથી. પણ 
જે ખરૂં ચર્મ આખા રશારીરપર છેદ તે સચેતન છે,, કારણ કે તેને 
મન્જાતંતગોાની ધણી પૃર્ત્તિ છે “ મારે શરીરના કેઈ પણ ભાગની 
ઈંદ્રિયગોચરતા મન્જાતંતુગોની સંખ્યાપર ગમાધાર રાખેછે ; ગ્મને 
ગ્પેવા નિયમ છે કે, પ્રલેક ભાગને જેવી જેવી ત્મગવ્ય હરી, ને જે 
ને ભાગને નુક્શાન સહેલથી લાગે “મેવા છે તે તેમાં મબ્જાતંતુની પૂત્તિ 
" લત્તી કીધી છે.” તે પ્રમાણે હાડકાં; સ્જ્ઞાયુ, ગ્નંતર્ત્વચા ગયને સંધિ- 
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અંધન ગમે સધળાં ચામડીની નીચે હોવાથી કેટલેક પ્રકાર નભય 
છે, માટે તેશ્વાને મન્જાતંવની પાચ છી છે. ગને લાશે 
ગ્બેગ્તોમાં ચૈતન્ય પણ સુમારનુંજ છે. જૂ") તરસ; થાક ને 
ખીજ સુખ ૬:ખની ભાવવાનું ઈંદ્રિયગાન રારીરની માંહે છતાં 
તો ગ્નંદની ઈંદ્રિયોની ગપવમ્યાપર આધાર રાખેછે. રારીરની 
પ્રકૃતિ જેપગ્મે *મેવી ને નિર્‌।ગી છતાં ને ઈદ્રિયગાન થાયછે તે ધણું 
કરીને મિષ્ટ ને આનંદદાયક હોયછે. પણ ન્યારે રગ, ગતિસે 
ઉપયોગ કે મેરઉપયોગ ઈત્યાદિ કારણ ઉપરથી કોઈ પણ ઈંદ્રિયમાં- 
“ના સાનજનક મન્‍્જતંતુ વિશેષ ઉતેજીત થયા છે; ત્યારે તેણે કરીને 
પે ઈંદ્રિયને પીડા ધાયછે, ઉદાહરણને માટે, પરિમિત ખરાક સેવન” 
કરવાથી તે ઈંદ્રિને નમારગ્યતા ગ્માપનાર ને સ્માનંદકારક ઉત્તેજન મળે- 
છે; પણ ગ્મપરિમિત ખોરાક લીધાથી ૬ખતનેર્રોાગ ઉત્પન્ન થાય- 
છે. તેમજ ઉષ્ગ્રતા નિયમિત હોય તો તે શરીરતે સુખમદાયક થાય- 
છે, પણ ધણી હોય તો ૬:ખદાયક ને નાશકારક થાયછે. 


૫. દઃખના ઉપયોાગે?--માટે ગ્મેવું દેખાયછે કે; સુષ્ટિક્તાગે 
૬: ગ્યે ૫ર્‌।૫કારી કામ માટે યોજ્લું છુતાં ૨ારીરને પણ તે ધણું 
હિતકારક છર. તે ગ્માપણને ગ્માગળ ગ્ખાવનાર સંકટ વિષે સાવધ, 
કરેછે, ગેવી શીતે કે 'એ,વખતસર મળેયી સ્રંચના માન્ય કરીને 
શ્માપણે તે સંકદ નિવારવું. સબપ્રણાં માંસતે ચાકુના પાનાનો સ્પર્સ 
યતાંજ ગેકાગેક ૬:પ૫ થાયછે; ને અભપણે ચમકીને વે ર્હીનેકારક 
હથિયાર ૬ર નાસ્મિયેછિયે. જે ૬:પપથી સાવધ કરનારી “ખે સૂચન*મળે 
નહિતો તે ચાકુ માંસમાં નીચે ઉતરીને ગ્યાપણા ત્મજણતાં પ્રાણ 
જરે. દીવાભણી જેઈ છેકરં માહિત થઈને તે પકડવાને હાથ લાંખેો 
કરેછે. હાથને તે લાગત[#૪ જે વેદના થાયછે તેણે કરીને તે તેજ 
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લુપ્ત હાય પાછે। ખંચીથેછે; ને ગમે પ્રમાણે શૌટાં ૬: ને *પ- 
શ્ષીથી તેનો ખગચાવ યાયછે- દુ:પપથીર ત્માગળ માનનારા રગ્ન 
પણા ગ્રચના મળેછે? ગ્પેવી રીતે કે; ધોગ્ય સમધે ઉપમાર કરાયછે. 
તેમજ શારીરિક ઇંદ્રિયો ગ્મને રાઝિતનો યોગ્ય ઉપયોગ કરવાને પણ તે 
આપણને રિખવેછે. માટે ૬:ખનોા તાત્કાલિક અનુભવ જે 'કે 
સુખખદાયક નથી તો પણ ગ્માપણને અધિક મૈઢા ભનયેથી રક્ષણ કર- 
વાને માટે તેમાં ૬યાની યોજના છે. ઈંદ્રિયગાન ને ૬:ખને। સ્‍્મનુભવૃ 
ગેગ્ના ન હોવાથી કેવા મઢા ગ્મનથૌી। થયા છે ગ વિષેના ધણાં 
ઉદાહરણે। ગમાપી શકાય. નીચે લગેલું “બેક ઉદાહરણ મ્મા ગ્રેયકસાન્‌ 
 જાણામાં છે. સને ૧૮ ૬૭ ના સાલમાં ત્મહંમદ્નગરમપ્યે ગ્મેક સાહેબના 
નોકરને પહ્ાષાત વાયુનો ઝપાટો લાગવાથી તૈના શરીરના નીચલો 
ભાગ નિ૭વ થઈંગયો. તેણે પોતાની પ્રકૃતિને ફાયદી થવા માટે એક 
બષ્મત પોતાની પીઠપર તપાવેલી ઈંટો મૂકી? તૈથી*તે ગ્યેટલો ખપે 
દ્રાહાન્યો કે મરણ પામ્યો. ૬:ખથી સાવધ કરનારી ”ે સૂચનાગ્ઞ કરીને 
તૈને અનધૈથી પોતાને ખચાવ કરતાં સ્માવડત તે તેતે મળી ન હતી. 
૬. 1વરીષ માર્નાદેયા*-- ને સાધરણ ઈંદ્રિયગાનનું વર્ણન 
ઉપર કીધું છે તે ખાલપદાયૅનું વિશ્નેષ સાન પ્રાપ્ત કરી સ્માપવાને પુરતું 
નથી. સ્માકૃતિ; પરિમાણ, નાદ, ને રંગ એગો પદાયૉરના ધર્મ સમજ- 
લાને સાર્‌ ઉપધોગી પડમે ગેવી વિષેષ ગાનદ્રિયો ન્માપણને નેએ. 
ઘણું કરીને પાંચ ગાનંદ્રિયો :માનેલી છેઈ તે આ પ્રમાણે :--ચક્ષુરિ- 
દ્રિ (નેત્ર), કર્યુદ્રિય (કાન); રસનેદ્રિય (જભ), સ્પર્સેદ્રિય (ચમ); 
દ્રાર્ણદ્રિય (નાક). પ્ર્લેક ગાનેદ્રિય સ્વતંત્ર ને ગુણમાં જાદી છતાં 
મરજીમાં *માવે ત્યારે કામે લગાડી રાકાયછે; ને ગાન ધેળવભાના 
' કામમાં ઉપયોગી પડેછે. પ્રબેક ગાનેદિયતે એક વિશેષ સાધન; 
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એટલે ગ્માંખ; કાન, જભ, હાથ; ને નાક ગ્મેગ્મો તેતેના ઉપયોગને 
સારૂ આપેલાં છે. ગમે ઈંદ્વિયોના સંખંધે ને મ૦તંતુગો છે. તેગ્એ પ 
ઝાઈ નિશ્વય પ્રકારે ઈંદ્રિયગાન પ્રાપ્ત કરો જેવાને વિશેષ ઉપયોગી છે. 
ને તેમતે ખી% રીતે જ્ઞાન યઈ શકતું નથી. આપાગે કાનથી જેઈ 
શકતા નથી, કે ગમાંખથી સાંભળી શકતા નથી; ને તૈમજ હાથથી 
ગ્યાપણે વાસ જુ ન્-વાદ લઈ રાકતા નથી. “ત્યાપણી માનેંદ્રિયોથી 
“્યાપણતે અનેક પ્રકારની અને પાસેતી ને દૂરતી વમ્તુ વિષેતી માહિતી 
ન્યવી "મે રાહાણપણતી યોજના કીધી છે. જીભ ને તાળવું “એ ખરા- 
જને! સ્તાદ લઇને તેના મુણ્ટ શ્મવગુણતી પરીહા કરેછે, પણા તૈતે સવાદ , 
જાણવા માટે તે પદાથી। તેને લગતા સમાવવા જેઈંગ્એ. રસર્નેદ્રિયની માફક 
સ્પર્સદ્રિયને પણ ન્ઝે પદાર્થની પરીક્ષા કરવાની વેગ સ્પર્શે થવા જેઈગએે. 
પણ આ ઈંદ્રિયથી પદાર્યનું કઠીણપણું કે કોમળતા ને તેની ઉષ્ણતાનું 
ત્રમાણુ, ગમન તૈની આકૃતિ ગ્માદિ જદા ગુણ સમળ્નયછે. દ્રઃણેદ્રિયથી' 
ગ્માપણી ગ્માસપાસ હોાનારા પદ્વીથી ધણું કરીને નને વાસ આવેષે તે 
સમજયછે. જે નાદ પાસેથી 'કે હ્રથી હવામાં રહીને ચાલ્યો આવેછે 
તે સમજવાને સાર્‌ કાન છે. જે પ્રકાર અઆકારામાંથી સ્માપણીભણીઃ 
ગ્માવેછે; અને લાખા ગા।ઉના ગ્પંતરપર તારા છે ગ્યેવું જણાવેછે, વૈનું* 
માન શાંખથી થાયછે. જાદૂ કરનાર પદાષી થરયરતી સ્થિતીમાં 
છતાં હવાને મોમે તેમની લહેર, કાનભણી સમાવેછે, તૈથી આપણે સાંભ- 
ળિયેછિયે. ટૃશ્યપદાર્થના પરમાણુગ્લોનું ચલનવલન થાયછે ને મૂહમ' 
ભાયુના હોડા સાંપ્પભણી ગ્માવેછે તેથી શઆાપણે જેઈ રાક્યે છિયે. 
તેમજ જે પદાર્થનો વાસ મને મ્વાદ લેવાને” અને જગ્યા હાધે લાગેલા 
તેમનાં ચલનવલનયી ગમાંદોલન ઉત્પન્ન થઇને ખીજ ત્રણે ઈદ્રિયોનકે, 
કાયો થાયછે/ એવી કલ્પન કેટલાએકે કીધી” છે. પરમેશ્વર પદાયૉને 
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ચલનવલન શાિતના ગ્મનેક પ્રકાર ગાપેછે, અને રખ્દ, ટૃછિ, ચ્વાદર 
વાસ સ્મને સ્પર્શગાનનાં રૂપ જે ઈંદ્રિયોના યોગથી ત્માપણે સમજશે 
છિયે ગઞેવી પાંચ ઈંદ્રિયો માણસને સ્‍ખાપેલી છે? 5 કેટલી ગ્માશ્વયેન 
કારક વાત છે. !” (આપણુ શારીરિક ધર ને તેનો ખાંધનાર.) 


૭. ચર્સારદ્રેચ. --કેોઈ પણ પદાર્થ ધોડા કે ધ૩ઝા ગ્ખંતરપર છતાં 
જે ઈંદ્રિયના યોગથી તેનું ગાન થાયછે; અને પરિમાણ અાકૃતિ,* 
રંગ; અને મ્યાનાલિશ્મે કરીને તેના ધર્મ ગ્મને સંખંણની પરીક્ષા કરાયછે,. 
, તેને ચક્ષાંરદ્રિય કહેછે. સ્પર્શ, સ્વાદ, સસ્‍્મને વાસ, ગ્ેગ્માની ઈંદ્રિયોઇ 
પમાણે ચક્ષુરિદ્રિયને જોવાનો પદાર્ય છેક પાસે હોવાની ત્મગત્ય નથી ; 
પણુ ગમાંખને ધોડાગેક ઈંચના અંતર્‌ પદાર્યનું ગાન”થાયછે; ને તૈ 
તેનું £આળખાણ કરેછે ; તેમજ અનેક ગાઉ સુધી પસરેલો। વિસ્તીર્ણ 
દૃષ્ટિગાચર પ્રદેરા જેઈ શકેછે, સ્મને તેમાંનાં જંગલ, પર્વત, નરવર, 
નદી અતે ખી*ન ખારીક વિષય લક્ષમાં માણી રકફેછે ; ગ્મથવા અસંખ્ય 
કર્‌।ડો ગાઉના ગખંતરપ૫ર હોનારા તારાભણી યણ નજર પોહોાંચાડી રફ્ેછે. 
આંખમાં જે પ્રકાશના સ્મનેક ધર્મને ઉપયોગી પડનારી યોગ્યતા છે, 
તે પરે ચક્ષુરિદ્રિય સ્સાધાર રાખેછે) ગ્એેવી રીતે કે પ્રકારાજ્‌। ને ન્યાપારે 
તૈપર થાયછે તે ન્યાપાર તે મનભણી લને પોહાંચાડી શકેછે, ગએટલી 
પસિપિર્ણ, નૈ ગ્માશ્વર્યેકારક યોજના મષ્િમાં ડવગ્વિજ દીઠામાં આવેછે. 
તૈ એટલી ખધી સાદી; પૂર્ણ ઉપયોગી, ને બિનચક છે કે; માણસની 
કુશાળખ્રહ્ધિથી થયલો “કોઈ પણ મંત્ર તેની બરબર સ્‍્માવનાર નથી. શેવ 
સંચા જેધને તે આપોગ્ાપ થયો હશે ત્મથવા સ્વાભાવિક ગુણે કરીને 
, સંપૂર્ણતામાં આન્યો હમે, “એમ માનવું ધણું વિલહાણ જણાયજે.. 
આંખ ગે ગંતમ્ય ઈંદ્રિય છે; ને પ્રકાશ વી ખહારનો છે* ગ ખોડની 


પ્ર. ૭. આત્માનાં જાનદ્રો-સાનેદિયો.. ૧૮૬ 





મધ્યે, મળને કંઈ સંખંધ નથી. *પણ જે ટૃદિરિહિત ને સાનમુન્ય 
ઈંદ્રિયનો ખાહ્મં પદાયૌની સાર્ષે ઈદ્રિયજન્ય સંખંધ નથી; તેનો સુમેળ તે 
પદાર્થો સાયે ગેટલે ગ્માશ્વર્યેકારક શતે કેમ યર? જે પરમેશ્વરે 
પ્રથમ કલું, “ગ્મજવાળુ થાગ્મે$ ને અજવાળું થયું?” તેણેજ નમા 
ગમાંખ્પ ઉત્પન્ન જીધી# ને તેનાથી ગનેક ચમહારિક ઉપયોગ યવા માટે 
તેની યોજના જીધપ, ગતેવા વિશ્વાસ રાપ્યવા કરતાં તે ખાપોગ્માપ યઈ 
હરે ગ્બેવું માનવામાં ખખધિક ભોળાપણું છે કે નહિ ? 


* ૮. ધ્રક્રાશ.--વેના ધર્મ.--અ્રર્ય ને ગ્મયળ તારા સ્વમંપ્રકારા 
છે, ગમેટલે 'કે; ભજવાળું “મદ તેગ્વાથીજ નીકળેછે. જે કે પૃથ્વીપર * 
તમગ્નિ; રસાયનને। સંયોગ) ને વિવૃલ્લતા ગબેગ્વાથી મ્યજવાળું મળેછે; 
તા પણા ગ્મજ્વાળાનો મુખ્ય ઉગમ ઝૂર્ધ છે. પ્રકાશરહિત પદથી 
ઉષર ખીજા પ્રકારાયુ#ત પદાર્યનું સ્‍્મજ્વાળું પડેછે; માટેજ તેગ્ઞો 
ગ્ધાપણી નજરે પડેછે. પ્રકાશના પ્રકૃતિધર્મે વિષે અજી સંપૂર્ણ 
ગીતે સમજયું' નથી, પણ જે મત ધણાગેક શાક હાલમાં માન્ય 
કરેછે તે ઉપરેષી ગ્મેવું સમજછે કે? પોલાણમાં સ્મતિ ચહમ વાયુ 
બરેલે। છતાં તેમાં ન્યાર્‌ ત્વરિત છર ઉત્પન્ન થાયછે ત્યારે નૈત્રપિંડના 
ગ્મદરના પડ્દાપર તેનો ન્યાપાર થઈને સ્‍માપણને પ્રકારનું ગાન. 
થાયછે. પ્રકારના ડિરિણ શરળ  રૈષાગ્મે ફાઠી નીકળેછે તમને ગેક 
સેર્કદમાં ૧/૮૧;૦૦૦ ખેલ સુધ) વિસ્મયકારક વેગથી તૈગ્ઞા ચાણેછે. 
તે ચાશેર સરખાપણ્યંગ્ે ફાઠી નીકળેછે; અને નમા કારણથી તે ઉગમ- 
ણ પાસેથી જેમ જેમ દૂર જાયછે તેમ તેમ તેની તીદ્રતા એલી ધતી 
જાયછે. ન્યાર્‌ તે પ્રકાશ અપારરર્ષક પદ્ાર્યપરે પડેછે ત્યારે તે પરાવર્તન 
પામેછે સ્યથવા તેની ગ્વંદર મળી જાયછે. ધણું કરીને શ્યાપણી ગ્માસ- _ 
પાસના પદાર્યપરે જે પ્રકાશ *પંડેછે તેને। મોરો ઊગ તે ઉપરેયી પરાવત્તન 


દામ 60 88. 


૧૮૪% તુલનારરોક શારીરશાસ્ન: * મ.૭. 


પાધેછે, ત્મતે ગમા પરાવત્તન પામેલા કિરણે।થીજ તે પદાર્ષજે! સ્માપણી 
“નજરે પડેછે, પ્રકારના કિરણ તિર્કસ ₹ખાગે ગેક પદારધેમાંથી ખીશ્ન 
ગમોછા કે સ્મધિક ધટ્ટ પદાર્ધમાં જાયછે; જેમકે હવામાંથી પાણીમાં ઝે 
કાયમાં જયછે, ત્યારે તેએ! પાધરા ન જતાં કંઈક વાંકા થપને જય્‌- 
છે. સા વાંકા થવાને કિરણવ%ીભવન કહેછે: ન્મારૈ કિરણ સરળ 
ર"માથી પદાર્વપર સ્યાવેછે વ્યાર્‌ તે સિધી ર્‌"ખષાથી શ્બાગળ પાર જાયછે, “ 
ગ્મે ૧૧૩ ત્ખાકૃતીપરથી જણાશે; પણ જ્યાર તે તિર્કસ રૈ્‌"ખાથી આવે 





ખઆ૦ ૨૨૭. એઅા૦ ૨0૮ 


ક 
છે ત્યારર્‌ પ્રધમતેો! પાધર્‌। રમ્તે। મૂકીને વાંકો જાયછે ગ્મેવું ૧૧૮ મી 
આકૃતીપરથી સમજાશે. કિરણવક્રીભવુનત્ા એવો નિયમ છે કે; 
ન્ૂ્યારે પાતળા પદાર્ધમાંથી ધટ્ટ પદાર્થમાં કિસગ જયછે ત્યારે તે 
લંબભણી "બેંચાયછે. પણ ન્યાર્‌ ધટ્ટ પદાર્યમાંથી પાતળા પદાર્યમાં 
જાયછે ત્યારે તે તંભથી ત્મંધિક લાંબો દોડી જયછે* સમા નિયમના 


1011) 


આન ૨ર. કાચતા કટકાના નતૂદા જૂદા આકાર. (લેન્સ) 


જેવા ઉપરથી કાય તમને ખીશ્ પારર્સક પદ્થોના અનેક પ્રકારના કટકા 


(લેન્સ) કરેછે; અને તેના સંધોગથી ધર્ણા મનગારંજક ચમત્કાર કરાય- 





ઉ 


પ, ૭, આત્માનાં જ્ાનદ્દરો.ડસાનેદ્યે.- જપ 





છે. દ્રિખડિશીલ કટકાને યોગે પ્રકારાના કિરણ ગ્બેકઠા થઇને ગ્ેક ખિંદુ- 
માં મળેછે. તે બિંદને ફોકસ (તેજનું મષ્યકદ્ર) કડેછે, કાયના કટકા- 
થી તે ગઆ મપ્યકેૅદ્ર સુધી નને ગ્ખંતર હોયછે તેતે મષ્યકેદ્રનો ચ્ખંતર 
કહેછે. હવે «યાર્‌ આપણે દ્રિબહગોલ કાય લઈને પેઠીને ગમેક છેનડે 
ખેસાડિયે; તમને,ખીજે છેડે કાચના કટકાના મપ્યકેદ્રના ચ્પંતર જેટલે 
૬ર “બેક અર્ષ્પાર્જાક પડદો લગાડિયે તો સામા પદર્યનું પ્રતિખિંભ 
પ્‌ ખ્ડદાપર ઉલટું પડશે. સ યંત્રતે કાધોરા તખાખમ્ડઝયર કહેછે. 
“જારે કામોરા સખસ્જ્યરામાં “્એેકખહિગીલ કાચના કટકાને ઉપયોગ 





આબ ૧૨૩૦. કિર્‌ણવકીભવન. 
કરેછે ત્યારે તેમાંથી જે પ્રતિશિંબ પડદાપર પડેછે તેમાં કંઝ ગ્મધુરાપઝું 
હોયછે ; પણ તમનેક પ્રકારના કાચના કટકાગા સંયોમ કીધાથી આ 
ગમધુરાપણું દ્ર કગી શાકાયછે. 


૪. આંખ.--મમાંષમ ₹બે ધણી ફરાળતાગ્મે રચેલી કામોરા મ્પાખ- 
ડયરા છે. તે” ળી શ્માગલી ખાજે કાચના કટકા (લેન્સ) ની વ્યવસ્થા 
કરીને પદાથનું પ્રતિખિખ ઉદવાતે માટે પાછલી બાજએ મ૦્જતંતૃરૂપ 
ગક નાજાક ચાદર કી છે. ઈ જે ફોઈ પણ પદાર્ષભણી ગ્માપાગે 
જોઈગમે તેનું પ્રતિખિંબ કાંખની પાછલી બાજગ્મે ઉઠેછે. તે ને 

ધણું નાનું હેય તો પણ છે છેક સ્મગક હોયકે. જમીન ઉપરનો દૈમાવ , 
જો કે ધાગ્રે ચોરસ મેલ વિતી હોય તો પાગ અર્જ ઈંચ વ્યાસની 





"૮૧ તુલનારરોક શારોર્શાએ્ન. “ પ્ર. ૭, 


જગ્યામાં તે સધળોા ગ્માણી શકાયછે? અને તેમાંના સર્વે" પદાર્થ 
કાયમ રહીને પ્રબેકનું પરિમાણ; 
સ્થાન,ગ્માકૃતિ, તમને રંગ એેએ। 
જવાને તેવાજ હોયછે.” ૧રર્‌ ર 
મી ગ્માકૃતિભણી પ્યાન લગાડી ૬ 
જેતાં “એવું જણાઈ સમાવશે કે, ” 
તીરના ઉપલા છેડાભણીના પ્ર- જ 

કારાના કિરણ “એકત્ર યઇુને આ ૧૨૨. મ્ાણુસત આંખ. 
આંખની પાછળ નીચલી ખા- ટટ ૨) નેંત્રબાક્ષપટલ., 

નુગ્મે ચમક ફોક્સમાં મળેછે, ઇ ૩, કતનિકાપટલ. (ક્રિશ )* 
અને નીચલા છેડાભણીના,કિરણ ઉપલી ખાજગ્યે મળેછે. ગે પ્રમા- 
ણે તૈ તીરના રહેલા ભાગ ઉપર પ્રલેક બિંદુના કિરણ ગ્યદ્ર ઉતડ્ઞને 








૦ રરેરે. નેત્રાંતરપટલપર પદારમેતાં મતિબિ'બ. 


તે તીરનું સંપૂર્ણ, પરંતુ ઉલટું; પ્રતિખિખ ગાંખમાં ઉડેછે. એ પ્રતિગિંબ 
ર્શેનગાનતંતુના ધોગે મગજભણી જને તેનું સાન મનને પ્રાપ્ર થાયછે. 


ક. નેર્ત્રાપડની રયના*-- માણસની શ્માંખપ પ્રણું કરીને 


૫.૭, આભાનાં જ્ાનદદારો.-સાનેદ્રિયો. ૧૮૭” 


મોળાક]ર છે; ગ્મને તેનો ન્યાસ સ્માસરે ગ્વેક ઈંચ છે. ગ્માંખની રચના _ 





અ૦ ૨૨૩, આંખની રચના. 


1. નેત્રપિ'ડ ઉપરની મલોત્ધા- 
શક ત્વચા. 2, નૅત્રબાઉપપટલઃ: ૩. 
કાયવરિપિધાન. 4. નેત્રમપ્યપટલ. 
7. કુનીનિકાપટલ. 8. નૈત્રાંતર્‌ં- 
પટલન 


ી 
ક જલર્પ રસ; આગળનુ 
પોલાણ ને &* પાછળનુ પોલાણુ- 
8. સ્ફ્ટિકરૂપ રસ, ૦. કાચ- 
૨૫ રસ. 


જઈગ્મે તો તેમાં ત્રણ પડદા છે ; તેગએને ' 
નેત્રખાઉંપટલ, નૈત્રમષ્યપટલ, ને નેતાંત- 
રપટલ કહેછે. ગમે પડદામાં ત્રણ પારદ૬- 
ર્શક પદાર્ય છે; તે*્ધાનાં નામ જળરૂપ રસ; 
સ્ડ્ટિકરૂપ રસ) ને કાચર્‌પ રસ ગવાં 
છે. નેત્રપિંડની ગ્માગલી ખાજાગ્ નેત્રમા- 
ઉપટઢલની જગ્યામાં "મેક પારદર્સક શિંગડા 
નવા પદાથ છતાં તેમાં ' પ્રકારનો પ્રવેશ 
થાયછે? તેને કાચવત્પિધાન કહેછે ; ગ્મને 
નૈત્રમધ્યપટલની જગ્યામાં સ્માંખના રંગ- 


ના પડદો છે. તેને 


પડદા છે, લેતે કનિ(િકાપટલ કહેછે. 
ખખ. નેત્રખાલપટલ.--ગ્માંખનો 


જે ખહારજ્નો પડદા તેને નેતખાલ્રપટલ કહે- 


છે. તે નકાર ધોળી તંતૃુમય જળને! 
કીપ છે. ; તેથી કળીને નેત્રપિંડનો આકાર 
નવા ને તવો” રખાયો જયછે; ને તેનેદ 
ધુાળો રંગ તેના યોગથીજ છે. શરીરમાં 
ખે ગ્બતિશે મજ્ખુત જાળ છે; માટે તેને 
ધો આંખનો ગખંદરના નાજૂક ભાગનું 
રહાણ થાયછે. તેથી નૈવૃપિંડના પૃષ્ટ- 
ભાગનો ચાર પંચમાંસ વ્યાપેલો છે. 


ગ* કામર્વાત્પધાન. (કર્યાનૈચા).--નેત્રપિંડનો ખાકી રહેલેદ 
ગબેક પંચમાંશ. કાયવત્પિધાનથી વ્યાપેલા છેન એ કાયવત્પિધાન નકાર 





' ૧૮૮ ડુલનાદરોક  શારીરશાજ્ન.* ી પ ૭, 





પક. ૧ 











સ સત કિ -*---«૦-* 


શિંગડા જેવું ને છેક પારદશક છે. વે ગાકૃતિગએ બાળ અને, બહાર 
ગાવેલું છતાં આંખના ખીભા ભાગ કરતાં અધિક ગોળળાહ છે. 


દ!. નબેત્રમંઘ્યપટલ.-- નેત્રબાલંપટલતી નીચે મ્મને તેની સાર્ષે- 
જ જડેલો જે પડદે છે. તેનેજ નેતમપ્યપટલ કહેછે. તે નરમ ને નાનનૂક 
છ્તાં મ્માંખના પોષણને મા2 જે રઝતની અગવ્ય કે તેની લઈ જના- 
રી રઝત વાહિનીગઞો.- 
નો ધણું કરીને કી- 
ઘેલો છે, વેના રંગ 
ખહારની ખાજાશ્મે 
કાળા તપખોરિયો 
ને માંહેતી બાજાશ્મે 
ઘેરે કાળો છે. 
તે કાળા રંગનો હે।- જ 
વાળું કારણ શ્વું ર 
છે કે, નૈત્રાંતરપટલ આ૦ ૧૨૪- ,આંખનુ' છેદન. 


સ ૦ ૦ 

પરે પદાવાનું સપૂ- 1. તૈત્રબાધપટલ. 2. કાચવત્પિધાન. (8: નેત્રમધ્યપટલ, 
જ મ * તતુમષસપિબધત. ઠં. ત'તુમય ઉંચઢાણ. 6. ક્નીનતિકા- 
ગ પ્રતિખિબ ઉઠે ” તતુમયસવિબધત ુ ત ઉમ ઉચ્ઢાણ 6. કન 
કી પડ ઉ પટલ. 7. આંખતી કીઠ્ઠી- 8. તૅત્રાંતતપટલ. 10. જળરૂપ 
માટે જે પ્રકારાક્રિ- રસનુ' આગલું પોલ્ણ 11. પાછલું પોલાણ. 12, સ્કૂટિક” 
ન પરસ. 15. કાચરૃપ રસ. 15. દર્રાતજ્ઞાનત'તુ. 10. નેંત્રાં- 
રણાજા મ્મગત્ય ન- રે રસ. 1 રે વું 

મ જ ક તરપટલશ્ો ધમની. 





શૂ ૬" 


થ) તેગમોને તે પ।- 
ષી કે યુંસી ણે. 


તક 


મઃ* કર્નાનકાપટલ. (રેસ).--કનીનિદાપટલ ભે નેત્રમ- 
પ્યપટલનો ગ્માનુ્ષગિક ભાગ માંખનો ખાજુગ્વે છે. તે પાતળો 








પર, ૭, ગાત્માનાં જ્ાનધરો.--નસોાર્નાટ્ેયો. ૧૮૪. 





ગોળ પડરોા છતાં તેતી મધ્યે એક ગ્‌ાળ છિદ્ર છે, તેને સ્‍્માંખતી કીકી 
કહેછે. તેનો રંગ તપપ્યીરિયો# આસમાની, “કે કાબરો? ગેટે જૂદા 5 
જૂદા માણસમાં જદો નદા હોયછે. આ પડરોા હોવાની મૂળ મતલબ 
ગેજ છે કે; ન્માંખપમાં પ્રકારાનો પ્રવેરા બેતથી થાય. તા કામને 
માટે તેમાં કાંઈ ઝ્રહમ મ્નાયુ છતાં તેમને યોગે જેવી જ્વી ત્મગત્ય 
,પડે તે તે પ્રમાણે તે,કીકી મોઠી કે નાની થાયછે. ઉદાહરણ મારે; 
જે કોઈ માણસ ગ્યંધારી ગ્મોરડીમાં ધણા વખત રહે તો તેની ગ્માંખ્મ- 
ની કીકી ધણી શૈઠી થાયછે. પછી વે ન્યારૈ ચકચકિત ગમજવાળામાં 
ગલેકાક બહાર સમાવે તો તે કીકીને સંકોચ પામવાને શ્વવકાર મળે 
ત્યાં સુધી? ને તે ધણું સમજમાળું સહન કરવા જેગ થાય ત્યાં સુધી, તેને 
મ્મજવાળું ૬ુ:"ખકારેક લાગું. 


છ નેત્રાંતરપટલ (શેતિના)--- ગ્યા નૈત્રપિંડમાંના ત્રીજે ને 
અંદરનો પડરો છે. નેત્રે ત્રદ્રિયના મન્જતંતુનું પ્રસરણ ધ'/ને ગઆ શ્મતિ- 
સે પાતળો પડદા થયો છે. તે સ્મજવાળાં વિષે *્મતિસે સચેતન છતાં ને 
પદાથ માં પપ શ્યાગળ શમાવેછે વૈગ્ષોનું પ્રતિખિંષ વેપર ઉઠે માટે યોનજ્લે 
છે. શબે પદાવોનું પ્રતિખંખ નેબેદ્રિય સંખંધી મન્જાતંતુને યોગે મગ- 
જભણી જયછે#? અને ત્યાંથી મનને તેનું જ્ઞાન થાયછે પદાર્યનું 
ગ્મજવાળું નેત્રાંતરપટલ પરં પડ્ડે નહિ, તેટલામાં તેથી યયલે। ઈંદ્રિયગ્રહ 
નહિ નવો થતો મથી. તે પ્રતિમા સેકંદના ગયેક સપમાંસ વષ્ખત સુધી 
રહેછે; એટલે તે પદાર્થ ગ્માપણી ગ્માગળથી ત્મલે।પપ થયાપર ટલા 
વખત સુષી સ્ખાપણે દૈન્ખિયે છિયે. જ્યારે ગ્યેકાદો પદાર્થ ધણી ત્યરી- 
થી ગમન કરૈછે ત્યારે તે “એકજ ઠેકાણે માત્ર આપણને દૈપ્પાયછે 
પેમ નહિ, પણ ગ્ઞેક સપ્રમાંશા સેકલ્માં જેટલી જગ્યામાંથી ગયો તે 
સધળીમાં દેખાયછે. જે જેક સળગેલે કોષો વ્ણળાકારે ગતીથી 


૧૪૦ તુલનારશેક શારીરશાજ્ન* , મ. ૭. 


ગ્મેવી રીતે દેરવિયે કે એક સેકેદમાં સાત ડેરા થાય તો વે સ્માપણને 
, નમગ્નિના ગમેક ચક્ર જેવું જણાશે.” સમા મૂળતત્વ ઉપરથી ધણા મનો 
રેજક ચમવાર કરી શકાયછે. નેતરાંતરેપટલ ઉપર જે બિંદુમાંથી નેતે- 
દ્રિય સંખંધી મન્ઝમતંતુતો પ્રવેરા થાયછે તે બિંદુ અજવાળાં વિષે છેક 
મ્મચેતન છે ગએ વાત વિલક્ષગ છે. માટે જે તે બિંદુપર માત્ર પદાર્ષનું 
અજવાળું પંડે તો તે પદાર્ય દેખાશે નહિ. તમા વાતનું મ્પષ્ઠીકરણા 
મ્માગળની સાકૃતિ ઉપરથી થશે. ગમે શ્માકૃતિ બજ્ખર શ્માંખગ્માગ- 
ળ ગઆાસર્‌ સાઠ ઈંચપર ધરવી સ્મને ડાખી સમાંખ ખંધ કળીને જમણી 
માંખથી ડાબીગમના વર્તળભણી શબેક સરપ્)ી નજર કરવી. પછી તે 


«*-- -*- કેજ ૪% જન 


















આ૦ ૧૨૫? 
કૃતિનું સ્માંખથી જે ગ્નંતર હણ હળ કમ ન્યાદે કરાતું જજે ગ્યમક ગક 
ગ્પંતર ઉપર જમણી ગમનું વત્તા નહિ દૈપ્પાજા જેવું યશ્નિ પણ તે કરતાં 
પાસે “કે દૂર રાપ્પવાથી તે સ્પષ્ટ જણાવા લાગશે. જે ખીજ ગમાંખ- 
ભણી તેમજ કરીને નેઇગે તો તેજ માફક થમે. આ ઉપરથી નવ્યવ- 
હારેમાં દૃષ્ઠીને કાંઈ સ્‍્મડયણા પડતી નથી?) કારણ કે 'વન્ને ગ્માંખખના 
ત્પચેતન ભાગનું વલણ ગ્વેકજ વ"ખતે ગ્સેક પદાર્થ ઉપર થઇ શકતું નથી. 

જ ર્સ્ફોટેકરૂપ રસ.-- સં રસ દ્રિખહિગૌલ કાચના કકડા 
નવો હોયછે સંતે તૈ કતીનિકાપટલની પાછેળજ છે. તે રંગરહિત 
કને છેક પારદશક છે, અને કામોરા આખમ્ટયરાના સંખંધે કરીને 
પહેલાં લખેલું છે વે પ્રવાણે “નો ઉપયોગ સાજ છે કે) પ્રકારાના 
કિરાગ્નોનું વક્રીભવન કરીને નેતરાંતરપટલ ઉપર પદાર્યનું પ્રતિખિંખ પાડૅ. 
માંખમાં કિરણનું વક્રીભવન કરનારા ત્માજ મુખ્ય કાય (ધેન્સ) છે. 


માછ, આત્માનાં જાનદ્દારો--સાનટ્રિયો. ૧૪% 


ઝ- જળરૂપ રસ*--સ્કટિકરૂપ રસની ગ્માગળ ગમેક પોલાણ- 
માં ગમગે કનીનિકાપટલની ખન્જ્ને ખાજાગ્મે રંગરહિત પાણી જેવો ને. 
પ્રવાહી પદારથ છે, તેને જળર્‌પ રસ કહેછે. આંખના ગ્માગલો ભાગ 
નરમ સ્મને સ્થિતિમ્યાપક ગમવમ્થામાં રાખવાને સમા ધણે! ઉપયોગી 
છે, અને તેને યોગે ક્નીનિકાપટલનું આકુંચન અમને પ્રસરણા જલદીથી 
થાયે. પ્રકાશથા કિરણેનું બરેબર વક્ટીભવન થવા સાર્‌ પણ તે 
સુહાય કરેછે. _ 


* ટ. ડાથરૂપ રસ્ર-- મ્ડ$ટિકરૂપ રસતી પાછલી ખાને નેત્ર- 
પિડના "બેક ભાગમાં પારરર્સક મુરખ્બા જેવા ગ્યેક પદાર્થ છે, તેને કાચ- 
રૂપ રસ કહેછે. નેત્રપિંડના પાછલા ભાગનો ત્રણ ચતુયાંશ આ રસથી 
વ્યાપેલો છે. હવે*ગ્મા ત્રણ વણંવેલા રસોનો ગએવો કે સંયોગ થાયછે. "કે; 
નેત્રાંતરપટલ ઉપર પ્રકારના વક્ટીભવન ઉપરથી પદાર્યોનું જે પ્રતિબિંબ 
ઉઠેછે તૈ, જનૈઈગે ગ્મેટલું સંપૂર્ણ હોયછે. 


ઠ. પ્રસંગ પ્રમાણે આંખનું રૈઘત્યંતર---જે એકાદ પાસે- 
ના પદાર્યભણી જેયા પછી ખીજા ડૂર પદાર્યભણી *એકાગેક નજર ફેરવી 
તો ગઆ વેગળા, અંતરની જેડે સ્માંખનો મેળ જામે ત્યાં સુધી તે પદાર્થ 
સ્પષ્ટ દેખાનારં નહિ. ગ્યા મેળ જમવાનો ન્યાપાર ૪ગ્છાપર આધાર _ 
રાપ્પતો નથી, ગાવે ખા કયી રખે થાયછે ગમે વિષે વિદ્દાન ઘોકેનું 
"મેક મત નથી. તો પણ જે નિકાલ ત્યધધિક લાયક જણાય તૈ 
બેવ છે કે; સ્ફટિકરૂપ રસના ખાહ્ભમાળપણામાં ડેરફારું થવાથી 'બા 
વ્યાપાર થાયછે. પાસેના પદાર્થેથી પ્રકાશના, કિરણે ત્મધિક ફેલાય- 
છે; માટે ત્મધિક વક્રીભવનનું તમગત્ય છે. ગ્માજ કારણથી સ્ડટિક- 
રૂપ રસમાં અધિક ખાહ્યજ્રાળપણાની જરૂરઃ છે, દરના પદાર્યથી 





૧૪૨ તુલનારરોક શારીરશાસ્ન. , મ.૭, 


ગ્માબનારા કિરણે। ધણું કરીને ગ્મપ્રિક સમાંતર હોયછે અને એટવું 
“વક્રીભવનનું ગ્મગત્ય નથી, માટે રસના લાવો સ્મધિક ચપટો થવા 
ખનેઈગ. મ્ડટિકરૂપ રસમાં સમા જે ડેરફાર થાયછે વે કેઈ પ્રકારે તેમાં 
જે ગ્થિતિમ્થાપકતા છે તેથી; શ્મને “કોઈ પ્રકાર તેની કોરભણીના સ્ના- 
યુના વ્યાપારથી થાયછે, સખા ખાગળતી શ્માકાતે દાઝતર હચીસનના 





અઆ૦ ૧૨૬, મસ ગ મમાણે આંખનું સ્થિટ્ય તર. 


'કે 


આ આકૃતિના જમણા અદ્રેભાગ ઉપરથી આંખ સ્થિર છે એવુ' દેખાડેલું છે. ડાબી- 
ગમના ભામ ઉપરથી તેતો કુલાવો પાસેના પદાર્થ જોગ માટે સુગમ કીધેલા જેવો દેખાડેલો છે- 


ગ્રંધ ઉપરથી લીધી છે.; તે ઉપરથી સ્કટિકરૂપ રસમાં જે ડ્રેરફાર થાયછે, 
. “મે દેખાડેલો છે. તેમાં જમણીગમનોા અડધે। ડુલાવે? ચપટો યપને 
દરના પદાર્યે જેવા જઝગ થયલો છે. ડાખીગમનોા ડુલાવો સ્મધિક 
ગાળખાલ્ય છે. શને તેથી પાસેના પદાવ્‌ ન્નેવાને સગવડ ભરૈણા છે. 


વડ: રંગાતોા બેદ.-- રંગોનો ભેદ જણવા ગમે માનવી નેતનાં 
સષળાં કામોમાં ધણું ચમવારિક છે. જૂર્યથી જે પ્રકાશનો કિરણ 
પણી ભણી શ્માવીને સડેત જેવા દેપ્ખાયછે; તે જાદા જાલ રેગના 
ગમનેક કિરણોના મિશ્રણથી થયો છે. , સમા જાદા જૂદા કિરણેનું 





મ. ૭, ન્નાત્માનાં જાનદ્દારો.-ન્ઞાનેદ્રિયો ૧૪૬ 





બરિકોણાકૃતિ કાચના યોગથી પૃષથક્ટરણ કરી શકાયછે. ગમા વિકોણા- 


ડતિ કાચમાંથી પાર જતાં કેટધ્વાક રંગ ખીજ રંગ કરતાં ગ્ષધિક વકી 





ટર 


રૃ. ન 
જેન ગળિચેૅર- 
૩. આસમાની. 
૪ લીલો.” 
મા 
દુઃ ી 
છ. રી 


પ૫- પળે. 
નાર્‌ 4 





રાતા. 





આબ ૬૧૨૪. સૂધેકિરણુના મથક્કરણે કરીને થયલા ન્તૂદા ન્તૂદા રગે. 


ભવન પાપેછે, મને “એ પ્રમાણે એક પડદા પર ન્યાર્‌ તેનું પરાવ- 
દન થાયછે ત્યાર જાદા જાલ રંગ પ્રલેકના કિરણવક્રીભવની રાઝિત 
પ્રમાણે; “બેંકની પાસે ગ્એેક, "બમ દેખ્ખાયછે. જાંખુગ્યા રંગનું સધળાં 
કરતાં વધારે વક્રીભવન થાયછે, લાલ*રંગનું સર્વેથી ગ્વોછુ થાયછે. જે 
રશ દેખાયછે તેગ્ોને ક્રમ આખા પ્રમાણે છે :- રાતો; નારંગી) પીળો 
લીલો; સ્માસમાતી; ગળિયેર# જાંખગો. કેટલાક રૅગોનું શોષણ કરીને 
રહેલા રંગોનું શરાવત્તન કરવાની રાટિત જેવી જેવી પદાર્થમાં હરે તે 
પ્રમાણે વે પદાર્થને રંગ હોયછે. ઉદયાહરણને અર્ષે, લીલું ધાસ શમે રાતા; 
નારંગી; જહા અને ગળિધેર ગએ રંગોને છેક શોષી લેછે; ગ્યને 
લીલાનું માત્ર પરાબશન કરેછે; તેમાં પીળાંનો ગ્મને ામમાનીના કાં 
ગ્રા હોવાથી “ે વિશેષ તરેહવાર લીણો રંગ દેતખાયછે તૈ ઉત્પન થાય- 
છે. પ્રકારના જાદા જૂદા કિરણેમાં જેવી જેવી જાદી જાદી લંખાપ- 


ની લેર્‌। ઉત્પન થાયછે; તનને *્ઞેક નિયમિત વખતમાં *ેટલી વખખત - 


તે નૈત્રાંતરપઢલ ઉપર નમાવીને લાગેછે, તે તે પ્રમાણે રંગનું પ્રતિખિંબ 
૧૩ 


૧૯% તુલનારરોક શારીરરાસ્ન્ર. ' મ. ૭. 


ઉહઠેછે. લાલ રંગની લેર સધળાથી હ્યાંખી ને ્નંખગ્મા રંગની સધળાથી 
'ુંકી હોયછે. ખાકીના રંગોની ણેર મષ્ધમ પ્રમાણની હોયછે. જાલા 
જાદ્ય રંશાની છેર્‌। “મેક સેકેદમાં નેત્રાંતરપટલ ઉપર કેટલી વતખખત 
માવેછે તે ચ્વાગળના કોષ્ટક ઉપરથી સમજાશે. 


રાતો, ક. મૂક હીડ,૭૦,૬૦,૦૦૨,૩૨૦,૬૦૬૬,૨૦૨૦, 
નારંગી, ... ... ૫૨૦,૬૦,૦૦,૦૩,૦૦,૨૦,૨૩૦. 
પળે, '**. ૦૬% પૂં૩,પ૩,૦૦,૨૨,૨૨,૨૨,૦૨૨. 
લીલે।ા, .-- ..* પ૭,૭૦,૦૦,૦૦,૨૦,૦૦,૦૦૨. 
જિ 
આસમાની, ... ૬ર,ર૦,૦૦,૦૨૦,૮૩૨,૨૦,૦૦૨. 
ગળિચેર, ... .** ૬૫,૮૨,૦૨૨,૦૨,૨૦,૨૩,૦૩૨૨. 
જાંબુ, ... ... ૬૯,૯૨,૨૨,૦૨,૨૦,૨૦,૦૦૨. 


જે કે “વે ધણું સમાશ્વર્યૈકરક જાણાયછે; તો પણ રંળાની ગમા બૈરા 
ત્માંખમમાં ચવાવેછે, અતે જે સં”યાતી કલપના કરવપતે મનની રાગ 
ચાલતી નથી તૈગ્ોના ભેદ જઇને રમાના હ”રરે્‌ પ્રકાર ચ્પાાંખખ 
ગ્બાળપ્ખી લઈ રકેછે.. 


ટ: સમાંખના સ્નાચુએા.-- જે ગ્આપણા નેત્રપિંડ ડરી રકે 
નહિ, ગમેવા પોતાને ઠૅકા'ગ્રે ટમચળ ખેસાડેલા હતે તો ગ્યાપણી ડોકી કે 
સધળું રારીર ડેરન્યા વગર સ્માપણી સામેના પદાથી માત્ર આપણે જેઈ 
રાક્તે. સખ ગ્મડયણ ડ્ર કરવાને માટે નેત્રપિંડને છ જાદા જાદા 
સ્નાયુગ્વા છે)ગ્ને તૈગ્વોના યોગથી તૈગ્યોને આપણે ઇચ્છા પ્રમાણે 
કરવી રાક્યેજિધે. તેએમાંના ચાર સ્નાયુ સરળ છે? ને બે ્તિર્કેસ 
છે, તે ૧૨૮ મી 'આઆકૃતિ' ઉપરથી જાગાશે* ગ્મેમાંના શેક તિર્યસ 
સ્નાયુ એક કપ્પીમાંથી જયછે,; એ ચમત્કારિક યોજના છે. ગ્યા 
તજવીજ કરીમ તે સ્નાયુ ખીજ સ્નાયુની સાયે ધણું કરીને સમાં- 


કાનમ... રિ, -.ાછીસનતતાણગજર-તાનજા-સજનક૦ન૪ - 


પ. ૭, આત્માનાં સાનદારો.રસાનેદિયો. 


-- --૦તાા........કતાળ,. _..-.૩૦૫-મ............ સમસ્યાના. ન.” “પણ, કમક. જ... -. 


તર રેખામાં રહેછે, અને ગે પ્રમશગે 
જગ્યા મળેછે; તથાપિ નૅત્રપિંડ ઉપર તેતો વ્યાપાર છેડ નિરાળી 


ખાજાગ્મે ષાયછે. 


તા પ 


તૃનુ 1 








--ડનાઇઆતાસ, 


૧૯૫ 


પોતાનું કામ કરવાને પૃત્તિ 


ણ. સાંખના રક્ષણ માટે સાધનો.-- કોઇને લાગગે કે, 
ઝમાં" જેવા નાજૂક શીતે રચેલા ગમવયવને ગ્મતેકમાર્ગે ૬:"મ ને આપત્તિ 


હોવાનું ભય છે. હે ભય- 
«તું [નવારાગ્ર થવા માટ નીચે 
કહેલા ઉપાયોની વ્ુજના 
કીધી છે. ૧. જે હાડકાના 
ષ્રેમાં સ્માંખ ખેસાંડેલી છે 
તેના યોગથી સંમેની ખા- 
જૂ ખાદ કરીને ખી% સધ- 
ળી ખાજાના મારથી ગમાં- 
"યના ખચાવ થાયછે. ગે 
ગ્માંખ્મનું ધર ચરખીના જ- 
ડા થરથી મઢેલું છે. તેથી 
ત્માંપપના ગોળાને નુરેમ 





બ 
આ૦ ?૨૨૮- 
૦9. ૬દરોનમન્ન્નત'તુ. 
ઉપલી પાપણ ઉ'ચકનારૉ સ્નાયુ. 
આછખ્લી? (ઉપલો તિકસ) સ્નાયુ, 
જુક્ત કપ્પી.8. ઈત્ફીરિયર આખ્લીક (નીચલો તિ. 
ગસ) સ્તાયુ. 9. ઉપલે રેક્તસ્‌ (પાધરે1) સ્તાયુ, 


10. માંહેનો રેક્તસ્‌. 11. 


નંત્રપિ'ડના સ્તાયુ- 
38. આંખનો ગાળે. 4- 


ઠં. સૃપીરિયર 
0. તેની ક ગ[- 


ખહણારના રેક્તસનો કાંઈ 


ભાગ. 1392. ગ્રવેશ કરવાને ઠેકાણે બહારના રેક્ત- 


સનુ માધુ. 


15. નીચલો રેમક્તસ- 


14. સ્તાયુ- 


ગાદી જેવું છે. ૨. ભવાં? બધતના પ્રસરણધી ઘયલુ' આચ્છાદન. 

ગાંખ્મના પૃષ્ઠભીગ કરતાં ગળ ગમાવેલાં છે; માટે તેગ્મો કથી 
તૈનો બચાવ કરેછે; સ્મને તેમાં સહન કરય તે કરતાં સ્મધિક ત્યજવાળું 
2્માવે.નહિ માટે છાયા કરેછે. ભવાના ફેરા પણ કપાળ ઉપરના ઘામને 
મ્માંપયમાં જવા દેતા નથી. 3. પાપણ ગ્મે *_યુમય પડદા કે ને તેગ્મા 


નેત્રપિંડની સાથે ઉપલા ખાજે ખેસાડેલી છે, એવી ગીવે કે તે ખંધ , 


કરવાથી કાંઈ સપપકાર કે ઝતિસેં ગ્મજવાળાંર્થી ગાંખ્યનું રહાણ યાય, 








૧૪૧ તુલનારશેક શારીરશાએ્ન- * પ્ર. ૭, 


ન્ૂયાર્‌ પાપણ ગ્માંખને ઢાંકેછે (યાર્‌ તે ગઅખજવાળું પેસમાને છેક 
ગટકાવેછે. તેમજ ગંખોા મીચવાથી' તેગ્યોમાંનાં આંથુ આખા 
"'રાળાપર સરખાં પસર અને તેણે કરીને ગ્યાં ખમાં ગયલા ધૂળના કણ 
ખહાર ધોઈક્હાડે તે માટે પણ પાપણે। ઉપયોગી પડેછે. ને સ્નાયુ” 
ના યોગથી ઉપલી પાપણ ઊંચકાયછે તે ૧૨૮% (૪) આ ગખાકૃતિમાં 
જણારી. ૪. અશ્ચ ત્પાલક પિંડનું વર્ણન પાછલા પ્રકરણમાં કીધું છે. 
ગ્માંખને "ડાળે પોતાના  ઠૅેકાણામાં સહજ ક રકે માટે તેનો પૃષ્ઠન 
ભાગ મો અને ભિંજ્લો રાખવાને શ્ર કે શ્માંથુ સંખંધી રસ ધણે। 
ઉપયોગી છે. ષ. પાપણાના કેરા પાપણના કાંઠાપર હોયછે ; વેગળા 
જખખાવનારા ગ્મજવાળાથી મ્માંખનું રક્ષણ કરેછે ગ્મને ધામ કે કો! 
પ્રકાને ધૂળ પણ ગદર આવવા દૈતી નથી, 


ત* જનાવરેમાં ફેરફાર. -- જનાવનગમ્‌ાની ગ્માંખની રયના 
ધણું કરીને માણસની ગ્માંખ્ખ જેવીજ છે. તથાપિ તેઓમપ્યે 'કેટ- 
લીક વાતમાં વિશેષ ઉપયુડતતા છે), તે ભણી પ્યાન રાખવાની અગત્ય 
છે. કેટલાગેક સમ્તન પ્રાણીની ગ્માંખની કીકીની ગ્માકૃતિ તશેહ- 
વાર છે. કુતરા; વરૂ ન્માદિ સસ્તન પ્રાણી, “ખને ચોમેર જેવાની 
' અગત્ય છે, તેગ્નોની કીકી ગોળ હોયછે. બિલાડી ને, ચિત્તા ઉત્યા- 
દિ જેગ્એ। માંસ ખાનારાં જનાવર પોતના ભહ્યપર કડપ મારેછે 
તેગ્નોની નજર ત્અધિક ઉભી હોવાની જરૂર છે, માટેજ કનીનિકાપટલ- 
માં તેગ્નોની કીકી ગ્મેક ઉભા છેદ જ્વીજ છે. ગમ જવાળાની તીવ્રતા જવી 
જેવી ગ્મદકી ગઔછી હશે તે તે પ્રમાણે વૈનું ન્માકુંચન કે પ્રસરણ થાયછે. 
તથાપિ વનસ્પતિભક્ષક ૦૪નાવરેને સામા! ખઆાવનાર રાત્ર દેખાવાને 
માટે માોકળી સપાઢ નજર જેઈગેઃ આખા કારણ માટે તેગધાની 
_ગાંખની કીકી ક્ષિતિજભણી વિશેષ લાંખી કીધેલી છે. 


_કકકતનઝાટાાનગજતગાયાઝતાનઝાપતઝતનન્યનસાઝઝ” કક ્ાજકામાકમાતાું 


મે, ૭, ગ્નાતમાનાં ઞાનદ્ારે.-જાનોદેયો. ૧૪૭ 
ઘ. માંખા સચાવનારી ત્વર્થા.-- કેટલાક સસ્તન પ્રાણી- 
મમોને ગ્મને સધળા પક્ષોને “એક ત્રીજ 
પાપણ છે, તેને મ્માંખ મિચાવનારી ત્વચા 
કહેછે. તે પાતળી ને પારદરીક છતાં ત્માં- 
"મ ઉપર ગ્યેક ખાનૃથી ખીજ ખાજા સુધી 
લંબાવેલી છે. નો ગ્માંખમાંનો મેલ કહાડી સ્સ્ય-- 
નાંએછે, ને ધણા જન્વી ગ્મજવાળાથી તેનું ૦ ૨ર. પક્ષીની આંખ. 

રક્ષણ કરેછે. (આંખ મિચાવનાસ ત્વચા 
દેષમાડેલી છે.) 
દઃ રાતનીર્ટાષ્ટિ. (નિશાચર પ્રાણી)---ધણાં જનાવર્‌।ની * 
ત્માંખપ રાવે જેવાને વિશેષ ઉપયોગી પડે ગ્મેવી કીધી છે. ગે જના- 
વશ્‌। રતે પોતાશું ભ્ય ગોધેછે, ને સઆાએ। દિવસ વિશ્રામ લેછે. સ્‍' 


વર્ષમાંનું ધુવડ મહી સવૅને જાણીતું છે. 
તેની ત્માંખના 'ડાળાને। ગ્માકાર ધણે॥ મો- 
ટાછતાં ત્માંખખની કીકી કે કરે પૂતળી પણ 
ગપેટલી ખોટી છે. કે દિજ્ઞસના સંપૂર્ણ -મજ- 
વાળાંથી તે ઝંખવાઈ જયછે- તેને દિવસે 
ખરાખર દૈપ્ખાવું નથી કદયુચ ગ્મેજ કારણથી 
તે મદ દેખાય. કેટલાક શમ્ત્ન પ્રાણી? 
ગ્યનેક જાતીના પઢ, ગને ધણુાક' પેટે યા- 
લનારા પ્રાણી *્મને જીવજંતુ નિરાચર છે” 





ધ. માછલાંની માંપ્ખે।---માછલાં 
જે પદાર્થમાં રહેછે તેમાં ઉપયોગી પડવા- * 
જનેગ તેગ્ઞોની શ્માંખ રચેલી છે. પાણીનું 
ધ#પણું હવા કરતાં ત્મધિક છે માટે તેની 





ખા૦ ૨૧૩૦. મોટા રિ ગડાંનુ' 
ધુવડ, 


૧૪૮ તુલનારર્શક શારોરશાસ્ર- પ, ૭», 


વેના નોનસાનસરિયાનમાડડેડડાકાાનથ. 











દ 


પાર જનારા પ્રકારાના કિરણે નું સંપૂર્ણ 4તે વક્રીભવન થાય તે વામ્તે 
તેગ્મોના સ્ફટિકરૂપ રસને! ફુલાવો ગ્મધિ& ગોલખાલ્મ હોવાની ગ્મગત્ય 
જાણાયછે. ગે માટે તેના તે ફુલાવાને। સ્‍્માકાર બોળ હોયછે. માછલાં 
પોતાનું રાર્‌ીર સમસતે માથું પણ પાણીમાં જેધએ તે ખાજાગ્યે સેજ ડેરવી 
રાકેછે; માટે તેમની ગમાંખ ખહઠ ફેરવાય ગેવી નથી. 


ન. જલસ્થલવાસી પ્રાણી.--ધણાં જનાવરો એવાં છે કે, * 
તે કેટ્ણેગ્મેક ગ્યેશે પાણીમાં ને કેટલેગ્મેક ગ્યેશે જમીનપર રહેછે. 
ગ્મા પ્રકારનાં જનાવર સસ્તન પ્રાણી માં ખીવરે આદિ કેટલાંક; 
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ખા૦ ૨૩૨. ખાંવર. ખા૦ ૨૩૨. સૂસવાર.. 
ગ્મને પક્ષી “એમાં ખતક ને ખીન્નં અનેક,ત્મને પેઝે ચાલનાર પ્રાણી*નોમાં 
કાચબે( દેડફે# ને સુસવાર ગે છે. ગ્યા પ્રાણીખોની ભમાંત્ખ 
તેગ્મોના ખે પ્રકારના ગ્મસ્તિત્વને ઉપયોગી પંડૅ *મેવી રચેલી છે 
ત્માંખમાંના રસને। કુલાવા માત્ર જમીનપર રહેનારા જનાવન્ કરતાં 
ત્મધિક ળોાલખાહ્ય અને “માછલાં કરતાં છે બોલખાલ છે. જએ 


ક, 


કારણ માટે બેમાંના એક તત્વપર રહેનારાખએાના જેવું અએ 
પાણીમાં કે પૃથ્વીપર ખરખર દેખાતું નથી ગેમ કહેછે- 


હીમ. - 


ખે।ને 


મ. ૭. ગનાત્માનાં જાનદ્રારો.-નાનેદ્રિયો. ૧૪૬ 








પ. અનેક નેતર્ધાટેત ગ્ાંપખ્ન.--ધણાક જીવ્જંતુતી શમાંખન- 
ભણી જેઈ તો તેની ગૃતેંદ્રિયમાં વિલક્ષાગ ડ્રેરફાર જાણારઈ ગવેન 
છે. અનેક ભિન્ન ભિન્ન મમાંખા ગમેકઠી મળવીને ગ્મનૈક નેત્રધટિત 
ગાંપખ્મ થયલી છે. તેગ્મોમાંની એકેક આંખ પોતે પરિપૂર્ણ હોયછે; 
પરંતુ તે પ્રકારના ધણા ઝ્ૂહમ કિરેણા માત લઈ શકેછે; સમને તેક 
પણ ન્ન્‍ેણીગર્મ તે હરે તે બાજાથીજ લર રાકેછે. આ શ્માંખ 
*્નાથાની ખાજાગ્મે અધેમેલાકાર ગુમડા જેવી છતાં તેમાંની ડેક 
ગાં'ખનું વલણ ખહાર્‌ 
રતી ખાજાગ્યે હોયછે ; 
ને તૈના ગંંદરના છેડા 
મળેલા છે. *2માજ 
કારણને લીધે જે કે %- 
વર્જતુને ગ્માં"પ ર્દર્વ- : 
વાતી શર્ત નથી, તો અઆ૦ 3ર. ૦ મપધમાખૌતી અનેક નેત્રધટિત ખાંખ. 





પૃણ તે ચોકર નનઈ ૬૨, 8. તેન મૂછ. 4. અધિક મોટા કરી દેખાડેલા ષટ- 
રાકેછે. જેટલાગ્મેક ” છે ણૂાકાર કુલાવા. 1). તેજ વચલા કેસસહિત. 
જવજતુખોાની ત્માંખમાં ભિભ ભિન મ્માંબાની સંખ્યા ધણી કોઠી , 
હોયછે. ઉદ્યહરણૂને મીટે# ધરમાંની સાધારણ માપીતની પ્રબેક મ્માં- 
"ખમાં ૪;૦૦ ન ડ્રાગન ડૂલાઈ નામની માખ્ખીને ર૪૦૦ ૦૦૬ ખને માડીલા 
ખીટલ નામના શેક પાંખવાળા 92વને ર્‌ધ;૦૦૦ કરતાં વપારેછે.. 


કૂ. ર્ઘષ્ટિનું સામર્થ્ચ.--મ્માષેના પદ્દાથીને સ્પષ્ટપણે જેવાની 
“ઝે શાઝિત તેને માણસ અભ્યાસથી ગમને સુધારણાથી વધાવી રાડેછે. 
ઉદાહરણ કે; સમુદ્ર ઉપરના ખલાસી વહાણ્ઠરાનાં સૃડ ગાધેથી સેન” 


- કન્‍ન્‍કલા-કનસાઇનત--નાનનનાઝનયન-નજ-નનજન્ન્ન્ન્્-્---્---ન------ન”- 
આતાતતકલાતણકનતામમાસતઇનામખામાજાઇનાન તાબા -ઇમથસસા્ીઈનસતઇ”-તનતનનરઇ-તાા-જુભાઈઈ-_વાઇનશનજુ”૦૦૧૦,. ..ની. .-.૦....-.----૦ છન... _્-._...-૦-૦૦૦-૦૭-૦-તઅાનહાજીઆાણણ,.હાહ. હ. 


૨૦૦ તુલનારરક શારીરશા્ટર. પ્ર,૭, 


_નાતામનનારકાતણરનાઇનવણાાતન-ક૦તનાઝ.... . 





ગોળખેછે, તથાપિ જેની ગાંષ્મને,તેવો સ્‍્મભ્યાસ નથી તૈત્તી નજર 
તેનીગમ ડૅઈજ પોહાંચનાર નહિ. પણ કેટલાંક જનાવશેમાં સ્પષ્ટ" 
પાણે જેવાની શડિત માણસ કરતાં શમધિક છે વે ગમાગલા ઉદાહરણ 
ઉપરથી જણાશે, ઊંડ સાહેબે રચેલા %વકેટી વિષેના ગ્રંથમાં ખાખન 
જાતિના વાનરની થ્ષ્ટિ કેટલી તૈછદાર છે ગમે દે"મપાડવાને માટે 
બેક હામ્યકારક વાત કહેલી છે. “ે વાતની ખાતરી કરવાને માટે 
“પેક માણસ પોતાનો વાનર ને કાઠીપર ખેસવો ત્યાંથી ફક્ત નજરે 
છેક નાનો દૈપ્ખાય વૈટલા અંતરપર ગયો; અને ત્યાં તેણે નાના પ્રકાર 


પોતાના મ્ડોના ચાળા કીધા ને પોતાના શરીરને વાંકું ચુકું કીધું દ 


વખત તૈતી પાસે ૬જીન હતી વેના યોગથી તેતે જણાયું કે, તે વાનર- 
ને પોતાનો હાવભાવ જણાઈ તેણે તે પ્રમાણે નકલ ઢીધી ગએેટલુંજ 
નહિ; પણ પોતાની યખચર્યૉનો ફેરફાર ક તૈની જે પડીને તૈ તેણે 
પણ તેવુંજ કીધું. શ્મેવું જેવામાં આવ્યું છે “કે, ગેક સમહી ગબેટ્લી 
ઊંચી હતી કે; માણસની નૈ જડતી ન હતી) તો પણ તેણે ઉપરથી 
ધાસમાં મેક પરવલી દીઠી :નને તે પર“ ઝડપ મારી. “પણા દ્યણું 
દૂર જેવાની શાત ગીદ પક્ષીમાં “ કરતાં પં ધણી વિલક્ણ છે. 
એક પ્રમાણિક મુસાફર શેનું લખેલું છે કે, એક વખમત “પેક જના- 
વર્‌ મારીને મૈ મારા તંબઃ્માગળ જમીનપ્ર પ. ને યોડી વાર પછી 

ધણે દૂર ગમાકાશમાં એક ડાધે મારી' નજર પડયો) તેં ઉત્તર્‌ત્તર પાસે 
ગ્યાવ્યાયર ખમ જણાયું કે, “યા ગીદ છે ને તે મરેલા જનાવરપાસે 
ગાજેછે. ગમેદ ડલાકની માંહે સિત્તેર ખીજાં ગીદો ગ્મનેક દિશાભ- 
ણીથી સ્ખાવીને ગએેકઠ| થયાં,” તે જનાવરતી લાસ જેવા ઉપરથી; 
કે પોતાના સેબતીખોને તેણીગમ જતાં જેઇને તે સધળાં ત્યાં 
' સ્‍્માન્યાં હી. 


“ન: 


મ. ૭. ગ્તાત્માનાં જ્ાનદ્રારો,-સાનેદ્યે!. ૨૦૧ 














૧૦. કર્ણાન્દ્રચ.--નાદનું સાનયવાસાર્‌ ગ્માપાણને કણદ્રિય ગ્માપેલી 
છે. ગમે ઈંદ્રિય નૈત્ર કરતાં *ખોજાં શ્મગત્યતી નથી ગમને કેટલાક? 
તા નેત્ર કરતાં પણ ગતે ગ્મધિક અગવ્યની સમજ્છે. નાદના 
નાનથી *્માપણે "્ઞેમ સમજશે છિયે કે; સ્માપણા ગ્માસપાસના 
પદાર્થોમાં કાંઈ પણ ડેરફાર થાયછે. માટે તેના યોગથી સ્‍્માપણું ચિત્ત 
જાગૃત થાયછે? અને પછી ખીજ ઈદ્રિયથી ગ્મને વિશ્ઞેષે કરીને નેત્રથી 
તવ નાદ્નું શું કારણ તે જણવાનું સ્માપણે પ્રયત્ન કરિયેછિયે. તો 
કાન ને નેત્ર ખા બન્ને ઈઉંદ્રિયોતો "મેક ખી%સાથે નિકટ સંખંધ છે ; 
જે ગાન ગ્બેકથી થાયછે તેજ ખીજથી થતું નથી. પોતાની ચારૈમેર 
પુયે પણ કોઈ રાત્ર છે એવું કાનથી જનાવરે। સમજ્છે; ગ્મને તેનું * 
“કાણું અને ખેત સમજવાને સાર્‌ સસાંખ ચોપાસ જુગેછે. કાન 
ખૃખર કરેછે, સાવધ કરેછે? ને ઝ્રંચના *“રૈછે. ગ્યાંખ તૈપર નજર 
ગ્મૉણેછે ગ્પ્રને કભ ચલાવીને સંપૂર્ણતાગ્યે પોહાંચાડેછે. એક વગર 
ખી% મમધુરી છે. 

૧૧. શખ્દ કે નાદ*--છવામાં કે ખીજ મ્યિતિસ્થાપક પદદાર્યમાં 
છર ઉત્પન થઈને નાદ થાયછે. મ્વયિર પાણીના પૃષ્ટભાગપર પત્થર્‌ 
નાંગ્મિયે તો શ્વાળાકાર લેર ઉત્પન થાયછે; ને તે મપ્યખિંદ્થી ચોમેર 
જાયછે. તૈધ્રમાણે પલથન] કૈપથી વાયુમાં કે ખીજ મખ્ય પદદાર્યમાં 
છરી ઉત્પન્ન યથ્મછે# ગ્યને તે ચારે મેર જલદી પસરેછે. પણ “એક 
વાત વિષે “એ લેરી। પાણીની છેર્‌।થી જાદી છે; એટલે ન કેદ્રથી 
નીચે ઉપર સમને સ્માડી જયછે; અને ગ્મે પ્રમાણે નાશના કપના શૂર્ણ 
ગાલ થાયછે. હવામાં “એ ણેરેની ગતિ ગોક સેકંદમાં ૧/૧૦૦ ફૂટ 
જે પાંચ સેર્કદની ગ્નંદર એક મૈલ જેટલી છે. ન્યારૈ સ્માપણથી કેટ- 
કેક અંતરે તોપ ડુંટે; ત્યારે રતી ચમક તતાણ ત્માપણી નજરે પડેછે, 


---_*ન્‍૦૦૦ન૦-.....-........ન.સાક---તાા-ત-૦--..-.-૦..ા..સળકતાણમશશાકડનત૦તસ્‍આનસાણા-તુતાણાાવાણસઇશીખ૦્#જ---.....૦._.-..-.....__નયજાનગ્કમાનાસઇસામસાણણતારમમનાણનજળ “હ. ાલાાણતાકાતઇ તાના “ 


-૨૦૨ તુલનારર્શેક શારીરશાસ્રઃ મ, ૭, 





---------નાકનફન-૦નઇ-૦. 








પરંતુ અવાજ પાછળથી સંભળાય" ગ્માપણે તોપની યમક નઇગ્મે 

* ઝિયે સ્મને અવાજ સાંભળિયે છિયે એ ખેડુતની મધ્યે જે વખમતનેો અંતર 
તે ઉપરથી જણાયછે કે; નાવ્ની ગતિ પ્રકાશના જેવી જલદ નથી. 
હવા કરતાં પાણીમાં તથા નકર પદાર્થમાં નાલ્ની ગતિ અધિક છે; 
ગમેટલિ હવા કરતાં પાણીમાં ચોગણી અને લોઢાના પાટામાં ૬રાગણી 
છે. તેમજ હવા કરતાં નકર પદાર્ધમાંથી નાદ ગ્મધિક સ્પષ્ટ * 
સંભળાઇ/ સમાવેછે: પરંતુ મા વાત પ્યાનમાં ૨પમવી જોઈશે કે; વે 
ગ્મેક પદાર્થને દ્રરે ખીજામાં જતાં તેનું નનોર «તું રહેછે. નમ ગડ 
લાકકાનો કકડો લને તેને “પક છે.ડે ટાંકણીથી ખરખર ધસતાં છપાં 
ખીજ છેડાભણી કાન લગાડિયે તો ગ્મવાજ સ્પષ્ટ સંભળાયછે. તૈમજ 
ધે[ડેસ્વારોની ટોળીનાં પગલાંના સ્મવાજ ભૉંયપર કાન લગાડિયે તો 
ધણે છેટેથી સંભળાયછે. ગ્યા વાત સધળે પ્રસિદ્ઠ છે કે; "બેજ ગીતે 
કુતર્‌। પારકો માણસ પાસે સ્ખાવેછે તે જનણેછ. 


જવી પ્રકારાની લેર તેડી નાદની શેરના પણ નિરંતર સરપ્મી લંખાઇ/- 
ની હોતી નથી. નવી રીતે પ્રકારાની લેર “છી ગ્યદકી લાંખી હોવા- 
થી રૅગનોા ભૈદ ત્માપણે સમજગ્મે છિવે તેવી શીવે નાદતી ણેરે। ઉપરધી 
તેની ઊંચાઈનું પ્રમાણ સમજયછે. ગ્ેક નિમીત વખતમાં નાદની 
ણેર્‌। ન્ન્‍ેટલી સ્મધિક વેળા ઉત્પન થશે તેટલો નાદ ગ્સધિક ઊંચા થશે, 
ગ્મને "બોછી વેળા થશે તેટણે। તે નીચો કે મંદ થશે. ગએેક સેકદમાં છે૨।- 
“સંખ્યા ર૦ થી તૈ ૬૦૦૦૦ સુધી થાયછે; ને ગે ખન્ને હદની 
પેલીગમ નિરંતર ના૬ નીકળનાર નહિ. તથાપિ જે સાધારણ નારા 
ખાપણા સાંભળવામાં ચ્યાવેછે તેમની લેર્‌। "પેક સેકેદમાં ૧૦૦ થી તૈ 
૩૦૦ સુધીની હોયછે. 


ગ્ર. ૭, ઝાત્માનાં સાનદ્દારો.-નસાનેદ્રિયો, ર૦રૃ 

૧૨. કાન.--કાનજ સાંભળવાની ઇદ્રિય છે, અને નાલ્ની લેર્‌।ના 
જે ૦૧પાર વે ઉપર યાયછે તૈજ્નીં સાન મનને તેનાથી થાયછે. જેમ. 
ગ્માંપપની પાસે અનજવાળાની લેરે। *વેછે તેમ કાન નાલ્ની છેરેના 
ગ્મનેક ભેદ્ભણી લવા ગ્માપેછે. કાનની રયના ધણી ગૂંથાગુંથી ની છે 
ગ્મૃતે તેના કેટલાક ભાળે।નું હજ સુષી પુરૈપુર્રૂં સાન થયું નથી. વૈનું 
વાન કરવાને શ્રગવડ પડૅ માટે તેના ત્રણ ભાગ શેટલે બહારનો; 

“ વગ્સેતે; ગમને ગંશરના વા કીધા છે. 

ક. બહારનો કાનઃ*-- *ે ખહારનો ભાગ આપણે દેગ્ઞિયેડિયે 

ટને ત્યાંથી વચમાંનઢ કાનભણી જનારી નળી, ગતે બહારનો કાન 





આ૦ ૨૩૪ કાતનુ' છેદન. ન 
૧, 1» €. બહારનો કાન. લૈ. કાનનુ' દ્રાર. £. કણે દ્રિયતો નળ. ફ* તિપનમ નામના 
હોલની ત્વચા. 1. તેનો ખાડો. ]* નાદનો પ્રતિષ્વન્સિ કહાાડવા માટે હાડકામાં ખાડ!- 
૧. કાતની નળી. 1, 11, 1. એઅબ્યવસ્ત્રિત ખાડો. ૦. સાંભળવાનો મજ્જાતતુ. ). 
મગજભણ જતારી ધમનીનો નળ. ૧. નીચલા જડબાના હાડકાતા શિરોભાગ જેમાં હ 
છેતે ખાડો. ૪, 9, હાડકાની ખરીર આવેલા ભાગે. 


૨૦% તુલનારરક શારીરશાસ્ર. * ' મ ૭, 


ણ સાસણ ણમા સ ણ ર પાસા સ પા ણ રણ સારસ મણ સરસ પાણ ણ 
હં 


કહેછે. ગમા ખહારના ભાગની યોજના ગે માટે કીધી છે કે; નાદની 
ણે૨1 ગ્મેકદી યાય; ને તૈથી કરીને તેનું જેર વધે. જૂદા જાદાં જનાવ- 
રમાં “વેના ભિન્ન ભિન્ન પ્રકાર છે; ગને ન“ જનાવરને તીહૃછા કાનો 
છે તેને ને ખાન્નૃથી નાદ ત્માવેછે તે ખાજા ગમે તેગ્ઞો ફેરેવવાતી શાડિત 
છે. કણૂદ્રિયના નળના કેટલોક ભાગ ગ્યચ્થિયુઝત ને કેટલોક કુમ્યા- 
યુડુત્‌ છતાં ગમાસર્‌ ગ્મેક ઈંચ લાંખે। છે. ખહારનેો ર૪ પદાર્થ ગ્વંદર 
જાય નહિ માટે ગે નળીમાં ટુંકા ને મજ્ખુત ગએવા કેશ ત્માડા બેસા- 
“રેલા છે. ગે નળીમાં ને મિણ નવો મેલ હોયછે તેનાથી પણ ચમત્કા- 

રિક રીતે કાનનું રહાણ થાયછે. સમા પદાર્ય ગ્બેટલા અ તિસેં કડવે। છે ફે 
જે વજતુ કાનમાં જવા જેવા છે તેએ તેને લીધેજ ગ્નંદર જતા નથી. 


"1* વથમાંનો કાન.-- નાના વાંકાચુંકા જે “ખાડા માથાના 
હાડકાના નકરભાગમાં કેરરેલા છે; તેજ વચમાંને। કન ર તેતે 


તિંપનમ કે ઢોલ કહેછે. 
ખાજે તેનો વ્યાસ ર 
ગ્મડધા ઇંચ ને ખીજ ખાજે 
પા ઈંચ છે. “ પ્યાડાના મ્હે।. 
' પર કર્ણન્દ્રિયની નળીથી ગ્યેક 
પાતનોા નાજક પડદો પસરેણે 
છેતે તેણે કરીને જેનું “વેકા- 
દા હોલનું મ્હા મ્હડાવેછે તૈ 
પ્રમાણે તે વિવરનું મ્હૈ છેક ખાટ ૨૩૫. કાનનાં હાડકાં, 

ખંધ કીધેલું છે. તિંપતમ 10, ૪. તિપનઝ્નની ત્વચા? ૦) વે, ૦. માલિયસ 
ગળાના પાછલા ભાગની સા- હાડકું? 2. તે પર વ્યાપાર કરનારો એક સ્નાચુ* 


સ ર ર મ . * ક" ઈકસ (એરણ). 1. વર્ષેલાકાર હ્ાડકુ* 1. 
પે કર્ણનળીને યોળે જેડેલું સ્તેપિસ (રિકાબ). 1. સ્તેપિસને જોડેલા સ્તાયુએ।. 





પ, ૭, ગાત્માનાં સાનદ્દારોન-ગાનેદ્ો. ૨૦૫ઃ 








છતાં તે નળીમાંની હવાને માકજ્નો માર્ગ છે. વિંપનમુમાં નાનાં 
હાડકાંની "બેક સાંકળી છે તે જેક ખાજાગે પડદાની સાધે ને ખી9* 
ખાજાગ્એે અન્યવસ્થિત વિવરમાં જનારા “ક દ્રારની સાધે જડેલી છે. 
ગમા સ્‍્યુવમ્થાનો ઉર્‌રા ગ્મેવા છે કે; હવામાં ઉત્પન થનારી ણેરે। તે 
વિવરમાંના રસભણી લવાઈને મૂજતંતુતે લાશે* ગઞે નાના હાડકાંને 
, માલિયમ ગ્મેટલે હાડા; ઈંક્સ ગેટલે "એરણ; તમને મ્તેપિજ ગ્ેટલે 
ઉકાખી# ગ્ઞેવાં નામા સાપ્યાં છે; કારણ કે તેગ્મ। કે પ્રકાર સમા હથિ- 
યારા જેવાં છે. ૧૩૫૦મી સ્માકૃતિ ઉપરથી ગે સધળું જણાઈ સ્‍્માવપી. 
“શ. અંદરના કાન. --ખંદરના કાનની રયના ધણી ગુંયાગુંય- 
ની હોવાને લીધે તેને અન્યવગ્થિત વિવર ગખેવું નામ સમાપ્યું છે. ગબે 
વિવર માથાના નકાર હાડકામાં કોતરી કહાડેણે છતાં તેના ત્રણ ભાગ 
છે; તેગ ગમા પ્રમાણે :-- વસ્તિખ્યલ કે વચલે। વિવર (૧૩૪. ].), 
કાઝિલિયા નશ*મની ગાકળગાયના કવચ જેવી નાગને ગખાકાર ઇદ્રિય છે 
(૨૩૪.૪.); અને અધેવ્જુલાકાર જ્ર0 (૧૩૪. 20.). ત્યા વિવરમાં 
ગ્મેક સ્વચ્છ નીતર્‌। રસ ભરૈષો છે. અમ રસની યોજના ગ્મે માટે 
કીધી છે કે, હાડકાંની 'સાંકળમાંથી ખાવનારી ને નાદની છેદી તેને 
રાપ્પી મૂકીને જમની માંહે અધિક જોર ઉત્પન કરૈ. તેમજ ગ્યા વિવર્‌।- _ 
માં શ્રવણ સંખંધી મ૦્જલવવુક *ે કહઊદ્વિયમાં વિશેષ સ્‍્મગત્યનાો ભાગ 
છે, તેના ગ્મતિ જૂ&મ વિભાગ થઈને વહેંચણા થ૪ છે. ગ“ેક્લી કાટિલ- 
યા નામની ઈંદ્રિયમાં જૂદી જૂદી લંબાઈના બણ હજાર મજ્જાતંતુ 
ગણેલા છે. તેમના ઉપર નાલ્નો વ્યાપાર થઇને તેની ણેજાના ગુણલેક્ષ- 
ણનું ગાન તેમને થાયછે, તમને તે સાન તેણ મનને પોહોાંચવું કરેછે. 
ધ. કાર્નાવષે જનાવરેમાં ફેરફાર*-- સધળા સસ્તન પ્રાણી- * 
ગ્તોની કણઊદ્રિમની રચના મણું કરીને માણસના નમુના નવી છે. 


---_ન.....-.લ.સાકલ શનનનન-નન્‍૦૦૦-૦.....--..૦૦-...તામ-તળ.૪. “૩-૦-૨૦. ૭.૭૦ તનુ ૦" 


ર૦૧ તુલનારર્શંક શારીરશાસ્ન* ” પ્ર.૭, 








ભારેના કાનમાં ધાગા ફરક છે ૬ ઉદઘાટરણતે માટે; વનવાચળાંદિ 
_જનાવર્‌ને શરીરના પ્રમાણથી જોતાં ખાહારના કાન ધણા ક્વોટા 
હોયછે, અને જળબિલાડી# સીલ, નૈ ગર્મડીણે। ઇંત્યાદિ જનાવશેમે 
પાણા નાના હોયછે, તને કેટલાકને છેક નહિ હોયછે. અધે પ્રયમ 
કડેલું છે કે, ધપ્ણાંએક જનાવરેને તમને [વેશેવે કરીસે સસલે।, પોડો; 
હરગ ઈત્યાદિ વિશેષ 'િહીકાગ જનાવરેને પોતા કાન ચોમેર ફેરવ- ' 
વાની રાહિત છે.. ઉદાહરણતને સર્થે, પાડો ચમકેછે ત્યારે વે પોતાનાં 
લાંખા કાન સણીગમ પેલીગમ ડેરવેછે, મને જેણીગમ વિશેષ નાલ છે 
તેણીગમ '્યાન ૬૪ને કઈ ખાજઞથી અવાજ ગ્માવેછે ગમે તે સમ? રડે. 


પહીગ્મોને ધણું કરીતે ખટારનોા કાન નથી હોવો, કેતળ કોઈ જાતના 
ગુવડને છિદ્રની ચ્માજુ ખા”નગ થોડી ચામડીનો ઘેર્‌ે। હોયછે. પણ 
ખીજ વાત વિષે વેશ્નોની કણેન્દ્રિયો વિળેષ સંપૂર્ણતએ પહોચેલી છે.. 
પેટ ધસડીને ચાલનારા પ્રાણીજોત્રી કણેન્દ્રિય ધણી અપૂર્ણ છે; સ્મતે 
નીચો જાતનાં માછુલાંતે વો રસેભરેલ) ગ્બેક કોથળી છે વૈમાં કાંઇ 
નાનાં હાડકાં અને શ્રવણ સંબંધી મજ્જતંતૃઝોની વેહંચાણ કીધી છે. 
કીટકાદિ ધાગા સંધિયુ#ત પ્રાણીએ ને કણેન્દ્રિયગાન છે. એવું જણાયછે; 
' પરંતુ તેઓની ઇંદ્રિયો હજ સુધી મળીઞાન્ની નથી. “મૃદકાય ગ્મને 
તારાકૃતિ વર્ગમાંના કેટલાક પ્રાણીગ્મેમ્ની વાત તૈવીજ કે, 


13. સ્પરશેન્દ્રિય.--31રીરના સધળા પૃષ્ટભાગને ગએછુ તદફું 
ઝ્પર્તાગાન છે." ૨રીરના કેઈ પાણ ભાગ ઉપર ખહારના ' પદાર્થને! દાબ 
ખેસતાં તેનું સાન યાય પરંતુ ચર્મના કેટલાગ્એેક ભાગ ખીજ કરતાં 
ેોછા સચેતન છે. તથાપિ હાથ ગ્મને વિજેષે કરીને શ્માંગળાંનાં 
ત્યસોમષ્યે મ્પર્સગાન ત૧ધિક સંપૂર્ઝતાગમેજ્ચ્યાવેલું છે. તેમજ વેગોની 


કિ છ ાનાસાઈનબાઝનઝન્નઝઓરાાકાર ડત સમાન કબા વડના તગ કઈ 


મ્‌. ૭. ઝાત્માનાં જ્ાનદ્દારો:-ગ્નાનેદ્રિયો. ૨૦૭ 


સાથે (પણ એઇછુ) ગ હનો કિનાટ્ે ગને કીભની ટાયતે પણ વિજેષ 
સ્પર્સસાન છે. પ્રથમ ચર્મવિષે* લગ્મતાં અધે કહ્યું છે કે; રારીરના કેટ-* 
લાગેક ભાગપર “ખરા ચર્મનોા પૃષ્ટભાગ પેપિલે; એટલે કટક નામના 
સ્રહમ કે ખારિક ઊંચાણથી સામ્છાદન કીધેણો છતાં તેએ હારીહાર 
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પ૧ કરટઃ 


ગઆ ૨2૬. હાથના અ ગુકાના ટેરવાપર્‌ સ્પર્રજ્ઞાનના મનન્‍જાત'તુ. 

ખેતૃસર રચેલા છો. ગબેવો અજમાસ કીધા છે કે, ટાયના પૃષ્ટભાગ 
ઉપર જક ચરસ ઇંચ જગ્યામાં ૨૦૦૦૦ કટક છે. અએઝોમાંના 
પ્રલેક કૅટકની મધ્યે મબ્જતંતૃએની ઝૂમ જાળી છે, તે ૧૩૬મી 
ત્માકૃતિમાં દૈપ્ખાડેલી છે. ગં કારણ માટે ગમે કેટકોનો મુખય ઉપયોગ 
ગે જણાયછે કે; મખ્જાતંતુગોને ગવી સ્થિતિમાં રાખે કે કોઈ પણ 
પદાધનો સ્પ થતાં તેતો ન્યાપાર તેગ્ધોના ઉપર જલદીથી થાય. , 
અમંગળીના ટેરવાંમાં સ્પર્રીન્દ્રિય વિગ્રેષ નાજૂક છતાં તૈ ઉપરનું ચર્મ 
સ્થિતિસ્થાપક પદ્ધેની માંસર્‌પ મરમ ગાદીપર ખેસાડેલું છે ; અને 
તેની રચના મજબૂત ને કાયમ રહેવાને* માટે ને બાનગ્વેજેતન્ય 
છેક ગબોછુ છે તેણોગમ નખો ખેસાડેલા છે. તેથકે કરને તે ઈદ્રિ જનુ 
ઉપવયોગીપણું અધિક વધેછે. 

ક* હાથ.--હાથમાં સ્પશોનાનની ઉત્તમ રશાઝિત હોવાને લીધે તે 
માણસના કામમાં ઉપયોગી ને ઉહ્ષ્ટ રાગ્સ છે. તેણે કરીને ખાપણો 


ણ 


૨૦૮ તુલનારરેક શારીરશાગ્રઃ મ. ૭. 
ઝન: 


ગ્માપણાં કામો કરિધે છિયે સને સષૃળા પ્રકારના શ્રમને ઉપયોગી પંડે 
“એવા વેએ કીધા છે. તેમના સછાયથી ત્યાપણે રહેવાને ઘરે! 
ખાંધિયેછિયે ; પહેરવાનાં વગ્સો કરિયૈછિયે ; અપણી જમીન ખેડિમે 
છિયે ને તેમાં ધાન્ય રપિયૈછિયે ; *્માપણી ફૂલવાડી ને ડળખાગ તૈયાર 
કરીને રોપણી કરિયેછિયૈ; પોતાનાં ધાન્ય ને ફળો “કડાં કરીને ભરી 
મૂકિયેછિયે ને સંધળી તજવીજ કરીને પોતાના ખરની સિહ્તા આપ- 
ણે કરિયૈછિયે. કાંતવું; વણવું; કેરવુંઠ નકસાનું કામ કરવું,'ગ્મને લખખર્જુ 
“પે સધળાં કામ હાયથી યાયછે.* માટે સઆરિશ્તોતલ નામના ગમેક 
સાની માણસે ધ્રણાંક વર્ષ પર (પ્રી. પૂ. ૩૫૦) જે કધું તે ખરૂં છે કેં, 
સર્વ પ્રાણીમધ્ધે માણસની સ્થિતિ ખખરાખ છે ગ્મેવું ઈશ્વર પર તાહામ- 
ત મુકવું તે શા ઠી જૂલ છે. ખીજ પ્રાણીખ ને અચ્છાદન છે ; કેટલા” 
કને %ેશેનું, ફેટલાખએેકને ઉનનું/ કેટલાકને ષ્ીછાનું, 'ફેટલાકને 
ભીંગડાંનું; ગ્મને કેટલાકને કવૃચનું. તેમનાથી તેગ્બાનોા ટહાડથી 
ખચાવ યાયછે, પાઝ માણસ વગ્સરહિત્‌ અવતરેછે. બીજા જનાવ- 
રની ઉપર હલ્લો કરવાતે અને પોતાનો ખચાવ કરવાતે મ્વાભાવિક 
હથિયારો છે. કેટલાંએકને શિંગડાં, કોઇને “રી, કોઇને દંત, કોઈને 
નખો, કેને પંકા; કોઈને આશી અને ચાંચ હોયછે જગતમાં 





માણસ પ્રાણીજ અશાઝત) નિર્ખળ, ને હથિયાર વગરનું છે. પણ ગેમ્‌ ' 


કેમય”? તેનું કારણ ગ્ઞ કે, તેન હાથ છે ને વિવેક ગમે તેતો 
ચલવનાર્‌। છતાં શિંગડા, અરી; પંજા, ને દંવોને ઠેકાણે વે તેને છે ; 
કારેણ કે તૈથી શ્માપણને, ત્મનેક પ્રકારનાં હથિયારો સમને ખખતર। 
તૈયાર કરીને વાપરતાં આવડેછે. માણસને ગક સગવડ વિષ્વેષ છેકે ; 


તે શિયાળામાં પોતાની શૈળે ગરમ રહી રદ્દેછે; અને ઉન્ડાળામાં ડક 


શૂ 





મ. ૭. આત્માનાં જ્ઞાનદ્રારો. -સાનેકિયો. ૨૦૪ 
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યુઝત રહી રાકેછઠે ૬ રાત્રે લૂગડાં રપ્પીર ઉપર ળી રાકેછે, ને લ્હાડે 
પૌતાનાં ગઓહેલાં લૂગડાં કીડીને રાપ્પી મૂકતાં આવડેછે. ખોજ 
જનાવરે્‌ને નૂયાર્ર્‌ મર થાય ત્યારૈ પોતાનાં ટયિયાર્‌। કહાડીને શપ્પી 
મૂકતાં સ્માવડતું નથી, કે પોતાનાં ગ્યામ્છાદનો પ્રસંગ પડે ત્યારે ખદ્લ- 
તાં આવડતું નથી ; પરંતુ રાત ૬હાડો પોતાની પીઠપરનાં વગ્સો ને 
પોતાનાં હથિયાર *સુહ્દાં તેમ ને તેમજ સુવાની ફરજ છે. વળી 
જશાણસને જ પ્રસંભળે અમને જે કામને સાર્‌ “ે હથિયારો ઉપયોગી છે 
ત્વૈજ વાપરતાં ગ્માવડેછ્ે; સ્મને તેમના યોગથી ખીજ સધળા પ્રાણી- 
"3ને જીતીને પોતાના અધિકાર નીચે રાપ્યતાં આવડેછે; જેમકે 
ખળદનું બળ; ધોડાની ચપળતા; ડૃતરાનું સાવધપણું ને ડાહાપણ; 
એ સષળાં તે પૌતાની સેવા કે ચાકરીમાં, આણીમૂકેછે.” ( માવનું 
રણ ૧૪ ને સનો વંતનારો.) 


"4.* જનાવરેોમાં સ્પર્રાદ્રેચત્થ્- સમ્તન પ્રાણીએ માં માણસ 
પ્રમાણે સચેતન મકજતંતુગેશની જળાગ ભરેલા કટક કે ઉચાણેા- 
પર સ્પર્રંદ્રિય ગમવલંતરન*કરેછે. પરંતુ પ્રત્વેક જનાષરની વિશેષ ગરજ 
પ્રમાણે વૈના શ્રપર્રીગાનનાં મુખ્ન્ય ઠેકાણાં ન્નૂદાં ન્નૂદયાં છે. માણસમપ્યે 
તેનાં *ંગળાંના અપ્રમાં'લેજ્નું ઠૅકાઝું છે, પણ વાનરાના હાથમાં ને 
'પગમાં પણ ગમેન્ઞાન છે. ધે1ડ” ત્માદિ લઈ જગ્મો પખખર્‌ીવાળાં જના- 
વરે! છે; તેઓમાં ગ્મેવી ઈંદ્રિયના યોગથી સ્પર્સ કરવાનું ખઠુ*કારણ 
જણાતું નથી ; તેને ગ્યને ખીજ ષણાગ્મેક *સમ્તથ પ્રાણીઓને 
નાકનો પૃષ્ટભાગ તે ઉપલો હોઠ ખએગેોથી લિશેષ સ્પર્રસાન થાયછે. 
ટેપર તમાદિ કેટલાંગધેક જનાવરેના ઉપલા હોઠ ત્મધિક લાંખા હોય છે, 


ગમેવા “કે તૈથી તે મપરી કરી રકે ને કાલી પણ રકે. મૃવષ્ટિકસાની શે 
વૃન્ 





૨૧૦ તુલનારરીક શારીરશાસ્ન. . પ્ર. ૭, 






“૦ ૨૩૪૭. ટેપર. 
કરતાં પણ વિશેષ ચતુ- 
ર૪ હાથીમાં નનણા સ્મા- 
છે; તેની સુંઢનો ને ન 
છેડે। તૈ તેતે વિશેષ મ્પર્શ- ' 
માન થવાનું ઠેકાણું છે. 
તૈની સુંઢને છેડે સ્માંગળાં રે 
નવો! ખહાર વેલો ગે- ક 
દ૬ૃભાગ છે. (સમાન ૧૩૮6 આ૦ ૨૩૮* ફહાય્વુનું માયું તધા સુક. 

5 જુગ.) તે ધણા સચેતન ને તેના યોગથી તે જનાવરને ષણે। 
ખારીક પદાર્થ ઉ”'ચકી છેતાં ગવડેછે. « સ્પૈડર મંકી નામનો ગેક 
તનો વાંદરો પોતાના પુછ્ડાના મોળે નાની સળી ફ"ચકી રાકેછે, 
ગમે આશ્રર્યેતી વાત છે. બિલાડી વળેરે કેટલાંએક જનાવરેોને મ્ડે- 
પરના નિમાળાના યોગથી થણું જલદી સ્પશોગાન યાયછે. રાત્રે ઉડ- 
નાર ચામસાડિયાની પાંપમમાં ગે પ્રકારનું વિલહ્મષણ સામર્ય્ય મડેલું 
છે. “વું કહેછે કેટર તેની ત્વચામયૃ પાંખાને વિશેષ સ્પર્સગાન 
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જઇનડસનતનયકભન-સઝનનનનઝનત 


મ, ૭, ગાત્માનાં જ્ાનદ્દારો*-સાનેદ્રિયો, ૨૧% 


હોવાથી તેને છેક ગંધારમય ને વાંકાયુકા રસ્તામાંથી જતાં વમ્ચે.્‌ 
ગમટફાવ ગ્યાવે તો તે વજે કરતાં ત્માવડેછે,.!' પહ્ીગ્મોમાં સ્પર્સાસઞાન 

ર ગપેટલી પૂણતાગ્મે ગમાવતું નથી; 

ને જે છે તે ધણું કશીને તેગ્મો- 
ના પગનાં તળિયાંમાં છે. પેટ 

ધસડીને ચાલનાર પ્રાણી નૈ 

માછલાંગ*મોમાં ગએ કરતાં પણ 
ગ્મોછુ સ્પરાનાન છે, પણુ 

સંધિયુડત, મૃદ્દ્ઠાય ને તારાકૃતિ 

વર્ગેમાંના કેટલાગ્બેક પ્રાણી- 
ગ્બોને ગે ઈૈદ્રિય ધણી તીવ્ર છે. 
, “બે પ્રાણીઓના પગ, તેગો- 

ની સુંઢ ને તેઓની મજ ગમે તેગ્ઓની ૧પર્સન્દ્રિયો છે. માપ્પીનાો પગ 

જહમર્દ્રક યંત્રયી ન્નેઈગ્ે તો તે ધણા ખારક કેરા કે કાંટાથી સ્મામ્છા- 

દન કીધેલે। જણાયછે ; તેમના યોગથી તેગ્બોગે ધણી જલદીયી સ્પરસી- 

ગાન યાયછે, 





આ૦૯૧૩૯- “માખીનતો પગ. 


૧૪. રસર્નોદ્રેય--- 2 પર્ઘયો જભજે લગતા આવેછે વેથ્પોની 
રૂચિ સમજવાને માટે જભ ગ્મે વિશેષ ઈંદ્રિય હે. પ્કાર્યના ફેટળા- 
ગવેક પમીનું સાન આપણને ખીજ કોઈ પણુ, ઈદ્રિયયી યતું નય તૈ 
ગ્મા ઈંદ્રિયયી પ્રા થાયછે. ન કે તાળવાના પાછલા ભાગયો પણા 
સ્વાદ સમજયછે. વા પણ ભજ રથિ સંખંધી જય ઈંદ્રિય છેન રેચિ 
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૨૧૨ લતુલનારરોક શારીરશાસ્ત્ર. * મ્‌. ૭, 


કી માદ કી ------------------------------* ------------------- : -ઝનનટથ---**ન-- 


ફર ર 
લટકનાર્‌ તાળવુ. 
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સંખંધી સંપૂર્ગ વ્યાપાર થવાને માટે પદાથ ભના પૃષ્ટભાગને લગતો 
અવવો ગ્ેટલું પુરેપુર્રૂ નથી ; માટે ખારક *મપાતાં ગાપાગે તે જભ 
ગ્યને તાળવાની મપ્યે દાખિયેછિયે. તેમજ ખોરાકની સુચિ સમજવાને 
માટે તે મુખરસમાં કે ખીજ કાલ રસમાં કેઈ રીતે ગઆગળવાની 
સ્મગવ્ય છે. નયારૈ જભ કેોરડી”પડીગયલી છે #વ્યારે જા તેપર 
ખોરાક મૃકિયે તો કેઈ ર્ચિ: ઉત્પન્ન 'થનાર નહિ; તૈમજ જે પદાર્થ 
પાણીમાં અએળતોઃનથી તૈની પણ રૂચિ થતી નથી. 

કુ. જીભ.-- જભ ગમે સ્નાયુ સંખંધી ઈંદ્રિય છતાં જૂદી જૂદી 
ખાજુથી અનેક નાના માંસમય તંતુ “જોડીને કીધી છે. માટે તે 
જાઈ તેટલી નૈ જોગે તેવી રીતે ફ્રી રાફેછે., જે ચીકણી વ્વચાથી 





ન્ન 
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તુ આ્રમ્છાદ કીધેલી છે. તેમાં ચર્જ પ્રમાણે ધણા કટક છો. ગએ કંટક 
નાના મોટા “વા ત્રણ પ્રકારના છે; સ્‍્મને રૃચિ સંબંધી મમ્જાતંતુખએ ના 
છે. 3ાગ્મોનોા ભરાવ તેમાં છે. સમા રચનાના યોગથી મન્જતંવૃગ્મોના 
પૃષ્ભાગ “મઇગે ગ્એેટલે। ઉષા ડો રહેછે. %ભમાં પૃષ્ડળ રતવાટિની ગ્યો 
પસરૈલી છે# એથલું તેનો નીચલે। ભાગ નમોવાથી જણાઈ ગ્માવશી. 

0 


ખન રમનેદ્રેચના ઉપયોગ.-- શમા ઈંદ્રિયનો મુજન્ય ઉપલોગ 
વો છે કે, સાપણે પોતાને સાર્‌ કયો. ખએરાક પસંદ કરિયે ગએ તૈ 
સખાડે. જે પદ્ય! જભને પ્રીતિકર છે તે*્મોગે તે ઘણું કરીને ખાવાને 
પસંદ કરેછે; ને નેગ્મો અપ્રીતિકર છે વેશ્વોને તે નાપસંદ કરેછે. 
તથાપિ હાલમાં “માણસને ધણી ગીતની અયોગ્ય ગીતભાત ગબએેવી વળ- 
જૈજ્ઞી છે. કે; કયા એરક પોષ્ટિક, ને કયા બાધક; ને સમજવાને સાર્‌ 
તેને સમા છૌદ્રેય ઉપરજ નિરંતર નિભયપણે ગ્માથ્રય કરતાં સ્માવડવોા 
નથી. બીજાં ધણાંગ્મેક જનાવર્‌। ભ ખોરાકનો ભેદ માત પોતાની 
રસનેદ્રિયથી સમજ રાડ્છે. 

ગ. રસણ્નદ્રિય 1વિષે જના વરમાં ફેરફાર.-- સ્ધળા સચ્તન 
પ્રાણી જગે 'પોતાનો ખ્નરાક ચાવેછે તેમાં રસનેદ્રિય ધણીજ સંપૂ- 
'ણતાગમે આવે'છુ છે. જેમ માણસમાં તેમ એગ્મોમાં પાણ જભ ને 
મ્હાતા પાછલો ભાગ ગેગ્મો। રૂશ્ય સંખંધ]ી મુખ્ય ઇંદ્રિયો છે. #માંસા- 
હાગી જનાવરેની જભ વારે વારે મરડાયલા નકર રડેકકેથી સ્માગ્જ - 
દન કીધેલી હોયછે તેગે કરીગે પોતાના અડારને સાર્‌ મારીનાંખેલા 
પ્રાણીનાં હાડકાં ઉપરનું સષળું માંસ લેગ્ધોને ચાટીને લુછી ખ્યાતાં 
ગખાવડેછે. કેઢલાખએક સજ્નાન પ્રાણીગ્ઞાનીન્ઝભ લાંખી ને ખારીક 


ઉ. 
કકકમઇ--૯૦૩૦૯:૬૭-  ઝા#મ%:લતતમતમ:-૭૦% ઝન: ઝ#વતા લલિત) 990#'૪ગાઝપ૮/20૦૦ા૪0:5%%અ ૦૦૧ 826242%:9/%71292:1:0::::4-7%.-«૦રઝભ નનન ઝાઇના--- ૩૯ £ઝડલઝઝ૦૪-:ઝકઝા કલ: બગશાત્યઝ જ” 


૨૧૪ તુલનાદુરોક શારીરશાસ્ર. ' મ. ૭. 


_આઇડાાતણા--.. _.-તાખ ત... .......... .. - કનાન” સાભાર કતના, ...... મના ઇના _. હનમાન, 


હોયછે; તે તેઓને પોતાનું ભહ્્ય પકડવાને ઉપયોગી પડેછે. ન્માન્ઢ- 
૨ (કીડીભક્ષક ) નામનું ગમેક 
જનાવર છે તેને પોતાની જભ ૧૫ કે 
૧૮ ઈંચ સુધી ધણી જલદીથી બહાર 6 
કાહાડતાં શ્માવડેછે. પહ્ીગ્ઞોની જીભ ફે 
પણું કરીને નકાર ને રીગમય હોયછે; 
માટે તે મષ્યે રૂચિની ઈઇંદ્રિય ધણી 
મંદ છે. તથાપિ પોપટ; રા્જ્ડસ 
દિ કેટલાક પઠીગ્ધાની જીભ આ૦ ૧૪૨% આત્ટ ઈટર, 
( કીડીભક્ષક )* 

માઠી ને માંસાળ છવાં કંટકેથી 
સમામ્છાદન »ીધેલી હોયછે મુતાર કે લકડેખોાદ પદ્દી કીડા પકડી 
શકે માટે તેની જભ ઉપર શમાવેલા ઉલટા ગ્માંકડા છે. ( સન 
૪૫ જીગ્ો )». પેટે ચાલનાર પ્રાણીખો મપ્યે ગનેક જવના સરડાને 
માંસાળ જભ છે ; તે “ક “મ્રકારના ચીકણા રસથી. *્માંમ્છાદન 
જકીધેલી હોવાથી પોતાની સ્‍્ખાસપાસ ઉંડનારા પ્રાણી*મોા પર તે રેસ 
નાંપ્પીને તેગ્બોને તે મારીને ખખાઇજયછે. જ્યાર તે વે જભ પોતાનું 
ભહય મેળવવાને સાર્‌ ખહાર કહાડૅછે ત્યાર્‌ તે તેના ગ્ક્મ કરેતાં પણા 
લાંખી દેખખાયછે. ( પૃષ્ટ ૪૦ જીગે।). સપની ચીરૈલી %ભ છે 
ને તે તેને ધણી ત્વરાથી ખહાર લંબાવી રાકેછે. દ 

૫. રાણે ન્દ્રચ *-- ગંધનું જ્ઞાન થવાને માટે નાક “મે વિશુષ 
ઈંદ્રિય છે. જન કે ચંધના પ્રડૃતિધર્મ વિષે પૂરી રીતે સમજવું નથી તો 
પણ તે પદાર્થના પૃષ્ટભાળ ઉપરથી નીકળેછે. “પેવી કલ્પના કરૈછે “કે; 
| ગંધવાળા પદાર્થમાંથી સ્રહમ કણ નીકળીને ચોશૈર પસરેછે? ને તે 
ગાપણે નાકે આવીને લાગેછે ત્યારે ્માપણને ગંધનું સાન યાયછે. 
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પરેતુ મા તર્ક "ખરે છે કે કેમ “કે વિષે સંશય છે ; કારણ કે; પદાર્ય- 
ના ગમે ગમેવા સ્રહમ કણ હેય તો પણ તેગો તેમાંથી ધણા કાળ 
પધંત નીકળી જતાં તેના વજનમાં 'પ્યાનમાં સ્ખાવવા જગ ગોછાપણું 
ફમ યાય નહિ “પે સમજાતું નથી. ગ્મેક વખ્ખત શક ગ્રેન કમ્તુરી 
ગ્મેક બએરડીમાંથ ખારી ખારણાં નિરંતર પ્ખુલ્લાં કરીને હવામાં ઉધાડી 
દશ વર્ષ સુધી જક તો પણ શૈવટે તેનું વજન પ્યાનમાં ગમાવવા જગ 
*દઇ એ છુ થયું નહિ. ગ્એે ઈંદ્રિય સંબંધી કેટલીક વાત ઘણી વિલકુ- 
(છે. નાના સરખા ફૂલના સુવાસથી ધોડી વારમાંજ ક્વાઠી “ઓર- 
ડી ભરાઈ જય, તો પણ તે ફૂલનું વજન ગ્મોછુ થતું નથી ; ને ગાળી- 
કહાડૅલા નીતરા તેલના વાસ જે વામણામાં તે હોયછે તેને ગબેટણે 
ખધે। લાગે કે; “તે વાસણ નહિ જેવું કરયા શિવાય તે જય નહિ; 
ગમને સોનાની પૈઠીમાં કેટલાક #લાક સુર્ષા કસ્તુરી મુઝયા પછી તે સાષ્યુ 
ને પાણીથી*સારી રીતે ધોઈ નાંખ્યા છતાં પણ તેમાં તે વાસ ઘણાં 
વષ સુધી તૈયાજ રહે) “વે સધળી#*જાતની ધુચવણ કહાડી ૨1૬ાતી 
નથી; તો પણ તે ખી ને ભમવકારિક છે. 


ક. ગંધન્ાન સંબંધી ઈદ્રિચા-નાક*-- ગંધનાનની ઈંદ્રિયો 
નાકના "ખાડામાં છેઃ ગમા ખાંચો! કે ખાડે કફાદિ મેલની ઉત્પન્ન. 
. કરનારી “વી નાજૂક ત્વચધ્યી મહેલો છે. ઉપછે। ભાગ માત્ર ગંધનું 
સ્થાન ગ્મેવા માનવા જેપપે; કારણ કે, તે ડેકાણેજ ્રાણૈદ્રિયના ૨ મન્જા- 
તંતુ દેખાયછે. તયાપિ પદાર્યનો ગંધ મન્ઝતંતુને લગતો “આવવા 
માટે ધણી જગ્યા છે. નાક જ અચ્થિયુઝત ઝાપ્ખું ને ક્મ્યી મળીને 
મુખ્યત્વે કરીને યયું છે, ને તેમાં “એક ડાડકાનો પાતનોા પડરા ને 
હૂચ્યા ઉભી છતાં તેનાથી નાકના "ખાડાના ખે ભાગ થયા છે, તેને, 
નસ્‍્ડ્રોરાં કહેછે. હાડકાંના ધોગથી નાકના રેરવાને સુંદરતા પ્રાપ યુ 
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છે; ગમને સ્નાયુને જડાઈ રહેવાને, મજ%ત આધાર છે. ડૃમ્યોના 
વોગથી ખહારના ભાગને સુંદરતા છે ગમન તેની સ્થિતિમ્યાપકતા કુખ 
ને ગ્માપત્તિના ભયને કમી કરજે. 

પખ* ધાર્ણેન્દ્રચનો ઉપથોાગ.-- ફૂણેતો ને સુગંધી દ્રવ્યોનો 
સુવાસ આ ઈંદ્રિયથી લઈને માણસ બહુ સ્માનંદ પામેછે ગે કહેવાનું 
નથી. તે ઉપરથી ચૃષ્ટિકસાની પર્‌।પકારિક યોજનાર જાગાયઝે, તથાપિ 
ભૂત્મ ને શ્વાસાગ્ઝુવાસની ઇદ્રિવોતે સંભાળવાનો આ ઘઇંદ્રિયતો મુ”ય 
ઉપયોગ છે. તેના સહ્ષમી ગ્માપણને ખોરાક કે સ્મન્નની ૫૧& પી 
કરતાં આઆવડેછે, ગેટલે જે પદાર્થનો વાસ સ્મમંગળ છે સ્મર્થાત “માવા” 
ને યોગ્ય નથી તેતે લીધે તે સેવન કરવા નહિ) “નું હરાવતાં ગ્માવડેછે. 
પરેતુ સધળા કરતાં મોટા ઉપધોગ આ છે કે) શ્વાસાગ્છલાસની ઈંદ્રિયનું 
તેનાથી મંરહ્રાણ થાયછે. “* સૂહમ ને ગ્દશ્ય કાગ ગંધયુઝત પદાધી- 
થી નીકળેછે વેગ્બો વારંવાર પ્રકૃતિને ધાણા બાધક હોયછે? અને હવા 
કદી કદી “વા [વિષકારક પદારધ્ધી ભરેલી હોયછે. હવા આવવા 

જવાના રમ્તાપરજ ગે ઇદ્રિય હોવાને લીધે હવાને હેંડો ગ્નંદર જતાં જ 
તે તેતી પીઢ કરેછે, ને રાગીરને બાધક ગવા ગ્યાસ (વાય) તેમાં 
હોયછે ગ્મને આપણી પ્રકૃતિના નેએ ઘણું કરતે અટદઝ્ય રત 
છે, તેગ્એ।ો વિષે સ્સાપાગને સાવધ કરેછે., ₹ધળા ભયકારક વાયુર્‌પી 
પદાર્વોમાં ૬ગૅણી હોયછે, એમ નહિ; 'રંતુ જે સધળાજઝોમાં દૃગંધી છે. 
તેગ્મા “યાસે।મ્છુવાસને દર્‌ ગદર છેવાગે યોગ્ય નથી.” માટે દ્રાણ- 
દ્રિ્યવી જે સૂચના ગ્ટાપણને મળેછે તેભણી ઘ્યાન રાખતાં જે ગમાપ- 
ણી પ્રકાતિને ખાધક છે ત્‌ વાર્‌ વારે વરજતાં આવડે. 


હી 


ગ. ધ્રાર્ણેન્ટ્રયની તીવતા*--- કેટલાક પદાર્ષી વિષે ક્રાણેં- 
દ્રિયની તીવ્રતા ધણી વિલહ્ાણ છે. ગેવું કહેછે કે; કસ્તળીને 


? 


નમાતતાાવાસસાણા#-ત૦૦-૦ે 'કુભાગાસાતરઇન,રશઇરઇનર૪..-૦૦માઇ,._#૦ડ૦.. "નાન ાઅકાના૦૦.૭----૦ચાજાસમાાનસના...................._.. મ... હ. નનન. -૦-----------4:૦--------------:૨ાાનાનસાલકાલરયમાઇસનન--ત૦-........._૭૦૦........૭...**,૦૦૫૦ત૦૯મલસાલશાણન્રાળ-ત.... 


પ્ર. ૭, ગ્નાત્માનાં સાનદ્રારે?-જ્ઞાનેક્િધિ,..,.. ર૨૧૭ 








----- _કકતાવાઇન- * -સ...---..-ન-તસાનતાતા. કાજી સુલઇ-નાનનાના----કનઇલાર લતછીનમતજ--૦૦૦................-નન. “-૦-__........ 
સાનને 


૩૦૦૦૦૦૦ સારણ હવામાં મિશ્ર છતાં તેવા ગંધ સમ”નય છે. 
જૂદા જુદા પદાર્થના ગંધનો ઉદ સમજવાની શિત) રિક્ષ'ગ અને' 
વહિવટ ગ્મે*્ઞથી પુષ્કળ વધારતાં આવડેછે. તથાપિ સુધરેલા લોકે।- 
“મે કડાડેલી (તિ ને ઉપાય ગ્મે5ઓથી ગે ઇદ્રિય વિશેષ સંપૂગતામાં 
ગાવેછે ગમ, નથી. રાતી લોક ને જનાવરેમ'્યે ગંધ સંખંધી 
ઇંદ્રિયો ધણી તીત્ર જ.. ગએવું કહેછે કે, પેર્‌ દેરામાંના રાની દડિયન 
* લોક કયો જણસ કયા વરામાંનો છે એ કેવળ ગંધ કે વાસથી સમજતા 
હતા. તેમજ ન્મ્સમેચેલ્લ નામનો એક માણસ જન્મથી આંધળો 
તયા ખેહેરે અને તેને લીધે ગળા પાણ હતો, તેણે બએતડું લખતી રાખેલું , 
છે કે; હં વ્રાણદ્રિયથી મિત કે પારકાના ભેદ જાણી રાડુછુ. 


ધ. જનાવરો મધ્યે વ્રાર્ણાદ્રેચ.-*-ધગઝું કરતે સધળાં જના- 
વર્‌।ને દ્રાણેદ્રિયન્છે મને વિશેષે કરતે સસ્તન પ્રાણીમષ્યે તે ધણી 
સંપૂગતા*મે સ્ખાવેલી છે. તેગ્વાનું નાક ધણું પાટું છતાં અંદરો 
"ખાડા વિસ્તીરણ છે; એવો ક્રે લાણોત્પાદક ચર્મના મેણટા ભાગ ઉપગેથી 
હવાના એલો જયછે.ન “કેટલાકતે અધિક હાડકાં કે હ1ડકાંની ધડીની 
પૂત્તિ છે, તેણો કરીને ગમંધિક પોરો પૃ'ટભાગ ઉષ્રાડો રહીને ગંધની 
શઝિત વધેછે. હવામાં” રહેનારા પ્રાણીની ઘાહેદ્રિયો અલંત પૂર્ણ” 

' તામાં આવેલીર્થકે મને પાણીમ# રહેનારા પ્રાણી” પણ ધાગે છેટેથી * 
ગંધની પશીક્ષા કરેછે. માછલીને નાકતા ખાડા છે તે મભોત્પાલક 
ચર્મયી મહેલે! છતાં તેમાં દ્રાપ્ઝેદ્રિય સંખંછી મટુકતંજ્ઞએ। છે. *પગ 
કેટ્લાંક ભૂચર જનાવશે પ્રમાણે ગએગ્બોની ગંધ સંબંધી ઇંદ્રિયો ધણી 
પૂણતાગ્મે ગ્માવેલી નથી. 


ક્ષર કિમિ 


તે “ફે પૂવે 


રિ 


માણસના સંખંધથી વ્રશ્ઝેદ્રિયના ને ઉશયોળે છે ઝટ 


ટ્ર 


૨૧૮ તુલનારટ્રોક શારીરશાસ્ર. ' પ્ર. ૭. 





,કહેલાગ્બોને વઝતે ખીજ તેના ઉપયૈ ગે! જનાવર્‌।માં છે* સિંહ; વાધ; 
વર્‌) ને રીંછુ આદિ માંસાહારી જનાવશે્‌ને તમા ઈંદ્રિયના યોગથી 
પોતાના ભહાને શૈધ કરતાં ત્માબંડૅ- 
છે# નમને પોતાની ન્માસપાસ ખીર્જા 
$ “દ કુછ જનાવરો નજરે પકવ જગ ન હોય 
ર ન ન્‍ મ તા પણ તેને વૈના શધ લાગેછે. ર 
દળ “૨ વું કહેછે કે; પૂવભભણી બંધાઈ ગય- 
લા પાણીમાં હવાને માટે ને "ખાડે 
સીલ માછલાં પાડેછે તેગ્નો ખરડ્થી 
ઢંકાઈ ગયા છતાં પણ તૈણીગમનાં 
ધોળાં રીછે।ને વાસના યોગથી મૈધી કહાડતાં સ્માવડેછે, તેમજ મેંઢા 
ને હરણ ગ્માદિ ઘાસ "ખાનારાં બિહીકણ જનાવર પોતાની તીહણ 
શ્રાણૅદ્રિયના યોગથી તેનાપર ગમૂકસ્માત્‌ ગ્માવનારી ભીડથી પોતાનો 
ખચાવ કરેછે. રાત્ર પાસે ગમાવધા લાગ્યો કે લાગલાજ તે ઈદ્રિયથી 
તેગ્ઞો સાવધ થાયછે અને તેએની ચપળતાગે કરીને તેઓ પોતાના 
ખચાવનગે માટે નહાસી રાકેછે. ગે વાત પ્રસિદ છે કકે; શિકારી લેક 
"હરણભણી ચોરને જયછે ત્યારે તે વોની સામેની દિશાથી જાયછે; 
, “એવી રીતે કે તેનો વાસ તે ભણી જ્ય નહિ. પરંત દ્વાણદ્રિયની * 
તીત્રતાનાં ધણાં ચમવ્કારિક ઉદાહરણે૬ પાળેલા કુતરાગ્વોમાં મળેછે. 
સુધ્રેલા દશામાં તૈશ્મોનું પ્રતિપાલન થઇને ન? શિહ્માણ તેમને પ્રાપ્ર 
યયું છે તેથી કરીને ગમા ગમને ખીજ તેના સારા ગુણે! ધણી 
સંપૂર્ણતા પોહાંચેલા છે. શિયાળનો શિકાર કરનાર્‌। કુતર્‌। કેવળ 
“પોતાના વાસ લેવાના સામર્થ્યથી કાડીમપ્યેથી કે મોકળા એતરમાંથી 
ધ્રણા ગાઉ સુખ શિયાળ કે ખીર્ક્ત જનાવશેના માગ કહાડી શકેછે. 





આવ ૨૪૨- ધોળા રીંછ 


પ્ર, ૭, જનાત્માનાં જ્ઞાનદ્દારો.-ન્ાનેદ્રેયો, ૨૧૭૪ 





_અન૦ન૪--૦-૦..........-૦-તાન . તાજ. 


ખ્લડૂડડ જાતના કુતરાને કેટલીક વાર સ્મપરાધી કે નહાસી જનાર 
માણસના-જોધને માટે મે।કલ થો હવાન તે માણસનો માગ કહાડતો” 





આબ ૧૪૩. માસ્ટીફ નતતો કુતરો આજ ૧૪૪. ફાડસ હૈડ જાતનો કુતશે, 


ચાલ્યો કે તે ગમ્નેતેવી રીતે વાંકો ગક્ે જગો; ને તે ઉપરથી ગયો 
ગેટલા ખાડા ત્મવળા બીજા માગો ગયા હગ્બો; તો પણ તે બિનચક 
તેની પાછજ જાયછે. પણ તે માગ ન્યારે પાણીમાં જય ત્યારે તેનો 
ઉપાય રૃવેછે મને નહાસી જનારા (લાક ગએ વાત જાણીને પોતાના 
ખગાવને તે ઉપયોગી પડવા જવી કરેછે. 


૧૬. દેદ્રેચોનોા વ્યાપાર બંધ પડવા.--ક- ઉ'ઘ.--મગજનેો 
વ્યાપાર કોઈ નીતે ખંધ પૂડીને જે સ્યિતિ રારીરને પ્રાપ યાયછે તેને ધ' 
. કહેજે. પચનક્રિયા, મણોત્પરિ, શ્રાસેમ્છવાસ સને રહતાભિસરણ ઉત્યા- 
દિ રારીર સંબંધી પ્રાણરહાક કાયો ઉંધમાં રોજની માફક ચાહ હોયછે) 
તો પણ તેગ્તો કઈક કમજેરથી ચાલેછે. સ્નાયુ શિયળ યાયષ્ટ્ે, ને 
ગાઢ નિદ્રામાં મન અને રારીર ગે ખન્ને સંપૂર્ણ વિશ્રાંતિની સ્મવમ્યા- 
માં હોયછે. શરીરની નનૂદી નડી ઈંદ્રિયૌને વિશ્રાંતિ મળવા માટે 
સધળાં જનાવન્‌ને ઉધની જરૂર છે, ને જાગતા રહેવાનો રાજને 
વ"ખત પુર્‌। યયો કે ફરી ઊદની જા થાયછે. તયાપિ જ્યારે ફેણ 


[કક સાતાઇય-ય........ ................-૭,૦૦૦--૪---૦૦૦૨૦૦-૦---_*---૦.-.-#-૦-ત.સાભાગજવમ્રભતાકાગમણણણ કનકઇનસકસ,જનાભ૪...... 


પ તુલનારરોક રારોરશાસ્. ન મ ૭, 
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#------#-- --૨2૪------- 


માણસ વિશ્રાંતિ લેવાને વિલંબ કરવ નું પ્્છેછે ત્યારે ઊંધની તાણ 
*ગ્છાથી જતાઈ જાયછે ; પરંતુ આગળ તે સમનિવાર જેરથી પાછી 
ગાવેછે. વિશ્રાંતિ મળવાને ગમે ટલી અડચણ હોય તો પણ તે 
મગજને મળવી જએેઈગે. કેટલાક સિપાઈગ ગે થાકતે લીધે રસ્તે 
ચાલતાં સિપાઇ તી હારમાં બરાબર ચાલતાં છતાં પણ ઊંધ લીધી; 
ગ્ેવું જણાયું છે; સ્મતે તે પ્રમાણે રેણભૂમિપર લડાઈના કામમાં છતાં 
પણ કેટલાગેકે અમનેક હલાક સુધી ઊંધા લેવાનાં ઉદાહરઝ્ા નિપજ્યાં. 
ઝએવાલેખખછે. કદિક્દિ મગજનો વ્યાપાર છેક ખંધ થાયછે, એમ 
નથી; પણ સ્માણીગમ ધૈલી ગમના અને જેગ્મોના “દ ખીજાની સાજે 
સંખંધ નથી ગએેવા વિચારમાં મન ગૂંયાયલું હોયછે. ગેડું થાયછે 
ત્યાર સ્વપ્ન સાન્યું -એેમ અપણે કહિવયેછિયે. ગડી અવમ્યધામાં; 
ગ્મેટણે યાર્‌ મનની રારિતનો કં“ક ગખશે ન્યાપાર થાયછ; ત્યારે તે 
છેક સંબંધરહિત કલ્પના જમા કશીને તકશાગ્ત્રના નિયમભંણી વ્યાન 
ન પોાહાંચાડતાં ભલતાંજ ગનુર્માતા કહાડેછઈે. પાણ ગેમ કહેછે કે; 
ગાઢ નિદ્રામાં સ્વપ્ન આવવું નથી. તથ॥પે ગાઢ નિદ્રા સને જાગૃત 
ગઅવગ્થા ગ્ગેશ્નોના મજ્ય કાળમાં ભ્વપ્ર સમાવતું હશૈ. કદિ કદિ સ્વપ્ન 
ગાવવા ઉપરથી ગમે] જણાયછે કે; રારીરની કે મનની સ્થિતિ ખર્‌।- 
ખર નથી; અને પુરી નવિશ્યાંતિ કરવાતે પ્રતિકૂળ છે. ન્નૂદા જૂદા માણ- 
સાને વત્તી એછી ઊઘ જેઝગે. “ માણસ પ્રોઢ છંતાં ઉશોગી છે 
તેના કરતાં છે।કરાં ને તૃફોનેન અધિક ઊંધ જએેઈગએ. ધણાંક માણ- 
સોર્ને ચોવીસમાંધી સાતવી તે નવ ઝલાક સુધીની ઊધ જેઈગ્ે, અને 
તેથી કર્‌ીતેજ સ્માપણાં, આયુષ્યના જક તૃતીયાંરા દેહભાનરહિત 
ગ્મવમ્થામાં જાયછે. કેટલાંક માણસને ધણી ઊ માડી ઊંધ સાવેછે. 
'પિશેગ્ર નામના સેનાપતિ*વિપે એવું કહેલું કે કે; “એક વર્ષના હુમલા- 
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માં તે દરરૈજ ચાર ઝલાકજ ઊંધદણેતો હતો. જાન હન્ટર, ને કેદ- 
પૈડ જે મારો) વેશો પ્રતિ લ્વિસે પાંચ ઝલાક ઊંધ લેતા હતા. કેટલાય 
ફને છ #લાકની ઊંધ પુરી છે. પરંતુ ધણું કરીને સધળા લોકને ગએ 
કરતાં વધાર્‌ ઊંધ જેઈ. 





ખ. 1રાચાળાની સુસ્તી.--થંડા દેશમાં ધણાં જનાવર્‌ 
શિયાળાના દહાડા જુમ્તીમાં ગુજરેછે. તે સુસ્તી કંઈક ઉંધ જવી 
“છે, પણ કધિક ગાઢ અને દોર્ધકાળની છે; તમને સમા સ્મવમ્યામાં 
નોમના પ્રાણર&1ક કાકી કદિ ર્કાદ ધણાં હળવે ચાલેછે તમને કદિ કદિ 
ખંધ પડે છે. ઉદાહરણને માટે વનવાગળું સુમ્તીના મહિનામાં કેઈ * 
ત્મન્ન કે એરક "ખાતું નથી ગ્મને તેના પૈટમાંથી મળ ખહાર પડતો 
નથી* તધષ્રાપિ ખીજાં કેટલાં એક જનાવર ૬૨૨ાજ કે કેટલાગ્વેક દિવ- 
સતે અંતર્‌ જગ્રૂત થઇને ગનન્ન કે ખોરાકનું સેવન કરેછે, ને મળ 
ખહારે ફૂહાડેછે, પછી પુનઃ પોતાની સુસ્તી ધારાગ કરેછે. ૬“ દિવસે।- 
માં તેમના અન્ન મેળવવાના ઉપાય ્યંડ। પડીજઇને તૈશ્નો ગાઢ નિદ્રામાં 
પડેછે? ગવેવી શીતે કે ગ્મન્નની વેગને કાંઈ ગ્મગત્ય નથી; મને ગએવી 
મ્થિતિમાં તેઝ્ના। વસંત ત્ર$વૃતી ગરમ ટવા લાળે વ્યાં સુંષી રહેછે «- 
નાવર્‌ા ટઢહાર્ડ સમયને જૂન્મથી ન મરતાં તેઞેોાનું ર&ાણ થવા માટે* 
' સૃષ્ટિકત્તા પરમેશ્વરે ગએ ઉત્કૃષ્ટ તજવીજ »ીઅ છે. જે જનાવરેને , 
પોતાની સુમ્તીની ત્મવમ્યામાં અણકની ગરજ છે તેગ્ધો શિયાષ્ામાં પ્ર 
પડે એટલું ઉન્હાળામાં ઉશ્ોગ કળીને સંચકી હરાએેકે, શિયાનામાં 
સુસ્ત રહેનારા ચવૃષ્પાદા મધ્યે રીંછ ગે સર્વેમાં મોટો છે. ખીજ 
જનાવર્‌। મધ્યે જેગ્ઞા સમા સ્થિતિમાં હોયછે તેગ્બો નીચે પ્રમાણે:-- 
વનવાગળું, હેજ્યહાગ સ્મથે ઊંદર ; પેટેચાભનાર પ્રાણીગઞોમાં સાપ” 


૨૨૨ તુલનારશેક શારીરશાસ્ર- _ મે. ૭, 


અને દેડકો ; ને ફેટલાંક માછલાં; મૃદ્કાય પ્રાણી સ્મને જતુ. ઉષ્ણ 
દેરામાં ધૂણા વષ્મત રહેનારી ઉષ્ણત; 
અને લુખ્ખાપણાનેલીધે કેટલાંગેક જાન- 
વ૨। શિયાળાની સુમ્તી પ્રમાણે ખી% 
9 સ્થિતિ ધારણ કરેછે. જે તળાવમાંનું 
૪5% પાણી વરાળના યોગથ) સુકાઈ ગયું છે 
ર તેના તળિયાના પો।લી ગાળામાં સુસળાડ 
ખેડેલી મળી ખાવી છે. કેટલાક પ્રકા- 
રનાં માછલાં “એજ ત્મવમ્યા પારણ કરેછે; ગમને કદિ કદિ તેગઞને 
*'રડા પડી ગયલા નદીના ગાલામાંથી ખોદી કહાડેલા છે. ગ્ેવાં 
માછલાં કદિ કદિ છ કૂટ ઉંડાણમાંથી મળી સ્માન્યાં છે. 






આન ૧૪૫. કાછી' રીંછ. 


ઉપચોાગી સથના. 


૧૭. સ્મારોગ્યબ્રદ ભાવનાથી સંતોાષ*--૦યાર કે પણ 
ઈંદ્રય નિરોગી છે ત્યાર તેનાથીસંવાષ સ્આાપનારી ભાવના થાયછે. 
જ્યારે તેને ૬:ખ, ગ્માપત્તિ કે રોગ થાયછે ત્યારે મનનું પ્યાન તેભણી 
લાગવાને માટે ૬:"ખપની ભાવના થાયછે. “ષે પ્રમાણે ૨ીરના કલ્યાણને 
સાર્‌ યોજના કરવા ઉપરથી સૃષ્ટિકશાનું સાન અને પ્રીતિ ઝણાયછે- 


, ૧૮. ઈંદ્રિયાનો ઊપચોગ કરતા 1બેખે નચકમતપણું.-- 
#ઝઞ્માપટી સધળી ઇંદ્રિયોને ઉપયોગ નિયમિતપણે થવાની ધણી જરૂર 
છે. “મો ધણાં ચકચફિત સ્મજવાળામાં ગંખખ વાપરે તો તેએ સ્‍સ- 
ત થાયછે; સ્યયવા નેત્રસંખંધી મન૦્જાતંતુને કોઈ રીતે પહાવાયુ 
થાયછે ; મને કાનપર જો ધણા નેોરથી અવાજ [ઞઆવે તો તે 
કદે કદિ બેહેરા થાયછે. * માટે ઇંદ્રિયોના ઉપયોગ કરતાં ધણી સંભાળ 





મ્‌. ૭." ખાત્માનાં સાનદ્દારો.-સાર્નાદ્દેયો. જેરડે 


રાપ્મવી નમોઈગ્ે; કારણ કે; *્માપણા વિશુષ ઈંદ્રિયગાનના મન્ઝનતં- 
ઉગે! થ્યાપારે ખંધ પડયો તો વે ડ્વોચત ફરી ચાલુ થાયછે.'' 


* ૧૪. ઇર્સ્ત સર્વત્ર વરજવું.''-- ગ્માપણે વિશેષે કરીને 
નેતદ્રિયભણી લહ રપ્પીને અંંધારામાંથી ગએેકાગ્એેક લપખપલન્મિત ત્મ જ- 
વાળામાં જવા વિષે થઈ રાકે તેટલી સંભાળ રખવી જેઈએ. ઘણું 
અજવાળુ ગ્શેકાગ્કેક્ર સાંખની સામાં સાવવાથી ગ્માંખના મ૦્ઝાતંતુ- 
બે ધણું ૬:૫૧ થાયછે. માટે પરેાડિયે “એટલે ઉંધમાંથી ઉઠવાની સાધે 
નાંચવાથી#કે ગ્મભ્યાસ કરવાથી ગમાંખતેનુકસાનથયા વગર રહેરી નહિ* 


૨૦. છઈેદ્રિયાનું રરાક્ષણ.-- ઈદ્રિયોને શિહાાણની ગ્મગત્ય છે. 
તેગ્ધામાં લહાપૂર્વુક વલણ સ્માણવાથી વૈગ્મોની ભેદ સમજવાની શકિત 
ગ્મધિક વધશે. ઉદાહરણને માટે; અભ્ષધળાં માણસની ઇઉંદ્રિયોમાં 
શિક્ષણના જ્નોગરથી કેટલે! ફેરફાર થાયછે તે જણાઈ સાવેછે. ગ્માંખા 
ગયાપર*તેગો પોતાની કણે ન્દ્રિય સ્મનુન્સ્પર્સેન્દ્રિય ઉપર સ્માધાર રાખેછે, 
ગ્મને “એ ઇંદ્રિયો કેટલી સંષ્ર્ણતાની પાયરીગે ચઢેછે તે ભેઇને 
મ્માશ્વયે લાગેછે. ખી? ઇંદ્રિયો પણ ગએ પ્રમાણેજ સુધારવાજેગ છે. 


૨૧. સ્વચ્છતાની. સગત્ચ.--ઈંદ્રિયસાન સંપૂણતા મે સાણ- 


[વાને માટે સર્વે, નાનંદ્રિયો સ્વમ્છુ રાખવાની ગમગત્ય છે. મ્માંપખપ 


તમને કાન વારંવાર ધંડા પાણીમે ધોવા. કાન [ધધાવવાનોહ ઉપાય 
#વચિત કરવો, પરંતુ કાનનો મેલ કાહાડવા સાર્‌ ઉદાસ કરિયેન્તો 
ધણી સંભાળ રા"ખખવી) નહિ તો તે નાજુક ઈંદ્રિયને માઠી મ્ખાપત્તિ 
થવાના ભય છે. નાહાવું સ્મને ગંગ નનેરથી ધસવું ગેગ્માથી સ્પર્શે- 
ન્દ્રિયની પણ સુધારણુક યશે, 


[ક-શ-વ---ર૦૦-૦--.... ૧૦-૦-૧૦ -નસાઇ-૦-ન--...નનનાતમન-નાઈન્ઝનઇનાનનાઇન--વજીજાઇનજ૦ર૦-૪--૦૦-નસ૪ન.થ-- #ગાતુ#નશુભ જ. ૦... 4 ..૭ત૦-૦ સ... ઝન. 





કનયા. તાણા... ૩. 


૨૨૪ તુલનાદરીક શારોરશાસ્. , મ. ૭. 


----------ૂ-ન્ન્----"૦----.*.. -----------.9.- - 











રર. પદાર્થોના રંગ.-- અપ્રફારાક પદા્થી પર જે પ્રકાશ પડેછે 
નેપર તે પદાર્યૌતી ક્રિયા બણ પ્રકારે થાયક્રે. ૧. તે સર્વેનું પરાવર્સર્ન 
યાયછે, કે તેમાંના કે રંગ માત પરાવત્તન પામેછે. ર૨. પદાર્થમાં 
તેએ સષળા નહિ જેવા થાયછે કે વેમાંના કેઈ રંગ માવ નહિ જવા 
થાયછે. ૩. કાય પ્રમાણે તેએ સધળા પલર્થમાંયી પાર જાયછે, કે 
જક્રોઝરંગ માત પાર જયછે. માટે પદાર્થથી ગેઝ”્રામાંની જેવી બે કે 
ગ્મધિક ક્રિયા થાયછે તે પ્રમાણે તે પદાર્થનો રંગ થશે, «દાટરણાર્ધ;* 
"બેક પદાથ રાતા રંગના કિરેણાને ખાદ કરીને પેદ્ઠાપર પડેલા પ્રકારના 
સષળા કિરણોને નાહે નવા કરેછે, “વી શીતે કે તે રાતા કિરણો 
પરાવસન પામેછે કે પાર જાયછે. ત્યારે વે પદાર્થ સઆપણી ગ્માંએે 
રાતા જણાશે. તૈ પ્રમાણેજ «રે પદાર્થ પીળા કે કાળ રંગના કિરણે 
ખાદ કરીને ખી'ન સષળાને નહિ જેવા કરેછે તે આપણને પાળે 'કે કાળે 
6૪. 


૨૩. રંગોનું સંતોષકારક 1મેપ્રણ--- રાવો; પીના અને કાળો 
“મે ત્રણ રંગ રૂળના “એમ માતેલું છે. ખાકીટ્ઞા રંગ તમા ત્રણ રંળાના 
મિશ્રણથી થયા છે.. ઉદાટરાણાર્થ, કાળા તમને પીળાથી લીલે। થાયછે ; 
રાતા અને પોળાથી નારંગી રંગ થાયછે. કા તણ રનું મિશ્રણ 
ગ્મમુક પરિમાણે કરતાં તેથી સૂયનું ને સર્ફત સ્મજવાછી ઉત્પન્ન થાયછે. ' 
તે ગાંહેમને ધણું ઉપયોગી સ્મને સંત્‌ઉકારક છે. માટે કૂધોને। કલમે 
કે ગ્ુચ્છા ઈત્યાદિ રંગના પદાથો “કડા જેડતાં? જએ ન્નૂહા આડા રંગો 
ગ્બેગી શીતે જેડાય કે; સર દેત સ્મજવાળાયી “ે ભાસ મનને થાયછે તેવો 
તેનાથી પણા થાય) તો તે ઉપરથી ષણે।” સંલોષ યશે. સમા મિશ્રણ- 
નાં જૂદ્દાં જૂદા પરિમાણ ખરાખર કહેવાને ધણું કઢીણ છે; પરતુ 


રારા 


પ. ૭, આત્માનાં સાનદ્દારા,-નાનેદ્રિયો. ર્ર્પૃ 


તેમનાં પરિમાણો સઠ પાંચ; સને ત્રણતી સંખ્યાગે દેખાડતાં 
*્પવહારના કામમાં ઉપયોગી થશે; એટણે સ્‍મામ્માની રંગના સ્‍્માઠ ભાગ; 
પીળાના પાંચ, સતને રાતાના ત્રણ. 


૨૪. રંગા 1વેષે ઝાંધળાપણું--- ધણાંક માણસે! સૂર્યના 
કિરણોથી પડેલા# રળતા સને ખીજ કેટલાગેક રત્નો ભદ જાણી 
' શકતાં નથી. કોઈકે રાતા ને તપપ્યીરિયા રંગનો ડેરફાર કરેછે, 
“ગેટલે કે તૈ*્બન્ને રંગોની ક્રિયા તેમની નેતેંદ્રિયપર સરપ્પીજ યાયછે. 
કાઇ આસમાની ને લીષ્લા ગમને કેટલાક રાતા ને લીલાનો ડૈરફાર કરેછે. 
તા વિકારેને લીધે કેટલીક વિલહ્ાણ ચકો થઈ છે. ગેક ૬૨%ગ્મે રાતા * 
દારાને કાળો જાણીને તૈથી કાળું કપડું શીન્યું સ્મને તેમજ શિંદુરિયા 
રંગના પોશાફતે લીલી મગજ તેજ રંગની સમજીને મુકી. જેગ્નોને 
રાતો ને લીલે। ઝે બન્ને રેળા સરખા દેખ્પાયછે તેગ્નોને કાડનાં રાતાં 
ફે હોય તે? તે ફળે ને તૈનાં લીલાં પાતરાં સર"માંજ દેખાશે. 


૨૫. ભુખા.--માણસે ખોરાકની રીનો ઉપભાગ કરવો ગમેવા 
સૃષ્ટિકત્ીનો સ્પષ્ટ હેતુ જણાયછેઃ ખરી ભૂષ્મ ખે શરીરની તઆઆરે।[- 
ગ્યતાનું "મેક દ્વક્ષણ છે. «યાર્‌ ખોરાક ર્‌ ચિકર લાગેછે ત્યારે મ્હોમાં 
ને ્ોઠામાં પુર્ષળ રસ ઉત્પન્ન થાયછે; ગ્મને તેણે કરીને પચનક્રિયા” 
“અધિક સંપૂર્ણપણે મ્મને હિતકારક થ્વાયછે. ગમા વાતના મંખધે બે કરવાનાં » 
છે: - ૧* સ્ાપણું પોતાનું રારીરધોગ્ય વ્યાયામ કરીને ગષેવી સ્મહ્મમ્યામાં 
સ્થિર રાખવું કે, ખોરાક ફૂચિકર લાળે. ૨. જે ખરાક ર્ચિકર થાગે 
તૈ મેળવવાની તજવીજ કરવી. 


૨૬. ઉ'ઘની તહલપ.--ઊંધની તલપ જરટ્રિયાતની છે તમને 


નિયમિત વખતે ઉઊંધવું જને એન ૪ચ્છાના ઝેરથી માણસ ઘણે 
૧૫ 








ર૨૧ તુલનારર્શક શારીરશાસ્ર- * મ.૭, 





પત સુધી ઊંધને તમઢકાવી શકેછે, “એવી ગતે નિદ્રારહિત રહેવું 
“રારીરને ખાધક છૈ, સ્મને “પેમ ધણા દિવસ ગાલ્યું તો ષણુંજ ભયંકર 
છે. દિવસવી પાછળ રાત્રી ગે પ્રમાણે નિયમિત મૃષ્ટિક્રમ ચાલવા 
ઉપરથી સ્ખાપણને ઊંથથી નિશ્રાંતિ લેવાતો વખખત ગખઆપ્યો છે; તેથી 
ખતી અવે ગમેટલો લાભ ગ્માપાણે કરી છેવે!. 

૨૭. 1વષચ સુખ સ સર્વેમાં ઉત્તમ સુખ નથી.--“શેવટે ' 
ગ્માપણે ગમે પ્યાનમાં રાખવું જાઈગે કે; ઈંદ્રિયોના મોગથી જે સુપખ્ખ, 
મ્માપણને પ્રાપ્ત થાયછે તે સર્વેમાં ઉત્તમ સુ”ય નથી, ન કે પઘુનું ન્ટ 
' સધળું સુ"મ તે ગ્મેમાંજ છે; તો પણ માણસને ને માનસિક ને નીતિ 
ફાંખંપપ રાડિત ગ્યાપી છે; વે ઉપરથી ગે તેઓનું કર્ત્તન્ય છે 'કે, 
પાતાતી વિષયવાસના સ્માવૃરીતે જે સુપ્ત અધિક ઉત્તમ ને સ્મધિક 
શુદ્ડ છે તે પર પ્રીતિ કરવી ; કારણ કે ગે પ્રમાણે સધળી પશ્વવી 
બજ્નીસ પોતપોતાના ધોગ્ય કાર્યમાં ગુંયાયલી રહીને તૈ ગવરદાના અંત 
સુધી તેજસ્વી રહેશ; સને ન્‍્્યાર્‌ ધડપણ મંપ્યાકાળત્રી છાયા પ્રમાણે 
તે ઉપર ગમા19 ત્યાર તે"38્મો શગ તમને હલકી વાસનાથી ભનેલા 
થનાર નથી; પણ તેગ”ેો શાંત તમને સુખ્)ી છતાં શારીરિક વિષય 
“નાંગી દઈને મ્માત્મિક સુખનો ઉપભાગ કરવાને, કઈ ૬:મ ન માન- 

તાંડ ધણા ગમાનંદથી નીકળી જવાને તૈયાર થસુ.' 





પ્રજ₹ળ બારમું. 


પ્રાણીગ્માનું પરસ્પર ગ્ઝાળખાણુ--વાચા.- 
અંગ્ઠસ્વભાવ ગ્મને 1વમારશર્યકેત- 


બ 

૧. પોતાતા વિચાર એકખબીન્તે જણાવવા,- ર૨. પોતાના વિચાર જણાવવનાં 
સાધનો.- ૩* હજી શખ્દો પોાહાંચતા કરવાનું સાધત છે.- ૪. વાણૂની 
ઈન્દ્રિયાઃ-૫*- કૂક, કે ગળાતી ઘાંટા (લેરિકસ).- ૬: સ્વાસતળોપરનો પકદા- 
(એપિગ્લાતીસ).- ૭. શખ્દની ઉંત્પત્તિ.- ૮. શખ્દના સ્પષ્ટ ઉશ્ચાર.-હ* 
ખાલવાતી શક્તિ,- ૧૦. જનાવરોમાં સખ્દોત્પત્તિનો કરફ્‌ાર-- ૨૨. વાણીની 
ઇન્ક્રિયો વિષે કેરાર.-સસ્તત પ્રાણી.- ૧ર. પક્ષી.- ૨૩. પેટ ધસડીને માલ- 
નારા પ્રરણઉ.- ૧૬૪. જનાવરોથી ખીન્ત અભળાજ ઉત્પન્ન થાયછે તેએ।.-૧૫, 
ભળખાણ રાખવાની બીૌછ રતીઓ.,- ૧૬. પ્રાણીઓની ઈ દ્રિયન્યવસ્યા કેવા 
શરતે ગ્ાલેછે ”- ૨૭, અગસ્વભાવ એટલે શુ 1- ૨૮. અગસ્વભાવનાં ઉદા" 
હ્ૂરાણા.-સસ ધિયુક્ત પ્રાણી.- ૧5. કરોળિયો..-ર૦. પત ગિયું'---ર?. મધમાખો.- 
જરે. માછલાઓનું દેશાંતર જવુ -*ર૩, પશીએનતો અગસ્વભાવ.- રે૪- 
પસ્તીઓતા માળા.- ર૫. માણરક્ષણ.- ર૬. ઉંચ જતના પ્રાણીઓની બુહ્ધિ-- 
ન૭. માણસનો અ ગસ્વભાવ.- ર૮. માણસની ખુજ્દિ.- ર૬. માણસને! નૌતિ 
સબધો ને આત્મિક સ્ત્રભાવ.- ૩૦. છેહ્લો વિચાર. માણુસ એ “ છવ'ત 
શ્માટ્મા મી 


ય. પોતાના [વિચાર જ્ઝેડબીજાને જણાવવા--- ઊચી 
જતના પ્રાણીખાથી સુ અને ્લાણ પ્રામ થવાને માટે પોતપે]તાની 
નાતીના પ્રાણીને પોતાના વિચાર પરસ્પર જણાવવાની શકિત તેએ જાં 
હોવાની ગ્મગત્ય છે. તેના યોગથી ગ્યાપણે ત્માપણા વિચાર ગ્મેક 
ખીજને જણાવિયે કિયે ; સ્માપણી ગરજ ઝાતે ભય જાહેર કરિયે 
ઝિયે ; આપણા ૬: ઉપર ખીજ સઆપાગા વિષે કાળજ ને શકવી 
ઉલંઠા દેખાડેછે ગમે આપણે* સમજયે છિયે ; સારાંરા સ્માપણે ઉપ- 


"૨૨૮ તુલનારરેક શારીરશાસ્ન, , મે. ૮. 


મોગી સાન હજારે પ્રકારે મેળવિયે ૧છિયે કે ખીજ ને આપિધે, છિર્પે. 
'તૈના યોગથી ખીજનોા ગ્યનુભવ 'કોઈ પ્રંકાર્‌ પોતાના જેવો કરી લેતાં 
ગ્માવડેછે, ગ્મેવી શીવે કે તેમના યશાથી ત્યાપણને લાભ થાય, ને તેમણે 
કરેલી જૂણે। સ્માપાણે વ૨%-ખએે. માટે ગએેક ખીજની સાધે ગોળા 
ણણ રાખવાનું *ે સામથ્યે આપણને આપ્યું છે; તૈ સાર્યપ્રકારા સને 
વાયુની માફકજ જે કે "એટલું સાધારાગ નૈ નિરંતટના વહિવટમાંનું છે. 
કે, તે પર્‌ આપણું સુપ્મ કેટલો! આધાર રાખેછે એ આપ્રણે વિસરિયે 
જિયે; તો પાણ સધળાં સારા દન દેનારા પ્રભ્ત્રા “એ પરથી ઉપકાર 
માનવા તે યોગ્ય છે. પા 
૨. પોતાના વવચાર જણાવવાનાં સાધનો.-- પોતાના 
વિચાર ગ્બેક ખીજાને જણાવવાના અનેક માર્ગ છે'; પરંતુ કણેન્દ્રિય, 
ચક્ષુરિન્દ્રિ ય, ગ્મને મ્પર્સૌન્િ જ્ય “પે વણમાંતી કે! ગમેકથી પણધણું કીને 
ખે કામ થાયછે. ગેક્લી મ્પર્સન્દ્રિયથયી ધણા વિચાર જાળાવાયે, ગમે 
વાત જેની ગ્માંખ શ્મને કાન ખન્તે ગયાં છે તેની ભણી “જોવાથી સમ- 
જાશે, ચક્ષરિદ્વિયના યોગથી ધાગા “વધારે વિચાર ગમેક બીજને 
નગાવાયછેન- પ્રત્લકેક વિષયપર પુમ્તકો લખેછે તમને વાંચેછે ; મને 
હેરા ને મુગા પોતાનો વિચાર પ્રવ્યહા ગક ખીજને નિસાણી કે 
ચિન્હના યોળે કરીને કેટલી બધ્ધ સહેલી ર્‌ે જણાવેછે ગે ધણું 
ગ્માશ્ર્યકારક છે. પરતુ ગયે સર્વે કરતાં વિશેષ શવ આપણું પ્રત્યક્ષ 
ગખાળખાણા કણન્દ્રિયયી થાયછે. ગ્માપણને ગોળખ્યાણ કરવાને સાર્‌ 
વાચાશફષ્િત "ય વિશષ સાધન ગાપ્યું છે; અને તે કર્ણેન્દ્રિયને પુરેપુરી 
ગીતે ઉપયોગી પડૅ તૈવી કીધી છે. અમે પ્રયમ કણેન્દ્રિય વિષે લખ્ખતાં 
(પૃષ્ઠ ર૦૧ )» નાલતી ઉત્પત્તિ નમને તૈ સંખંધી નિયમ ગગેગ્ઞોનું વર્ણન 
કીધું છે, વાચાશકિતધી ને નાદ ઉત્પ] થાયછે તે કાનના યોગથી 


ઝે 
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મનતે્‌ પોહાંચતો થાયછે. મામે નાગારાડિત ને કાનનો પરસ્પર ઘણે, 
નિકટ સંબંત છે. સાંભળવાર્ની સામથ્યે વગર ખોલવાની શકિત કાંઇ” 
ઉપયોગી થાય નહિ ; પરંતુ નને ગએ બન્ને હોય તો ગઆપાણે આપાણા 
વિચાર ખી'નને ધણી સહેલથી જણાવી રાકથું. 


૩* હવા શબ્દો પોાહૉાંચતા કરવાનું સાધન છે.--પરમશ્વર્‌ 
કાન ગને વાચારાકિત એગોનેો સંબંધ જોડેલા છે એટલુંજ કેવળ 
નડડિ/' પણ ને હવામાં ગાપ'ગ્ને શ્વાસોચ્છુવાસ લઈગ્મે છિયે તે પણ 
મેગ્પાતે ઉપયોગી પર્ડે ગએેવાં યોજેલાં છે. આજ હવાના મોગથી 
ગમગેક ન્નૂડાં જૂલા કાથી થાય “એ ખખરેખશ યમવ્કારિક વાત છે. તેના 
ધોગથી ઉષ્ણૂત]નું માપ બેતયી થાયછે ; તૈયી વાજ્ળાં ને વર- 
સાદ થાયછે; તૈમાં વા વાયછે ; તેમ પ્રકારાનો પ્રવેશ થાયછે ] 
વનમ્પતિ ઝ્રે જભાવર્‌ની તૃકીની તે સાધનરૂપ છે ; અને ગએ 
સધળાં *રિવાય વેને ધોળે ૭ઠ્દેમાનન પ્રાણીએ ગક ખીજ સાધે 
ખોળપયાણ રાખી રાફેછે. * સધળાં કાથી અને વ્યાપાર થવાને 
મા2 હવામાં અનેક પ્રકજનાં ચલનવલન યવાની અગવ્ય છે; તો પણ 
તે ચલનવલનથી પરસ્પરના કામમાં કાંઇ અટકાવ યતો નયી. ખાપણતે 
ગ્નેટલી સેહેલથી ગને સ્મૂણું રીતે ખોલતાં ને સાંભળતાં ગ્યાવડેકે ર 
હવા ગેટલાજ મતે સાર્‌ કીધે હતે; તો તૈ છે તે કરતાં ઉલષ્ટ યાત 
નહિ. હવાથી જે અનેક કાય થાયછે, નૈમાંનાં કોઇ પણ "5 વિષે 
વિચાર કરિયે તા તેમજ કહી શકાશે. હવાના ને વાળારાઝિતગો પર- 
૫ર ગેટલેોા સાર્‌। શળ ખેસાડેલો છે કે/* સ્માપણું બોલવું ખીજને 
સંભળાશૈ “એવું કરવાને કેઈ પણ થાક લાગતા નથી. હવામાં ને ગ્યાસ 
(વાયુ ) છે તેમનાથી જૂદા હતે; કે તેજ ગ્યાસ*્જાર પ્રમાણયી મિશ્રિત 
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કીધા હતે, તો એવાં કાયો યાત નડિ. વાચારારિત, હવા; ને કાન 
“ગમે ત્રણ કળૂઘ જા યંત્રો જેવા છુતાં'તે સર્વેનું કાય ગ્બેક પંત્રનાં 
અનેક ચક્રો પ્રમાણે “એકત્ર મળીને મેળાપની રીતે યાય; ગવી યોજના 
કીધી છે); ગમે ઉપરથી ઈશ્વરની ધણી ચવૃુરાઈ જાણાયછે. ( માવશુ 
3/૨૨ ઘર્‌ સે તેનો વપનાદ ૧૪ ૧૩૨. ) 


૪- વાણીની રદ[દ્રેયો.--દૃક કે ગળાતી ધાંઠી (લેરિં#સ), “મે 
વાણીની વિશઞષ ઈંદ્રિય છે; પરંતુ તેતર પોતાનું કામ કરવાને . માટે” 
રારીરમાંની ખીજ પણ કેટલીક ઈંદ્રિયો સાલ કરેછે. ફેફસાં શ્વાસરુ 
નળીમાંથી હવાની પૃત્તિ કરૅછે, ત્મતે તેપર કૃકનોા બ્યાપાર્‌ યઈને અવા 
ઉત્પન્ન યાયછે. પેઢના ઉપલા પડદાના નમને પેટના મ્નાયુગ્ષોના સાહંયી 
ફેડ્સાંગ્ચામાંથી હવા લાળે તેટલા “સ્થી બહાર કૃડાધ્ધ જાયછે), ગેવી 


લટકનાર્‌ તાળવુ 


ર જ , ી 
ખાપરીને નીચલો ભાગ. ઈ? / 


સપ્તપષ* 
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અન્ત--ખોરાક માગે. 
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ગીતે કે જેવી જેવી સ્ગગત્ય હડે ઢો તે પ્રમાણે સ્મવાજ ભાર્‌ કે હલકે 
નીકળે. સારંગીના પોલા ભાબના યોગથી તેના સ્મવાજ ખરાખર્‌ નીક-* 
બછે, તે પ્રમાણે સપ્રપય (ફેરિં#સ) તમને કપાળના હાડકાનું પોળાણ 
જગો મષ્યે માર્ગે છે તે પોલાણયથી સ્‍્માપણા કંઠના નાદ પણ ગા 
રહેછે. માષામાંજ્તી ભાર્‌ રારદી ગ્માદિ કારણે કરીને નમો કપાળના હાડ- 
કાના પોલાણભણીજોા માર્ગે બંધ ધાય) તો શબ્દ ધણો ખદલાયછે સ્મને 
“ખોલમ્ાને પાડું કઠીણ પડેછે. નગ્કોરાંનો પાણ સપપયની સાધે સંખંધ છે, 
*બને સમભાજ સંપૂર્ણ જીવે નીકળવાને માટે વેગ્મોમાંનો માર્ગ મોકળો 
હવાની જરૂર છે. મ્હોતો ખાડો; કીભ, ઘંત) ને ગ્વોઠ ગમે સવેંથી 
ભાષણમાં વિશેષ સાલ મળેછે, ગ્એેટલે સ્મવાજ ઉત્પન્ન કરવામાં નહિ; 
પણ તેના ઉમ્યારમપ્યે ફેરફાર કરવામાં તેરસ ઉપયોગી પડેછે. 


પ. કક, કે શળાની ધાંટી) ( લેરેંક્સ )--ગમે ઉદ્રિય ક્વાસ- 
નળીનાજારની સાર્ષે; ને ઝીભના પાછુલા ભાગની નીચેજ છે. 'ડેકીની 
ત્માગળ ગમેનું જે ચાણ જ્યું છે તેને ષાંઠી કહેછે. કૃકની રેયના 
ધણી ધુંચવણીની છે. નશ જૂદા મ્માકારેની ગમનેક ફ્મ્યીગ્ઓ પરસ્પર 
તેવી રીતે જેડેલી છે કે તેમના યોગથી ગ્મેક ગોપુમ્છાકાર નળી થઈ, 
છે. વળી તેમાં કેઠપ્વનીતી રે૦્જી નામના ખે પ્રકારનાં સંતિખંધનો 
છે, તેઓ ગ્ેવી' જેડેલાં છે તેમનો ન્યાપાર વા%ત્રમાંતી નળી 
પ્રમાણે થાયછે. તૈમજ તેમાં ધણા નાનક ગ્નાયુગ્મો છે. ખૈગ્મોનું 
કામ ગબેવું છે કે; જેણે કરીને જૂદા ન્નૂદા પ્રકારના ગમળાજ કહાડી રકે 
મેવા ફેરફાર ઈદ્રિયોમાં ઉત્પન્ન કરૈ. તે કૃમ્મોગ્મો ગ્ઞેવી શીવે જોડીને 
બેસાડેલી છે. કે; તૈગ્ના ધણી મજખૂત છતાં પણ ગ્મવાજની ગરન 
પ્રમાણે વેએોાનું ચલનવલન કોકળાપણાર્થી થાયછે. કૅઠપ્વનીની 
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રભ્જુગ્મે ગ્યા કક્ની માટેના * ખાખર કે ખાંચાપર ગમેકેક ખાજ્‌ગમે ખ્‌ 
'બે પ્રમાણે ગમાગળથી વે પાછળ સુધા સીડી બેસાડેલી છે. તેમાં 
સ્થિતિમ્યાપક જળોની ધડી છતાં કફાદિમણોત્પાદક ત્વચાથી મડૅલી 
છે. તેશ્મો મષ્યૈેતી ઉપલી ધડી પ્રત્યેક ખાન "મે એક છતાં ખાંધેલી 
છે, ને અવાજ ઉત્પન્ન કરવાને તેમની ગ્ગગત્ય છે. નીચેની ધડી ધણી 
વળે ગ્મેવી છતાં તેના ઉપયોગ ખોલવાના કામમ્ડાં થાયછે. જે જે 
ગીતનો ગ્મવાજ ગમાપણતને જેઇગ તે વે પ્રમાણે નાહક સ્નાયુગ્મે।ના * 
યોગથી તે ધડીગ્મો ઢીલી કે તાઢ થાયછે ને તેટ્મોની મષ્ધેનું છિદ્ર 


પોહેળ્‌ કે સાંકડું થાયછે. 


૬. રવાસ નળીપરનોા પડદરો.--ક્રક ગ્યને શ્વાસનળીના ક્વારપર 
ગમેપિગ્લતાતિસ નામતો પડદા છે. તેવડના પાતશાના સ્‍્માકારની 
કૃસ્યો છે, ગને સ્થિતિસ્થાપક ગમને સૈજ સરકવા જેગ છતાં તૈ છિદ્રપ્રર 
તદન ખરેખર બેસેછે. ડેફ્સાંભણી વા જવા ગમાવવાર્ને તે મોકળો 
રસ્વા શ્માપેછે ; પણ ખોરાક ઝળવાનું કામ ચાલતી વખતે જે તે 
ખોરાક તે છિદ્રપર જાય તો તેના કણને કે ખીશન કોઇ પણ ખહારના 
પદાર્થને માંહે જતા ત્મટકાવવા ગે તે પડદાનું કામ છે. જો એરાકનો 
એક કણ કક ગ્મને શ્વાસનળીમાં ગ્મકસ્માત ગયો તો તે ઇદ્રિધોમાંહેની 
નાજૂક કરફાદિમણેોલ્પાદક ત્વચા પ ને કે; નિયમિત, 
શ્વાસોમ્છુવાસ લાગલે।” ખંધ યાય ર? અને તે તે' પદ્મર્યતે બહાર 
કહાડી 'નાંખવાને પ્રયત્ન કરતાં ધણા નેરથી હ ખાવેછેઃ જ 
નળીનું દ્રાર ગાપણ કામ કેવી ખિનચક રતે કરેછે ગે જોઇને 
ગ્યાશ્વર્યે લાગેછે. આપણાં ખાતાં કે પીતાં કે થુંક ગળતાં ૬૨૨% 
ગળવાનું કામ હળશે વખત થાયછે, તો પણ તે સુપખ્પરૂપ ચાલેછે. 
કોઈનો પણ ૬મ ધેટાયો) ગએેવું #વચિત સાંભળવામાં ગમાવેછે. 





-કક-૦૦૦-----૯૦૯જ. ર. તાત, .. _/ 2.5. ૪--૦૦૦૦ ૩-૦ અ, 
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૭. શખ્દની ઉર્ત્પાત્ત-ઝર્‌।જ નિરાંતપાગે શ્વાસામ્છુવાસ લેતાં 
ફકમધયે ર।બદ ઉત્પન્ન થતો મથી# પરંતુ પોતાની ₹-*છા પ્રમાણે કંઠ 
પ્મતીતી રૂૂજીગતો ગ્એેકડી થઈને ધણી તાટ તણાયછે, મને શ્વાસ 
ભારથી ખહારે કહડાતો જયછે, ત્યારેજ ખરા નાલ્યુટત મવશે ઉત્પન્ન 
થાયછે. શખ્દ કહાડતાં કંઠવ્વનીની ૨૦૦ના વચલો ગ્યંતર્‌ નાની 
ફાડ જેટલે! રહેછેક ેવો કે કદી કદી ઈંગના કડ કરતાં વષાર્‌ પોણહેળો 
નહિ હોયછે ; તમને શ્વાસથી નીકળનાર્‌ા હવાતો ગએઢો તે મચ્યેથી 
કરારથી ખહાર પડવા ન્નાડેછે, ત્યારે તોણે કરીને વાજીત્રના તાર પ્રમાણે તે 
૨૦-જી "ખો જલદીથી ગ્માંદોલન કરેછે. ગયે પ્રમાગે ૨” ઉત્પન્ન યઇને , 
ગ્યતેક પ્રકારના અમને ઊંચાઈના મ્વર્‌। નીક્મેછે. ડેફસાંમાંની હવા 
ખાર કહાડવાજે માટે જે જે પ્રમાણે વત્તી ગએછી રાઝિત જોઇશે તે 
તૈ પ્રમાણે ધણું કરીને શબ્દ સાનો શટ યાયછે. યારે સ્વર ઊચો 
છે ત્યારે તેમ્વસ્ચેના અંતરની લંબાઈ અને પ્‌ળાઈ ગોછી હોયછે; 
પણ ર્ઠં'યારૈ સ્વર નીચો હોયછે જરે તે ગ્ખંતરની લંખાઇ પોળા૪/ 
સ્યધિક છતાં નાજ્ની લેશ્‌। તૈટલા વષ્મતમાંજ ગમોછી યાયછે. છા. સ 

૮. શખ્દનો સ્પષ્ટ ઉશ્ચાર.--ખોલવામાં જે સ્પષ્ટ શબ્દ 
નીકનેછે તે ટકગે યોળે નહિ; પણ વૈ ઈંદ્રિયના ઉપર હવાના જે મામી 
ક તેમની _આકૂતિમાં ફેરફાહે થઇને તે ઉત્પન્ન થાયછે. જભ, શાંત, 
ને અઠ ગએગ્જી સ્પષ્ટ ઉગ્ચાર્‌મી મુમ્ય ઈદ્રિયો છે. હવાની લેર કે ' 
ગબઢો) ગળા ને મ્હોમાંથી જતાં જ ગનેક રૂપાંતર ત મધ્યે થાર્યછે તે વણે 
કળીને ધણા પ્રકારના સ્પષ્ટ ન!૬ ઉત્પન્ન થાયછે, * ગે 'નાદના સ્વર ને 
વ્યંજનો ગબેવા બે પ્રકાર કસ્યા છે. સ્વરનો ન્ઉમ્યાર કકના યોળે થાયછે 
ગમને નિરંતર છે, પ્ધ્રગ ઉમ્ગાર કરતાંજ મ્હેની ઈદ્રિયોની જવી સ્થિતિ 
હરે વૈ પ્રકારનો *વરે બેોલાયછે. ઉદાટરણબે માટે,--ઝ, મા, ટૂ 





૨૩૪ તુલનારરરોક શારીરશાજ્ર. . મ. ૮. 





ઇત્યાદિ સ સ્વર ગગા વાણીના ઉગશ્ચઢર છતાં જભ ને “ઠના ડોગે_ 
કરીને તેઓમાં ફેરફાર થાયછે; પણ વૅગ્ોને તેમનાથી કાંઈ ગ્યટ- 
કાવ થતો નથી. પણ ન્યંજનોાના ઉમ્ચારને માટે હવાની લેરને વત્તો. 
ગ્યોછે। સ્‍્મટકાવ કરવા પડેછે, ને જભ) ૨રાંત, ને ગ્બોઠ ગએેગો પ્રત્યે 
કના ઉગ્યાર પ્રમાણે ગ્મષ્જક મ્થિતિમાં રાપયવાં પડેછે. ,ઉદ્યહરણાર્થ, વ 
કેવ ગે ગ્પક્તરાના ઉમ્યારે કરતાં ગ્મોઠ ખીડીને # ”ેક્લ્મ ઉષધાડેવા 
પડેછે. લ અનેવ ગેગ્મોનો ઉચ્ચાર કરતાં જીભ ઉપલ્ના દાંવાગ્મે * 
લગાવી ન્નેઈશ્ે |; ઉ મમને મે ગેગ્મોનાં ઉમ્ચારણને માટે જીભનો 
પાછલો ભાગ તાળવે લગાડવો જેોઈગ્ે? ગને જે ગએ અક્ષરનો ઉમ્ચારૂ 
ક્રરતાં જીભની ટોચ તાળવે લાગીને ખાન્ન્‌થી હવા ખહાર નમછે. 
“મે પ્રમાણે ધણું કરીને ફેરફાર થઇને ભાષણ કે બોલવામાં જે ત્મવા- 
નોતી ગરજ છે તેએ ઉત્પન્ન'યાયછે; સને ગ મૂળના અવાજો ગક દા 
યને અક્ષરે ને ૨” થાયછે. શબ્દ પણ ગેકડા યામ વાડો કરેછે, 
તમને ગે પ્રમાણે સ્માપણે ધણી સદી ને સેહેલી ૨વે એક ખીજના 
વિચાર પરમ્પર જણાવી શકિયે છિયે. 

૯. બાલવાની ર્થાકેત---વાગિદ્રિયો એ' સૃષ્ટિકશાતી ખક્ષીસ 
છે, અને છેક ખાળપણથી શે પ્રલેકમાં વત્તી એઈઇી છેજ પણ સ્પષ્ટ 
ઉશ્ચારે કરમાની શિત હળવે હળવે ને #અલ્યાસથી પ્રાપ્ત યાવછે. 
'છેોકરૂં પોતાની ચોપાસના લકને બોલર્ત સાંભળેછે# શમેળે તેમના નેવું 
કરવાના પ્રયત્ન કરેછે. એ પ્રમાણે છેાકરાંને શબ્દની પાછુળ શખ્દ 
ગ્મેમ'ભાષણતનું તાન ધ્રાયછે) ગ્મને ણાં ધ્ષેના શિક્ષણ પછી વૈમને 
વાણીપી ઈંદ્રિયો પોતાને સ્વાજ્ીન રાખતાં સ્માવડેછે. “પે પરથી જણાશે 
કે, વાકિદ્રિયો ને કણેન્દ્રિધોનો નિકટ સંખંધ છે. જે છેકરૂં ખેહેરર જન્શ- 
છે તેને વાજ સાંભળીને શીખતાં ત્માવડનું નથી, મારે તે મુગું પણ 





પ્રે. ૮. વાચા-ંમસ્તભાવ જને 1વેચારર્શાકેત. ૨૩૫ 


હોવું, જોાઈગ્મેજ. ગ્ેનું કારણ ઊની વાણીની દદ્રિયમાં 58) ગોછા- 
પથું છે; "કેમ નથી; પણ બોલા ખોલતી સમજ તેને પડી રાકતી નથી* 


૧૦૬ #જનાવરેમાં શખ્રોાન્પાત્તનો ફેરકફાર.-- ”ે જનાવરો 
શ્વાસનળીને દર્‌ શ્રાસો।મ્છવાસ લેતાં તેગ્ષોને ફેફસાં છે; તે જનાવર્‌।- 
નૈજ વાસ્તવિક, રવ નમેતાં કંઠપ્વનિ ફહાડતાં આવડેછે. માટે તે 
માત્ર મણકાના પ્રાથી*્બોમાં છતાં તે*ધો મષ્યેના પહેલા ત્રણ વર્ગે, 
_ગેક્લે સસ્યૈન પ્રાણી; પક્ષી, ને પેટે ચાલનાર પ્રાણી ગમે ને માત્ર 
*કેહાડેતાં આઆવડેછે, જ્લના કરીને નમેયાં તો જૂદી જૂદી જતના જનાવર્‌ા 

જેગ્બો ગ્વવાજ કહાડે વેના અવાજમાં ધણો ભેદ દેખ્ખાતો નથી; અને ' 
તૈગ્નો સ્પષ્ટ ઉગ્યાર કરેછે ગ્મેવું કઈ દીઠામાં ન્માવતું નથી. તથાપિ 
વાનર આદિ લઈને કેઈ પણ ગક જતોત્ા જનાવરોનો મેળો ગ્યાપણે 
નઈગ્વે છિયે? ને તેઓનાં અનેક કામો યાયછે તેને મંખધે ને કિલ- 
કિલ તેય કરેછે તે ્માપણે ન્નોઈ ગમે છિયે, ત્યારે વે કિલકિલ તેગ્તોની 
ભાષા ન હરી; ને તેણે કરીને તૈમને પોતાના વિષાર ગ્ઞેક ખીજને 
જાગ્ઞાવંતાં 2્માવડવું ન [$શ% “એમ પણ ડહી રાકાય નહિ. તેગ્યોના 
અવાજમાં કાઇ *પમ્ટ ઉગ્ચારે ગ્માપણા સમજવામાં *વતો નથી 
ગેમાં ગ્માશ્વધે નથી ; *કરડ કે -્માપણી ભાષાથી છેક જૂદી ભાષા”* 
* માં નમ કોઈ પછકો માણસ જલદ્દીથી ખોલવા લાગ્યો તો તેનું ખોલવું , 
વાનરના ક્રિલકિલ રખ્દ પ્રમાણે “રૂપષ્ઢ ઉમ્યારરહિત ગ્યાપણને કુ#ણાશે- 
પણ જનાવય્‌ને મ્પષ્ટ ઉમ્સાર કરવાતી રાઝિત કહા કે,ન હે; તોભ્ણ 
“મે ઉધાડું છે કે, વેએે! પોતાના શખ્દના મોળ તેએોાતી ગરન્ને, 
તૈગ્ના ખાનંદો ને ૬:ખએો# વેગ્ધોનાં ભયો નૈ તેના મતોવિકાર પણ 
બેક બીજને જણાવી શકેછે, કેટણેગ્ેક પ્રસંગે તેગ્યો પોતાનાં કામ ” 
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વિષે; ટલે ધર ખાંધવં; ખઓરાક મૈણવવે ને ને ખીજી ધણી વાતા-_ 
ની તેગતે ગર જાગાયછે) તેગ્ધો વિષે ધોતાના વિચાર ગ્એેક ખીજને” 
જાગાવેછે ગમેડું દેપપાયછે. વેગ્એ ધાગા વિચારે નિશાણી કે ચિન્હના. 
માગથી જણાવતા હેક તો પાણ તૈગ્વો અવાજને ઉપયોગ આજ 
કામને સાર્‌ કરેછો “માં સંરાય નથ. 

૧૧. વાણીની દદ્રેથે 1વખે ફેરકાર.-સચતન પ્રાણી--- 
સસ્તન પ્રાણી”ો।માં વાણીવી ઈદ્રિધોની રચના ધણું કરી માણસના * 
જેવીજ છે ; પ'ગ જૂદા જૂદાં જનાવરેમાં વેએળ્નૂદા જદ પ્રમાણથી 
ચ્તૌ!્ઝતાગ્મે પોહાંચેલી છતાં કેટલાંએક મષ્યે તેમની રચના ધણી ગુંષા” 
ગુંથી પી; ને કેટલાંગ્મેકમાં છક સાધારણ છે. જીરા, સન્ટઈટર, સને 
સાહડી ગ્માદિ કેટલાંક જનાવર્‌।તે વાણીની ઈંદ્રિધો નજી# માટે વેગ્ઞો 
છેક મગમાં છે. પણ ખીજ કેટલાંકની વાણીની ઈદ્રિધો ગેટલી પૂ્ણું- 
તાગ્મે પોહાંચેલી છે. કે, તેગ્ધોતે ધણી શ૨ીતના ત્મવાજ કહાકતાં ગમઆવડે 
છે. કેટલીક જાતનાં જનાવરોતેજ્યવાજ ધાગે! જબરે। હોયછે ; ગેનું 
કારણ ગે] છે કે, ક્ૃકના સંબંધે તેમખે કાંઈ કોથળી હોયછે, 
તેગ્ઞોના પોલા।ગ્રમાં સ્તવા”7૪ ગગણીવે ધણો! મારા નીકળે છે. દહિણ 
ગ્મમેરિકામાંના ચોસ પાડનાર વાનર ગમેગ્મ। “એ શૈતનાજ્નસિટ જના- 
વર છે. તેતે જમના ગ્મેડલા ભાગ સ#થે 'જન્હામ્થિ હોય છે, તે 
“હાડકાના ઢોલ જેનું કીધેલું છતાં વતે સંબંધ શ્વાસનળી નડે છે, ને. 
તેના વૅખે અવાજ જોરથી ગાજી ઉડેછે. ગે] કહેછે કે, “એવા ગક 
માકંની કીકીકાડી કે ચીસ ગમેક મૈલ કરતાં વષાર્‌ ગંતરપર સ્પષ્ટ 
શ્‌તે સંભળાયછે) ત્મતે નમ્ર તેગ્ઓ0માંના ધાણા જાગ ગ્મેક્ઠા થઈને 
પોતાની શીત પ્રમાણે રાત્રે ચીસ પાડેછે? ત્યાર તેએનેા ગ્યવાજ 
“જટા ખેગ્રર હોયઝે કે બે માણસતા કાતમી સહન થતો નથી. 


મ. ૮: વાચા.-અંમસ્વભાવ અને વિચારરાકિત, ૨ ૩૫૭ 
1૨: પક્ઞીઃ--સસ્તન પ્રાણીના કૃક પ્રમાણે જે કક પક્ષીગખામાં 
"છે વૈથી સઅવાજ ઉત્પન્ત યજો નથી? પરંતુ હવાનો માર્ગ રક્ષણ કરવાને 
સારૂ તૈતી મુખમ્યત્વે કરીને યોજના કીધી છે “એમ જણાયછે. તથાપિ 
*્વાસનળીને નીચલે છેડે વોને ખીજીું ફક છે; અતે જે અનેદ 
પ્રકારના મ્વર્‌। વિષે પક્ષી ધણા પ્રખ્યાત છે, તેગ્તો સથળા તેના યૈગથી 
ની કળેછે. ' 'ધાસનળીની નીચલી ખે તણ વટી ષટ્ટ “ડેલી હેય 
છે, અને માંહે સાગળની ખાનૂથી વૈ પાછળની ખાન સુધી “ક 
મમાર્ડું નાનું હાડફે છે સ્મને વેની ઉપલી કોરપર જક નાની ત્વયા છે, 
'તે એટલી શિયળ છે ક%્ે, તૈપર વા જલદી વાય તો તે કાકા ખાયછે 
ગ્ખમને શે ત્વચાના યોગથી ધણા ગાનારા પક્ષી એના સ્વરનો તરે્‌હ- 
વાર કપ ધણો, મધુર યાયછે. પોપટ; કાગડા વગેરે કેટલાગેક પક્ષી 
માણસના જેવો ઉગ્ચાર કહાડી શકેછે, ;' મને તેગ્ઓને કદિ કદિ લાંખાં 
લાંબાં વાડ્ઞો ખે!લવાને શીપમવેલાં છે. પણ તે શાખ્દોનો કાંઈ અર્થ 
તેમન મનમાં આવેછે, એનું પ્રમ્્રણ જણાતું નથી. કેટલાક પક્ષો 
ખીજાના સ્વરની ગ્માખેહબ,નકલ ઉતારવા વિષે પ્રખ્યાત છે; ગ્મને 
તમા તૈને ગુણ વિશેષ મુલ્યવાન સમજને તેગ્યોગે પાળછે. વિલ્સન 
નામનો પહ્ષીવર્ણન વિદ્વાનો જણાનાર થયો; તેણે અધરિકામાંના 
માકીંગબર્ડ ( નક્લી પજ્ણી ) નું વર્ણન કરતાં ગ્ઞેવું લખ્યું છે : “ગમા 
પક્ષી પાળેલે। #કાં જ્યારે ગાવષ્નું કામ ચાલુ કરેછે ત્યારે પાસે ઉભા 
રહેલા માણસોનું લક્ષ તેના ભષી :લાગ્યા વગર રહેવું નથી. વૈ ધણીની 
પેઠે કુતરાને ખોલાવવાને સજી વગાડેછે ; કુતર્‌। ચમકીને ઉડેછે,કપુછકું 
હલાવેછે, અને ધણીને મળવાને દોડેછે ; તે મરધીનાં ૬:ખ દીધેલાં 
ખમ્ચાંની પેઠે ચીસ પાડેછે; તમને મર્ધી પોતાની પાંખ્ખ લંખાવીને ને 
પીછાં ઉભાં કત્રીને દુઃખ પમાડેલાં ખમ્યાંના ખચાવને સાર્‌ કટ કમ 
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કરેતી સ્મામ તેમ દોડેછે. કુતરાનું *ભુંકવું, બિલાડીનું મ્યાઉં મ્યાઉં _ 
દરવું, રમ્તાપરથી જનારી ગાડીગપેનું પર્યધડવું& ગમે સર્વેની નકલ તૈ 
તદન શ્માબેહખ ને જલદીયી કરેછે. ગમેના ધણીગ્મે ને ગાવા વગેરૈના- 
જવ? તેને શીખમન્યા હેય તે સવર્‌ તે પૂરી રીતે ખરખર કહાડેછો.'' 

૧૩. પેટ ઘસડીને ચાલનારા ખાણી---પેટે હે પેટ ધસડીને 
ચાલનારા પ્રાણીખો।ની વાણી સંબંધી ઇંદ્રિયોની ર્ચલા સાધારણ છતાં 
તેખોા પક્ષી ને સસ્તન પ્રાણીએ ના જેવી સંપૂણ નથી. * ” ઠેકાણે * 
શ્વાસનળી ફોરિંકસ (સપપથ) માં મળેછે વે ઠેકાણે નેમનું કક છે. પેટે, 
“ચાલનાર પ્રાણી*માંથી જે અવાજે નીકળેછે તેગ્લોમાં મુખ્ય ડેડકાનું” 
રૉય 'ડૉય કરનું ને ઘરોળીનું ચીક ચીક કરવું એગ છે. સર્પોમાં કંઠ- 
પ્વનીની રૂજીગેોા નથી; સાટે તેઓને કેવળ ડફૂંકાર માત્ર કહાડતાં 
અવંડેછે, તે તેએ નું મૃદુ ફક ને મુખખની ઈંદ્રિયો મપ્ધેથી ખળ કળીને 
શ્વાસ કહાડવાથી ઉત્પન્ન થાયછે. 


૧૪. જનાવરેથી બીન ગ્મવાજ ઉત્પન્ન થાયછે તેશ્મા--- 
૬૧૩ાં આદિ હલકી જતના પ્રાણીગ્યોથી જે ન્મવાન્ને ઉત્પન્ન થાયછે 
તેગઓ વાણી સંખંધી નથી; કારણ કે તેએને વાણી સંખંધી હંદ્રિયો નથી. 
તૈ અવાજને ધણું કરીને તેગ્બોના ખહારના ગ્મવનમવોના પોર્ગંથી થાયછે. 
નાવેમાપ્પી, માપ્યી; ને મચ્છર એગ્ોનેક ગણગણાટ તે*જ્ોની પાંઓની 
ત્વરિત ગદ્વીધી ઉત્પન્ન થાયછે. મધમઃપ્તીં ને માપ્પી ગ્માદિ કીટ કે 9વ- 
ડાંને જાતીપર ઝોક ત્વચાનું પતં છે તૈગે* સ્નાયુની ક્રિયાથી કોલ્લે। 
લાળેછે. એ સ્નાયુના ઝાલ્લા ગ્મેક મિનિટમાં “ત્રણ હજર સુધી થાયછે 
વી ગણના કીધી છે. “મધમાપ્યોનું ગણગણવું પ્રસંગ પ્રમાણે ન્નૂદી 
જૂદી રીતનું હોયછે, અઢકો કદિ રીસનું; કદ મેનું; ને કદિ આનંદનું 
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પયજ, મધમાખીની રાણી તશેહવાર મ્મવાજ કહાડે છે; તેની ગમ 
ખીજ માપીશેો ધ્યાન રપખીને તે પ્રમાણે પોતાનું ચલનવલન 
કરેછે.” તીડ એ મોટો ને કઠોર અવાજ કહાડેછે; તૈતી સ્માગલી 
પાંઓપર હોલજ્વી ત્વચા છતાં તે પાંખા પર૨મપર ધસાવાના યોગથી તે 
સ્મવાજ ઉત્પન્ન, થાયછે. “ખીજ અવાજ ગાવવાના યોગથી પણ 
થાયછે. ઉદાહરણારથ), તીડાનું ટાળું “પાયછે ત્યારે જે ગઅવવાજ યાયછે 

*તે તડતડનઈ આમના નાદ નવા થાયછે.” ગમેક પ્રકારની કીડી છે 
ખે પોતાનાં જડખાં કહિણ પદાર્યપર મારીને કઠોર ગ્યને ત્વરિત ત્મવાજ 
કંહાડેછે. પાણીમાંના પ્રાણીગ્યોને ચ્મવવાજ કહાડવાનાં કાં વિશેષ 
સાપનો નથી. 


1૫. ઝોળખાણ રાખવાની ખીજી રીતીઝોા.--ન્મ 
માણસોને ઉમ જંનાવર્‌ને પણ ગોળખાણ રાષ્મવાનાં ત્મવા” વગરે 
ખીજાં આપને હોવાં ગ્મે ઉધાડું છે. ' તેગ્ચામાં નિસાણી કે ચિન્હની 
ભાષા હશે; ને વે સ્માપણા લજ્ષઞમાં સમાવવા જનગ નથી, તો પણ તેગ્ઞાને 
ખરાખર સમજવા જામ છતાં જે તેના ધોડા ને સાલ વિચાર 
ખી'ાને જણાવાના, તેટલી તૈ પુરેપુરી ઉપધોગી હરે. કેટલાગેક 
પ્રાણીએને પોતાના વિગાર, એક ખીજાને જણાવવાને માટે પ્રત્યક્ષ 
' પાસે જવું પડેછે ' સ્‍્મનેક જાતીથભી કીડીગ્યોની વાત ગ્બેવીજ છે. ગમે 
વિષેનાં નીચે લખેલાં મનોરંજક ઉ્લહરણે વેયર સાહેબે ગખાપેથાં છે. : 
ન તધે કીડીના દરતે ભાંગીને તેનો વધાર પોતાતી બએરડીમાં વિખેરી 
નાંખમમ્‌ા। તો તેગ્બોને ભાષા છે ગે નિષેનું પ્રમાણ તમને મળરી. તે 
કીડીઓ હજરે્‌ા રસ્તે જવા લાગશે? એટલે ગેકેક કીડી ગેકેક રસ્તો 


પકડશે, એણે કરીને ધરનો”્યોધ લાગવાનો એધિક સંભવ છે. તેઓએ 


ન 


૨૪૦ તુલનારર્શેક શારીરશાજ્ન. મ. ૮: 


ચોપાસ “બેક ખીજીતે મળેકે ગમજે આડી જાયછે, અને કદાપિ તે 
સર્વેને સારૂ “એક સગવડ ભરેલું “ઠેકાણું મળે ત્યાં સુધી વેખએા ધણો 
વખખત સુધી આમ તેમ ફરશે. તેમાંની કોઇ ગકને જમીનમાં 
ન્ન ગબેકાદો "મેવી ફ્ાઢ મળે કે તેમાં રહી નીચે જઈ શકાય; વા તૈ 
પોતાની સોબતેણેો ભણી પાછી જાયછે, અતે કેઈ #પણ રમ્તે ગયા 
છતાં તે ઠેકાણું સાંપડશે “એ તે વૈગ્ધોતે પોતાની ઝૂંઉના ચલનવલનથી 
જણાવે છે; કદિ કદિ પોતે તે ઠેકાણા સુધી વેગ્ધોની સાથે પેણ જથષે. ન 
પછી તે કીડીએ ખીજગ્મોને ગમે પ્રમાણેજ રા દેખખાડેછે, ગવી? 
* રીતે કે શેવટે કયે રસ્તે જતું એ સર્વેની સમજમાં ગ્માવૈેછે. મધ- 
માપ્ખીગ્મો પાણ ધણું કરીને એ રીતેજ પોતાના વિચાર ગક ખીજતે 
જણાવી શકેછે; ગ્મતે પોતના ગ્નંદરતી વ્યવમ્ષા સંખંધી ત્મગવત્યની 
“વાત વિષેનું વર્ષમાન પુડાના સર્વે ભાગમાં ધણી ત્વરાથી પસારી રાકેછે. 
1૬* પ્રાણીએ ની ઈંદ્રેચ૫્વ્ચવસ્થા કેવી રીતે ચાલેઝ?-- 
સ્મમણાં ગખેવે। પ્રશ્ન ઉત્પન્ન થાયછે કે; જવકેોઠીના અનેક ભાગેોમાંની 
ઈદ્રિધોની યમવ્કારિક ન્યવસ્થા કેવી રીતે ચાલેછે ? જે કાની તેમનાથી 
યવા માટે તે"પાની યોજના ખરાખર કીધી છે, તે કાય કરવાને ઉત્તેજીત 
કરનારાં મૂળ કારણે ફ્યાં છે? પ્રાણીએ ની ભિન્ન ભિન્ન જાતીઆઓમાં 
' ભિન્ન ભિન્ન રકિ છે ; પરંતુ “એજ -મતીમાંના પ્રાણબોની શીતમાં 
જગતભણ્માં ધણું કરીને સરખાપણું છે. પણ જે પ્રાણીએ ગેક 
ખીળઊથી ધણા ડરે છે તે*્તોનાં કાયી સરપ્યાં કેમ કશીને હોય? સર્વ 
જનાવરેનાં કારમો ચલાવનારા બે મૂળધમી વેગમાં છે, ગેટે ગ્નંગસ્વ. 
ભાવ ને ખુડ્દિ. માણસ સખ પ્રાણી છતાં તેનાં સ્વેચ્છાનાં કામો ધણું 
કર્‌ીનેખહ્િા યોગથી ચલાભાયાં બયછે. તો પણ માણસમાંગજે અગન 


મ, ૮. વાશ્ના.-*નંમસ્વભાવ ઝને વિચારશક્તિ, ૨૪૧ 





સ્વભાવની કેટલીક ખલીષ્ટ પ્રેરણા છે; સ્‍્મને તે પ્રેરણા પ્રમાણે તે 


પાતાનાં કાંઈ કાયો કરેછે. પથાપિ તારાકૃતિ પેત્યાદિ સર્વથી નીચી 


જાતના પ્રાણીગ્ઞોને તલમાત્ર પણ ખડ્ડિ ન છતાં તે*્ને। અંગમ્વભાવે 
કરીનેજ ચાલેછે ગેમ માલમ પડેછે. પરતુ જેમ નમ ઊંચી જાતના 
જનાવર્‌।ભણી ગ્યાપણે લલ્ષ પોહાંચાડિયે તેમ તેમ જે કે તેગ્મોનાં 
કમી તેજ ન ચકનારા ગ્ખંગસ્વભાવથી થાયછે; તો પણ તેગ મપ્યે 
'મ્મધિક ખુદને સાન જણાયછે. માટે માણસ અમને પઘુમધ્યે સર્ધથી 
ઉંચી “અતના જનાવરેમાં જમીન ગ્યાસ્માનના ગ્નંતર છે. માણસની 
સ્વેસ્છાનાં કમો ધણું કશીને ખુડ્દિના યોગથી” થાયછે) સ્મને ગ્નંગસ્વ- 
ભાવનો સ્મધિકાર તેપર કેટલેક ગ્નંશે માત્ર ચાલેછે, પરંતુ પઘુ પોતાનાં 
કામો ધણું કરીકે ગ્નંગસ્વભાવથી કરેછે, ગ્મને તેગ્ઓને ખુડ્ડિની પ્રેરણા 
છેક ધોડી છે. 

૧૭. અંગસ્વભાવ ગ્મેટલે ૨]?-ડા#તર પેલી સાહેબ ગમા શખ્દ. 
ની “વી વ્યા”યા આપેછે કે; “જે મનનું વળણ ગ્મનુભવના પહેલાનું 
છતાં રિજહ્તણતી સાધે તેનો કાંઇ સંખંધ નથી) તેને ગનંગમ્વભાવ કહેવે।.” 
બ્ડેટલી સાહેખ ગેના ગર્ષે એવો કહેછે કે, “કેઈ પણ કર્મ કરતાં 


તેના પરિણામ શું યશે ગ્મેનો વિચાર કતાના મનમાં ન છતાં, તે કર્મ. 


હે ૪ છુ 


મક પ્રકારે કર «એવું તેના મનનું જે વિચારરહિત વળણ તેને ગ્નંગ- 
સ્બભાવ કહેવો..!' સર્‌ વિશ્યમ હામિલ્ટન સાહેબ કહેછે; * ને પ્ેરણા- 
ધી ખુદનું ને સાનનું કાપ સમનાનપણાથી ને વિચ્ારશૂન્યપણ થી 
થાયછે તેને ગનંગસ્વભાવ કહેવો.” ચાધ્ખોર્ન સાહેબની વ્યાખ્યા ગ્મેવી 
છે કે; “પોતા વિષે ને પોતાની જાતિની વૃહ્દિ વિષે તજવીજ કરવી 


માટે જે સ્વાભાવિક પ્રેરણા પ્રાણીગોમાં રાખેલી છે તેજ ગ્ખંગમ્વભાવ;, * 


૧૬ 





જે૪૨ તુલનારરોક શારોરરાસ્ર. . મ.૮. 


ગ્વેમજ સમજવું. પ્રાણી તૈને સ્વાધીન રૈહે છે. તે તૈની ગ્રચના પ્રમાણે 
'સરપ્પી મ્થિતામાં એકત વે શિક્ષણ વગર કાર્ય કરેછે, સમા ગંગ- 
સ્બભાવ સધળે સરખોાજ હોવાથી ગ્યેક જાતિનાં જનાવર પૃથ્વીના કેઈ 
પાણ ભાગપર હોય) તો લૈગ્નોનાં કાયો ગેક સરપ્યાંજ હોયછે. ડાહટરે 
માર્શલ કહેછે;- ઈ ગ્વંગસ્વભાવ ગમેટલે કો!ઇ/ પણ ઉડ્દશ્‌થી થનારા કામ- 
માં જનાવર્‌। મધ્યે જે સ્વાભાવિક પ્રેરણા જણાયછેકતે છે. તે પ્રેરણા 
ખીજાનું સ્મનુકરણ) કે ર્‌ઢિ, કે વિવેકપર્‌ મ્માધાર રાતખખતી* નથી; પણ * 
ખદ તે જનાવરના જાતિસ્વભાવ ને રારીર ન્યવસ્ક્રાપર આધાર રાખેછે. 
ગે જનાવરે્‌માં દેવે કાંઝ ઈચ્છા ને ભય રાખેલાં છતાં તેગ ગરવી 
શ ૧ વર્સછે કે વેણે કરીને તે (*્છા તૃપ થાયછે; ને ભયનું નિવારણ 
થાયછે. તમા સ્વભાવ સર્વ જતિમાંના પ્રત્યેક જનવિરમાં પાર્ક ને 
સરખો છતાં ન્યવહારમાં તે ખદલાતો નથી.'” 


રદ 


સમા ન્યાખ્યા ઉપરથી ગ્એેવું જણાયછે કે, ચ્નંગમ્વભાવ બ રાખ્દમાં 
ઘણુંજ શોડું સાન હોવાને અર્થ છે. પરંતુ હે ગાન નરે જનાવર 
પોતામાં રાએલી સ્વાભાવિક પ્રેરણા પ્રમાણે પૈમ્તાનું કામ કરેછે, તેનું 
નથી; પણ જે પરમેશ્વરે તેમના કલ્યાણને સાર્‌ ઉપયોગી પડશે ગઞેવી 
પ્રેરણા ને રૂઢિ પ્રલેક જનાવરને સઆપી છે, ન્‍વૈનું છે.” ગમા નિયમ 
“ પ્રમાણે આપણે જેઇ-મે છિયે કે, જ્નાવરે।નાં પ્રજેક ખગ્ચાં જન્મ * 
થયા પછી, ગ્ેટલે સ્મનુભવથી કે ખવલેકનથી કાંઈ શીપ્મવાનો પ્રસંગ 
મળ્યો પહેલાં; યોતાની જાતીનાં ખીશાં સધા સરપ્પી તયવમ્યાનાં ખમ્ચાં 
પ્રમાણેજ કરલા લાળેછે. મધમાપ્પીને મધનો ગોળો કરવાને ને તે 
મપપૂડામાં મૂકવાને જે*સઞાન તેને સધણું સ્માયુષ્ય ગુજાગ્સ।ા પર હોયછે; 
“તેટલુંજ માન તેના ખમ્ચાંને જયામાંથી બૃહાર પડેવાની સાધે હોયછે. 


સસતબવાનાનરસન-બગરકીબયુજુુકણલશ,નનમણાકમકરણિતતાર,ક0%ત૦ત,નાશ...ના#૭.અનસ કા. નતનજાતા,-તકલવઅતકલરર##રક રકત તરલા ૦૫૦....- ૦-૦-૧૦૦૭. ૦૦ના ાત૯૦તાાા.-તનતાયાાણકજા,-૦૦૦૭૦-સાળતોગણા સારી, 


મ, ૮. વાચા.-અંમસ્વભાન ગને વિચારરશાક્ત, ૨૧૪૦» 








-ળમજ પક્ષીના ખમ્ચાં કોઈગે ૨ષેખન્યા વગરે પહેલાજ વખતે પોતાને 
સાર્‌ સોબતી નીવડેછે, તમને *ે ગીતે ને જે પદાર્થોના માળા પોતાની” 
જાતના ખીજ પક્ષી ખાંધેછે; તેવાજ તેગ પણ ખાંધેછે. તેના 
જ્ભાંજ તેગ! ઈંડાં મૂંઠેછે તે પોતાનાં ખચ્ચાંની પ્રતિપાળ કરેછે. 
ગબેએોમાંની કેક પણ તેમની ક્રિયામાં વષોનાં વર્ષો સુધ કાઈ પણ 
સુધારે થવા નથી-* ગમે પરથી જણાયછે કે; ગ્નંગમ્વભાભને સ્મનુભ- 
થ્નાનોોગર્થ! નાન મળવું નથી; અતે તેમાં સુધારો કરી છેથાનો રાટિત 
#નથી. જ્યાં સ્રુષી જોની રાઝિત પોહેાંચેછે ત્યાં સુધીન તે માર્ગે 
રૈપ્પાડવાને સ્મચક છે, પરંતુ તેની પેલી ગમ તેથી જવાતું નથી. 


૫૮. ઝઅંગસ્વભાવનાં ઉદાહરણેો---સૌદાચુક્ત બ્રાણી.- 
સંપિયુ#ત પ્ાણી*ેોમાંના કેટલાક વગર્માં ગનંગસ્ત્રભાવ વિમેષ સંપૂર્ણ- 
તાગ્મે ળો છે. તેગ્યોના કરતાં તે ખીજ કોઈ પણ જનાવરેમાં 
અધિક સપૂર્ણત્તાએ આન્યધો નથી ;? ત પણ તેગેોને કાંઇ ખડ છે 
ગપેનું પ્રમાણ નથી. અંગમ૧ભાવનો તમધિકાર કેવા સાર્વત્રિક છે, ને 
તૈનું કામ ચમવ્કારિક શૈવે ચાલીને જનાવરે્‌ને આંધળા પ્રમાણે; કાંળ 
ન સમજતાં# શેોઠી ખુહ્ડિનાં કામો તેના યોગથી 'કેવી ગીતે કરતાં. 

_આવડેછે; એ યોડાં ઉદાહરણો! ઉપરથી સમજે. 


૧૯૪. કરેર।િયો*--કરેળિયાર્ગે તાર કહાડતાં ને જળું” વણતા 
ગાવડવાતે માટે ઉંતૃષ્ટ સાધન છે. તેના પેદના નીચલા ભાગપર 
નાનો ડુલાવા કે ટેકરશે છુતાં તેને ધણાં “બારીક છિદ્રો છે. એક 
ચીકણો ને ધટ રસ,પિંડથી ઉત્પન્ન થાયછે, નમને વે તેને માટે કરેલી , 
ક્ેોયળીમાં સંચકી રાખેલો! છેડ ગમા પદાર્ય તે પ્રોણીની મરજ યાય ત્યાર 


કડ તગ્ડ-..૦... 


૨૪૪ તુલનારશેક શારીરશાસ્્ર. પ. ૮. 





દવાખીને છિદ્રેત્ી વાટે તે ખહાર કહાડી રાકેછે; ગ્યને તેથી ધણા 
ગ્મૃતિસે ખારક તારે થાયછે. તેમના” છેડા 
ગેકાદ કઠીણા પદારયની સાધે જાડેછે# ગેડી 
ગીતે કે; તે ઠૅકાણેથી જતાં તેને તે તારી મનમાં 
ગ્માવે ગ્મેઢલા લાંખા કરતાં મ્માવડેછે. સમા 
સધષળા ખાવીક તાર્‌। જોડીને ગમના ગ્એેક તાર 
યાયછે. માટે કરૈ્‌।ળિયાના જળાનો જે તાર 
ગ્યાપણે જોઈગેછિગે તે જો કે ધાણા ખારીક ક 
ક ન ન - આવન ૧૪૭. કરોળિચે।. 
છે તો પણ તે સકડો સતિ સ્ૂહમ તારી નમોડીને 
જીધેલા છે. ગેના યોગથી કર્‌ાળિધો પોતાનું જાળું વણેછે; 9વડાં 
પકડુવાને માટે ફાંસા તેયાર કરેછે; ગ્યતે જે શિકાર પકડાયો હળી તેને 








તૈયી ખાંધી શખેછે* હવે “વે પ્રશ્ન ઉત્પન્ન ક્ર 
૬% જ ૭ જ ક ડે 
થાયછે કે, અવું સાધન કર્‌ળિયાને છતાં હડ જ 
જૂ ૧% ક ૫ # જડ જ કી 
તેનો ઉપયોગ કરવાને તે ડયાંથી શીખ્યો? પ ક 
ન 2. પ. ૪9/૮6 
ને કે સમા જાળાં સંખંષી અનેક ભિત્ર મિત [ક 
વ . ઉક 
ક્રિયા છે તો પણ ગ્મેક “તના કર્‌ળિયા રજ 
ન્‌ ક *# શ્બાટ ૧૪7. કરાળિયાનુ 
ચોમેર તદન સરપ્ખીજ શીતે પોતાનાં જળાં હાછી', શ 


તેયાર કરેછે; “એ કેમ? ગ્યા અંગસ્વભાવનો પરિણામ છે, ગ્મેટલુંજ 
ગ્મે વિષે કહી શકાયછે, વે જાળું ગપેક વિશેષ રીતે વણવા વિષે તેનામાં 
જે પ્રેરાણા છે તૈ ગ્મેટલા જોરની છે ડે; સરેપ્ખી સ્મવસ્થામાં ખીજ 'કેાઈ 
પણં શીતથી તે તે વાષનાર નહિ; ને તેને વણતાં શ્પાવડનાર નહિ. 
૨૦. પર્તાગચું.---જે પતંગિયાં *્માપણે ચોાશર સ્માનદે ઉડતાં 
પરબ છિયે તેનો પહેલાં કરા ને કે[૨મ્થિતિ; “વી ખે ભિન્ન ભિન્ન 
_મવસ્થામાં હતાં. ઈંડાથી ખહાર પડયા પછી સયા પ્રાણી કેટલેક વપ્પત 
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પ્ર. ૮7 વાચા.-ગમસ્વભાવ શને 1વિચારર્શાકેત, ૨૪૫. 
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સુધી કમના રૂપમાં હોયછે. વ્યાર પછી તે પોતાને સાર્‌ “મેક કઠીણ) 
મજળજૂત આચ્કાલન, જેને કેળા કહેછે, તે કરતે તેમાં ખરક વગર” 


૬ 


દુટલાક કાળ સુધી રહેછે? સ્મને શવટે તે પોતાનું કેદખાનું તોડીને 





અઆ૦ 1૧૪૬- ઝરે, કોશસ્થિતિ ખાવ ૧૫૦. ઝરો, કે।શસ્થિતિ 
ને પત ગિયૂઈઃ નૅ પત ગિયુ* 
સુંદર ને પૂર્ણ “મેવા પુતંગિયાતે રૂપે ખહાર પડેછે. હવે આ પ્રાણી 
પોતાની ૪*હ્રાથી “શો વિશેષ કામ કરેછે, ગેટલે ઝરાની મ્મવસ્યામાં 
પેક, નેન્પૂણ સ્મભમ્યામાં ગેક કરે દે. તે કામા માનવી ખજ્ીની 
પેલીગમનાં છતાં તૈમનાં મૂળ , કારણ ગ્મંગમ્વભાવ વગર ખીજીં કાંઈ 
પણ કહી શાઠાવું નથી. # તેમાંનું પહેલું કામ તેનાં ઇંડાં યુડ્વાતી 
શીત છે. જે ખ્રરાક પતંગિયાં પખાયછે તેથી છેક ળ્નૂદી તનો ખોરાક 
કરાને જોઈગ્ે# તો પણ નેક પ્રકારના ઝાડનાં પાતરાં કે “ક પ્રકારના 
ઝાડની છાલ) જે રાતે ખાવો ઉપયોગી છ તેપરજ પતંગિયાં સધળે 
“ઠકાણે ને નિરંતર પોતાનાં ઈડા” કેછેઃ ઉદાટરણતે અર્થે, કેટલીક 
જાતિનાં પતંગિયાં નીતાનાં છુ હ્ય ડા પાતરાં ઉપર મે, પૂણ 
ખીજ%ગમ કદિ ઝ્રકતાં નથી. કેટલાંક ગોક કાડ૫5, ગે કટલાંક બ” 
ડાના મ્રાડપર મૂકેછે ; સ કારી થનારા કરાગ્મેતે પોતાની 
ખાલ્યાવસ્થામાં જે પ્રકારનો ખોરાક જેઈશમે તે પ્રકારતો એરાક તેજ 
ઝાડથી મળેછે. સમષક પ્રકાશ્ના કાડનાં પાતરજ પોતાનાં ખગ્ચાંને 





5555 
૨૪૧ તુલનારર્શેક શારીરશાસ્ર. . પ. ૮. 


ખાવાને ઉપયોગી પડરી, ને. ખીજાં ચાલે નહિ, એ ગાન પતંગિયાંને 
હુયાંથી થયું? પોતાનાં ખમ્યાં ધિષે તેના મનમાં કાળજ પણ કવાથી” 
ઉત્પન્ન થાયછે ? કારણ કે તેગ કદિ તેની નજર્‌ પડતાં નથી, નૈ 
તેગ્મો વિષે તેના મનમાં પ્રીતિ થઈ શકતી નથી. તૈનામાં જે સ્વાભા- 
વિક ગાનશૂન્ય પ્રેરણા છે તેનેજ તે ત્મનુમરેછે; સ્‍મને ગ્મેમ કરતાં ત 
પોતાની સંતતીનું પૂર્ણ કલ્યાણ સાધેછે. વળી પોત્નના આયુષ્યના 
ગ્મમુક બખવે પોતાને 'ોશાવમ્થામાં «ખાઈ રરેવદે સાર્‌ યોગ્ય જગ્યા 
પ્રાધવી; સ્મને પોતાના શરીરનું રૂપાંતર થવા માટે તે ચમયારિક ક્રિયા 
પોતાની જાતીના ખીજ પ્રવ્યેક પ્રાણી પ્રમાણે બગખર કરવી, "મે પતન 
' ગિયાં કેવી (વે સમન્યયાં વારૂ? ગમા ખન્ને વાત તર્કગાનથી સમજવી 
મ્મસાપ્ય છે; માટે તર્ક કરતાં અઅધિક નિબ્વિત ગઞેવી રાફિત ગએેટલે જે ગ્વંગ- 
સ્વભાવ સર્વન પર્ષેશ્વરે તેનામાં યુકેણા છે. તેથી તેને “હે સમજાયું હશે. 





૨૧. મધમાખી.--મધમાખીભણી *નેતાં ગઝમ્વભાવના સામ- 
્ધનું ચમહારિક ઉદાહરણ મળેછે. ગ્યા મધમાખીનો ઘણે, જમાવ 


યઈને ગેક્ત રહેછે ; એવી શીવ કે, ગક મધપૂડામાં કદિ કદિ વીસ 
હજર માપ્ખી હોય છે. સખા મધપુડામાં માપ્મીગ્ઞોની તણ જાત છે. 





ડ્રોન (આળસુ નર) કામ કરનારી, 
આ૦ ૨૧૨૫૨ મધમાખીના ન્«્‌દા ભહૃદા મકાર. 


તેમાં “એકજ માદ્ય હોયછે, તેને રાણી કહેછે. તેમાં સેંકડો દ્રાન નાકે 
મ્માળસુ નર છે) ને ખાકાની કામ કરનારી હોયછે. મા કામ કરનારી 


દ દાણાદટયાટ ડાઇ૩ાાગર 


મે. ૮. વાચાઃ--ઝંમસ્તભાવ ગને નિયારશકત. ૨૪૭ 


ડટ: 
*માપ્પીગ્મો સર્વેના કલ્યાણતે માને જે શ્રમાની અગત્ય છે તે કરેછે. 
પાતાના સક ગ્યંગમ્વભાર્વના ધોગથી તે પુંડા તેયાર કરેછે; મષ્ક 
શકું ક4ને તેમાં સંચકી રાખેછે, રાણીને મૂકેલાં ઈંડાં લઈને “એકની 
પડાસે ગેક ગ્વેમ યોગ્ય ઠેકાણે યકેછે; અને બચ્ચાંનાં પોષણને સારૂ 
આરાક સ્માણેણ્ઠે. મધના પુડામાં અશ્વર્યકારેક ચવુરાઈ જણાયષે. 
ગતે પુડે મીણાતો, કીધેલે। છુતાં તેમાં ષટ્કોણાકૃતિ પાડા કીધા છે. 
 ભમમૃણાનાન્સાધ ઉપરથી ગ્બેમ સમજાયું છે કે; ગ્મેવી કા રયનાને 
સાહિત્ય ધોડાં લાગીને વ ધણી મજખૂત થાયછે. ગદ 
“જે પ્રકારની રચના મજખત ને ધોડા ખરચની [ દ 
તેતો માણસોને પોતાના ખુદ્ઠીખને ગ્મમણાજ શધ હ . 
લાગ્યો, તેજ મકારે મધમાખાગ્મે પોતાના અંગ- ” ર 
સ્વભાવના ધોગથી પ્રથમથીજ નિવડી લાધે. ક ક 
૨ર. ધ્ાછલાંગમાનું દેશાંતર જવું.--માછલાંગોનું મ્યલાંતર 
કરવું “બે ગ્નંગમ્વભાભનું એક વિલપ્રંણ ઉદાહરણ છે. સામન) રાડ 
મ્માદિ લઈને ધણી જાતનાં માછલાં સગવડ ભરેણે ઠેકાણે ઈંડાં રૂકવાને 
માટે ધણે છેટેને। પ્રવાસ કરેછે. કેટલીક જાતનાં માછલાં સમુદ્ર છોડીને 
નદીમાં ચઢી*નયછે; કે કેટલાંક ઉન્હા 
પાણીમાં ને કેટલાંક ર્યડી પ્રાણીમાં 
જાયછે | કેટલ? મીઠાં પાણી નેકેટ- 
લાંક સયુદ્રનાં "ખારાં પાણી પસંદ 
કરેછે. પરંતુ કેટેણેક પ્રશંગે ને 
સ્થિતિ પોતાના બન્યાંના કલ્યાણને 
સારૂ વિશેષ ઉપયોગી છે. તેનુંજ 
તેએ અનુસરણ કરેછેક અને 








એઅ!૦ ઉપરે- કાડ માછલી* 
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ગષેક વખત ઈંડાં મુ#્યા પછી માછલાં પોતાનાં બમ્ચાં વિષે ફરી” 
કઇ કાળજ રા"મતાં નથી; પણ લાગલાંજ પોતાનું ભક્ષ મેખવવાના 
“ઠકાણાભણી પાછાં જાયછે. તેમજ ખગ્યાં પાણ ઈંડામાંથી ખહાર પડીને 
સંપૂણ રતે વધ્યા પછી તેગ્નોને માબાપો રસ્તો દેપખપાડવાની જરૂર 
પડતી નથી, પરંતુ તેએ પોવેજ સમુદ્રનો રસ્તો જોણેછે ; સમન 
જાણે કે વૈ રસ્તો તેએ હજર્‌। વખમત જોયો છે વવી ગતે તેએ તે 
સ્તૈથી ગ્મચ્ુકપણે જાયછે. વળી તે તરૂણ માછલાંને પોગ્ય વતે 
પોતાનાં ઈંડાં જકવાને માટે તેજ નદીમાં ફરી આવવા વિષે ભૂલ પડતી , 
“નથી. નારવે દૈરામાં ખે નદી છે તે” ધણું કરીતે સમાંતર છતાં ગક 
બીજથી ઘણી હર નથી; તે નદીએ વિષે વું કહેછે કે, તેગ 
મપ્યેની ગએેક નદીમાં એક જાતનાં માછલાં ધણાં છે, પણ#તે જતનાં 
માછલાં ખીજ નદીમાં કદિ મળતાં ન હતાં. શેવટે કેઈ મા]ગસે પહેર્લ 
નદીમાંથી તે માછલાંનાં ઈંડાં લીધાં, નૈ લાવીને ખીજ નદીમાં*ધણી 
સિથિરતાગ્ે મૂયાં. પછી ન્યાર્‌ તે ઈંડામાંથી બચ્ચાં ખહાર પડ્યાં 
ત્યારે તેય પોતાની જતની ચાલ પ્રમાણે સમૃદ્રભણી ગયાં; અને 
ખીજ વર્ષ સ્થલાંતરે કરવાની વખ્ખવે જે નદીમાં તેગ્એે ઉપ૦્ન્યાં ત્યાં 
ષ્।!છાં ગયાં. ત્યારથી તે નદીમાં તૈ તનાં માછલાં 'ધણાં યવા 
લાગ્યાં. માછલાંના ગ્યા વિશ્રેપ ગ્ખંગમ્વભાવ લક્ષમાં ગઇઝીને અમણાના 
કેટલાક લેકે કેટલીક નદીગમાં; વિગ્રષે. જગે સધરિકા દેશની કોઠી 
નદીમાં, જેઈગ્એ તે ની ગનેક જાતનાં માછલાંતી ભરતી કીધી છે. 


૨૩. પક્ષોને! સ્મંમસ્વનાવ-.--ગ્યાપણે જેમ જેમ ગ્મૂધિક 
ઊંગી જતના જનાવર્‌ભણી જેઈગે તેમ તેમ ખાપણતે પ્રમાણ મળરી 
%, તેએ માં કાંઇ ખડ્દિ છાં તે ઉપરથી વેગના ગ્ખંગમ્વભાવમાં વત્તો 


કજ નન--“૦૦--.------.-..-...-._.....- -.-----.*-*----“------ “કૂક -૫-------------૦----*ન્‍* ૦-૦૦. 


મે. ૮૮ વાચ?.-અંમસ્વભાવ *નને વિચારશક્તિ. ર૪છ 
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“ખોજ્ઠે ફેરફાર થયો છે. ગ્નંગમ્થભાવ પોતે પૈ:તા ઊ મળન સુધરવાક 
“ગ નથી. માટે “જે જનાવરનો કોઈ પણ પ્રક!ર્‌ સ્વેમ્છાનાં કાર્ય 
વિષે સુધાર થવા જેગ છે તેમાં તે પુરતીજ ખૃહ્દિ છે એમ જાણવું. 
ધણાક પક્ષી માણસથી પલાય ગ્મેવા હોયછે તેથી અનુમાન થાયછે 
કે તેએમાં ધોડીક ખહ્દિ છે. ફેટલાક પોતાના ધણી પર ધણી પ્રીતિ 
કરેછે ; કેટલાક ઝાનેક પ્રકારની માજ્ની નકલ કરવા શીખેછે ; 
“ કેટલાક ગાન્રારા પક્ષો “સેક કે અધિક ગાણું ખરાખર તાલ જૂરપર ગાવાને 
શીએછે ; કેટલાગ્શેક,ગવાજ્નો સ્પષ્ટામ્ચાર કરવાને અતે રાખ્દ ને 
થાયો સ્પષ્ટપણે ખોલવાને શીએેછે. માટે ગયે વાત "લ્લી છે. કે; એવાં » 
વિશિષ કામા કરતાં પક્ષી ને બીનાં જનાવરે। કેવળ ગ્ખંગમ્વભાને સ્વાધી- 
ન હોયછે ગ્ેમ્ટ નડિ; પરંતુ ખેગ્સોને ૭દ્દ ૬/ ગ્નંશ છતાં તે પ્રમાણે 
તેગ ચાલેછે. ડાકતર વૈયર સાહેમે એક મનોરંજક વાત કહી છે તે 
અ પ્રમાણે5--* દંગ્લંડમષ્યેની એક પથ્થરની ખાણમાં ગબેક રેન 
પટ્ટી રહેવો હતો. ત્યાં સુરંગનું કમ ચાલતાં સુરંગને ખત્તી દૈતી 
વગ્મતે મજુરૈને ઝૂચના કરવા માટે ઘંટ વાગતો! હતો) તે વાગવાની 
સાધે સમા રેન પક્ષી ઉડી જતો. જે ખીજ લોક ત્યાં આવતા હતા 
તૈગ્નોતે ગમા મહાર દેપ્યાડવાને તૈ છેકે ખીજી વખતે પણ વારવાર, 
પંટ વગાડતા હતા. પ્રથમ, તે પક્ષણ પંટ વાગતાંજ પોતાનો માળો 
છેડીને જય. ફેરી તે પંટભણી ક્ત આપતો ન હોય તેવા થયો; પરંતુ 
મજુર્‌। ત્યાંથી નિયમ પ્રમાણે નીકળ જતાં નાતાની વારમાંજતે ઉડી 
જાય,” ડાકતર સૈયર સાહેખે ખી2 ગક વાત જુવિયે*નામના વિમેન 
ગહસ્થના લે"ખપરથી કહેલી છે; વે ગેવી શ્વે :--“ડકુવિયે તણ હતો 
ત્યારે તેના “ઓરડાના ખારણાના ગ્એેક "છાણામાં નિળવી પહ્ીના ગ્એેકુ _ 
જાડાંબે માળો ધાધ્ધો. ગ્મેકમ્વપખમત તે પહો માળો છોડીને કેટલોક 
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વખત ખહાર ગયા ત્યારે કાનો નેડાંગમે ગમાવીને તે પોતાને સાર્‌ 
કામે લગાડયો) ને તેના યોગ્ય માલિ કાગ્એે તે તે પાછે! લઈ લેવાનું ધણું 
પ્રયત્ન કીધું; પણ ચલ્લીગબોગમે તેનું ચાલવાદીધું નહિ. ધોડી વાર પછી' 
નિળવી પવ્વીનું મોટું ટોછું ધર ઉપર જમા યયું, તેગ્એ। મષ્યે તે કહાડી 
મૃકેલાં પક્ષી પણ હતાં; અને તેગઓ જાણે પાતે સોસેબ્રા જુલમ વિવે 
પોતાના મિત્રોને કહેતા હોય એમ જણાયું. તે સધળી મંડળી ધણી 
ગડખડમાં હતી) ગ્મને તેમની હાલચાલ ગ્ખને કકલાઢ ઉપરથી જ ઊાયું 
કે; તે સવેને ઘણો ધુસ્સા આવ્યો છે. ધોડી વાર પછી એકદમ વાની? 
માફક જલદીથી તૈમનું "મેક ટોળું ઉડીને વે માળાભણી ગયું. પ્રલેકની 
ચાંચમાં કાલભનો નાનો ગોળો છુતાં વે તે માળાના ખારણા પર 
નાંખતા શબે રીતે એક પછી ગેક સધળાંગે કીધું ને તે માળાનું 
દાર છેક પૂ નાંખ્યું, અને ગમે રીવે વે લુટારા પક્ષીગમ્ોને જીવંત 
કખર મળી. શમ સહાય કરનારી મિત્રમંડળીનું કામ ગેટઊામાંન 
પુરૂં થયું “નેમ નહિ; પરંતુ તેગ્ઓાગ્મે તુરત બીજા માળા સાર્‌ સામગ્રી 
“બેકડી ઝીધી, સ્ખને પહેલા માળાના ખારણા ઉપરજ ખીજ માળો 
“આંખ્ધો. ગે વેર લેવાનું કામ ઝીધા પછી ખે ડલાકની "દર તે નવા 
માળો તેગ્બાએ તેયાર કીધે! ગને_ કાહાડી મૂકેલ] જેડાંગે તમાં . 
વસ્તી કીધી. 


૨૪. પત્તીગ્માના માળા.-- પક્તી'બાોના ધાળા વિષે વિચાર 
કરવાનું સધળાને ધણું મિષ્ટ લાળેછે; કારણ કે તે ઉપરથી અંગમ્વ- 
ભાભનાં કામા ન ગુણ લક્ટાણો સાર ૨ીતે જણાઈ ગ્માવેછે. માળા 
બાંધનારા પક્લીગોની તીની સંખ્યા જેવી શોઠી છે, તેવી તેના 


મ, ૮, વાચા.-ખંમસ્વભાવ અને વિચાર્શકિત, ૨૫ 





માળામષ્ધે પણ ધણા પ્રકાર છે. , ખા માળાગોમાં કેટલા ગક ગપેવા 
_“'યમવ્કારિક લખખલા છે કે, તૈમાં મોઠી 
,ક૯પનાશઝ્િત ને ચતુરાઈ જણાઈ સાવેછે- 
પ્રલેક્ પક્ષી પોતાની જાતીના ખીજા પત્ઞી 
પ્રમાણે પોતાના સ્મચક ગઅંગમ્વભાવના 
યોગે કરીને પોતાનો માળો એકજ નયુ- 
, નાને, ને તેવા પદર્યનો, નૈ તવેજ ઠેકાણે 
ખાંધેછે. કેટલાક પોતાનો માનો સરેોડિયાં- 
નો, કેટલાક કાદવનો) કેટલાક પીછાંનાો કે આન નવા ધ 
રેતા, તમને કેટલાક પાતરાંને કે ધાસ પરળન્રો દદદ 





ખધેછે. કેટલાક પોતાના માળા સાર્‌ ઊંચા માડના રશિતખખરનું ઠેકાણું 
નિવડી લેછે ; કેટલાક તેજ ઝાડપર જમીનથી યોડે ગ્નંતરે કે ઝાયવામાં 
ખાંધેછે ; 'કેકૈલાક મો!ઠી ડાળીપર ને કેટલાક નાની ડાળીની ટોચ પર ખાંધે 
છે ; બીજ કેટલાગ્યેક કાડના થડમ્ા ખાફુ કરેછે ; કેટલાક પપડકપર કે 
કરાડાપર; ને ખીજ કેટલાએક "જુશ્લા એતર્માં ખાંધેછે ; કેટલાગ્મેક 
નદીને કિનાર્‌ કપશે્‌।ડમાં ને કેટલાગ્બેક ધરના નેવ ત્માગળ કે પણામાં 
બાંધેછે ; કેટલાક ઉંચા વધેલાં ધાસમાં ને ખીજ કેટલાક રૈતીમાં 
ખાંધેછે. નો કે પહેલાં કદિ પક્ષીએ માળો જોધો નથી, તો પણ તેની 
' જતના પદ્યી*જા*એે પહેલાં ખાધેલો છે પેવોજ બાંધશે, જેટલે તેજ, 
શીતે પદાર્વે। શૈધીને તે પ્રમાણે ૪*તેની -રયના કરશે. સડો નૂરી 
જૂદી જાતના પણી સરખા ગ્માકારના પક્ષીગ્ચાની સગવડ ગ્મંધાણા 
વિચારથી સમજશે ગેમ જેતાં ગ્મેક્જ પ્રકારના માળામાં હોવા 
સરપ્પી છે; તો પણ્‌ તેગ્મો। સેંકડો તરૈહના માળા ખાંધેછે ; પરંવુ ગ્મેક 
જતના હજરો પક્ષો જગળવના જૂદા જૂ ભોગેમાં રહેતાં છતાં, પર- 
ુ 


કન અનાજન-રનણતાત. તત. સકટ,........ન-..._.-૦-------2 જસ -આા “.-તા....... _........_......_.-.-ળનાઇનસાઇ લા... ....%-લલા.હટ..નનઅજનાજીસજાલ૦નભણમાઇ ઊના રમણ. તાતાતુનકઇ-નયનવ સનીના”, 


૨૫૨ તુલનારરીક શારોરરાસ્ર. . મૅ. ૮. 


ઝ્સઝઝ-ક-ડસ્-કિ-ડડ 








«પર કાંઈ મસલત ન કરતાં ને શીખખન્યા। વગર; સષળા ગ્મે5 સરખખાજ 





કિ 


ખ૦ ૬૨૫૫. સુગરી (વણનાર) પરીને માળો. આ૦ ૧૫૭. સુગરણ (દરજ) પક્ષીનો માળા 


માળા ખબાંધેછે. તેગ્વાોમષ્યે કેટલાક ઉમ્મરે ધરૈડા છુતાં તેમનાથી 
ધણા માળા ધયલા હોયછે) ને કેટલાક નાંના છુતાં પ્રય*્વજ માળો 
ખાંધવા લાળેછે; તો પણ નાના પ્રી ધરડાગઞોાની માફ્કજ ચતુરાઈથી 
ખ્યાધછે, પણ ૪શ્વરી ગાન ને કુરાળતા'વગર તે આકાશમાંના કાર્‌ી- 
ગરને ખીન્મે રિક્ષક કે।ણ છે ? - 


પક્ષી એના ને મ'ળા“ધણા પ્રસિદ્ છે તેગ્તોમધ્યે સુગરણ પષ્ની ને 
સુગવી પદ્યા ગ્ઞે*્ઞના માળ”્છે. ગમે બન્તે પક્ષી તમા દૈરાના પશ્વિમ 
ભાગમાં મળેછે. સુગરણ પક્ષી કાડની નીચે પડેલું શેક પાતરૂં ઊંચકી 
લઇને તૈ ક્રાડપરના “એક લીલા પાતરાની સાથે *ાડીને ગેવી શવે સાંધેછે 
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મ. ૮* વાચા.-અંમસ્ત્રભાવ અને વિચારશક્તિ. રપૂડે 

















' માળે ખાંધવાને માટે તે પર "ખાડો પડે. તેની ખારીક સાંચ તેને સેયને 
“કાણે ઉપયોગી પડેછે; તમને દોરીને ઠેકાણે કોઈ કાડતી શિરા કામમાં 
લાવેછે, તે તેયાર થયલા “ખાડાની અંદરની ખાજૂગ્મે તે પીછાં ને ઉન 
ખેસાડેછે. સુગરી પક્ષી પોતાનો માળે કાડની ક ડાળીની ટોચે 
લટકતો ખાંધદી જેકેછે. તૈ ધા- પ" 
સની લાંખી ખારી ક સળીથી વ- 
ણેણે છતાં તેનું દાર નીચેની 
ખાજનૂગ્મે કીધેલું હોયછે. રતુ- 
થી પોતાનો સારી શીતે ખચાવ 
થવા માટે તે માળાનું દ્રાર વા- 
રવાર ટોટી ,પ્રમાણે સારંજ -તે 
લંબાવેલું હોયછે. એ ટાદીપર 


નૅ્ડૃધ્ચા બગ છે માબામાં 6૪5 ૨]- વ શે, શ ર ૪2 “નેતા ડડ 
કાય નહિ ખા૦ ,૧૫૭. એક છાપરાંન નીચે અનેક માળા. 





પક્ષીએ ના માળામાં ધણું કરીને ગ્મેક જેડું માત્ર રહી રકે ગેવા 
ઝીધેલા હાયર. કદિ કદિ ધણા પક્ષી ગ્મેકઠા મળીને ન્નૂદા ન્નૂદા માળા 
ગમેકની પડાસે ગ્બેક એમ ખાંધેછે. કદિ કદિ “વક પમારતમાં ઘણા 
. માળા ખાંધને,તે સધળાપર ફે]યાને માટે ગએેક છાપરં કરેછે, ગએેવી , 
જીતના માળાનું *એક ચિત્ર હિયાં દૈપ્પાડેલું છે. 


૨૫* બ્રાણરક્ષણઃ--પોતાના ને પોતાના ખમ્યઃના પ્રાણરહ્ેડને 
સારૂ ઉદ્યોગ કરવાની જે પ્રેરણા ગનંગમ્ત્રભાવથી જનાવરે્‌ને પ્રા યાય- 
ખેત સાર્વત્રિક ને ધણી ચમહારિક છે. ' ન મધળું માણસની પાસે 

છે તે તે પોતાના જીવને સાર્‌ શપશે)?' ગવી કડેબત તે જનાવરે્‌ને' 





_--- ૧. નઅઅનનનડાગાનન... --૪0? 2. 


૨૫૪ તુલનાદશૈક શારોરશાસ્ર, , મે. ૮, 


પણ ખરેખર લાગુ પડેઝે. સંકટની, વેળાએ જૂદાં જં જનાવર _ 
પ્રાણરક્ષણને માટે જનૂદા જૂદા ઉપાય કરેછે” કેટલાંગ્બેક પોતાના શાત્રુથી” 
ખચવા માટે લપાઈ રહેછે; સ્મને ખરાકનોા શૈધ કરવાને માટે ધણી 

“"ખૂખરદારીથી ખહાર જયછે ; કેટલાંખએેક પોતાની જલદીથી નહાસી- 

જવાતી રાઝતીપર ગ્યાધાર રાખેછે ; ધણાંબકને પો્‌તાના રક્ષણના 
કઈ વિશ્ઞષ સાધનો છતાં તેએનોા ઉપયોગ કેમ કરવા ગે તેને 

ગ્પેગસ્વભાવના મોગથી સારી પઠે માહીત છે. તે પ્રમાણેન્ડિંગડાં ને 

“ખ"રિયા) યાંય ને પંજા, દાંત ને દંતઝ્ૂળ; ગ્મારી કટા; ડંખખ ૪ત્યાદિ ને હ 

( ગ્યૃવૃયુવાના ત્મનેક પ્રકાર છે વેગ્ધાોના ઉપયોગ કરેછે. ઝકેટલાંગેક” 
પોતાના શત્રુતી નજર ચુકવીને નહાસી જવા માટે ગ્મનેક તરેઠની 

ચુડ્િત કરેછે. કટલ માછલી પોતાની પાછળ લાગનાર રાત્રની સામા 

ગબેક પ્રકારનો સાઈ જેવા કાળા રસ શરીરમાંથી ખહાર કહાડેછે, તોટો 

કરતે પાણી ડિ ખધું મેલું યાઇ જાયછે ફે પોતાના શનુતી દષ્ટિ 

ક રઇ ચુકવીને સૈન તેને નંહાસી- 

* જતાં આવડેછે. શિયાળ 
/“ઝ (ચકોર કુતરાથી પોતાના 
નર્સ ખચાવ કરવાને ચતુરાઈની 
ન «નો પૂત પણાની યુિત કરેછે; 
જ ગે વિષે તરી ધણા દિવ- 

સથી પ્ર"્યાતિ છે. તે વારં 
'ાર પોતાના માગપર શ્માડાં 
સન બી પગલાં નાંએેછે, ગે સાફ 
ી કાણે શિયાળા જેજે * કુતરાએાને .માગ 

ઉપરથી શોધ કરતાં આવેછે, તેએને રમ્ઊવિષે પ્રુચવણ પંડે. ગક 






ણ દર 


પમ. ૮; વાચા. -અંમસ્તવરભાવ ગનને વિચાર્શકિતિત ર૨પપ્ર 


ફુટ. ડઝ 





વખત રાત મ શિયાળને પગશે પગલે જતાં છતાં તે એક ટકર્‌ીના 


કિનારાપર ગએકાગ્ેક ધોભ્યો? અને ત્યાંજ ગુંછુછું વખોને નિઝવ પદાર્યે 





આ૦ ૧૫૯. ઓપાસમ નામનુ જનાવર. 


' પ્રમાણે રાત્રુ ખાયે સાવવાની* શટ જોતો પડી રહ્યો, ગમેવું નમોવામાં * 
માન્યું છે, પાછળ લાળેલા ફત ગ્પેટક્ા કપાઢાથી દોડતા ભયા કે, 
તે ટેકરી ને ખાંચે* *ૂઝીનેઓચે ખોમાં ગયા ત્યાં સુષ્ઠી ગ્ખાપણે જાગ 
ભૂલ્યા ધતી તે5ને સમ” પડી નહિ. ગમેટલામાં સરવેની પાછળનો 
કૃતન્રા નીકળી ગયા પછી તે રિયાળ ત્યાંથી ઉઠીને ખી% ગમ પીધે 
રહીને નહાસી ગયો.” ગમમેસ્કા।માં બોપાસમ દ્વામના જનાવરો! પોતાના* 


૨૫૧ તુલનારરોક રારોરશાજ્ન. મેઃ ૮. 


યાક -#- ૨ કનવ ---....-.---._-._.-........-.---------------- 
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ગણનું રહ્ૌગ્ર કરવાને સાર્‌ રામા શિત કરેછે, ગ્મેટલે તેગ્ઞો 
મસ્ણનો વેશ લેછે. તે. 
મધ્યેનું ગ્યેકાદ જનાવર 
મરધી ચોરીને લઈ જતાં 
ખેડૂતની નજર્‌ પડેછે, 
વ્યારૈ તે પપીજવાઇઈને તેને. 
ડઝ નેક જખરશેી લાકડીના 
સ “. સપાટા%ે લાત મારેછે, તે- 
ટ. * પર તે જનાવર જમીનપર,' 
ગખડી પડેછે, અને હાય 





આબ ૬૧૦. મેરયન્સ ઓપાસમ. 
પગ તાણીને મરેલાં નેવું પડેછે. તૈની અરધી મરૈલી' ચઆાંખા ને કે 
ન જૈવ જેવી દેખાયછે; તો પેણ તેમનાથી તે જનાવર પોતાના રાત્રની 
ગમ લક્ષ લગાડીને જુગ્મેછે. પરંતુ ખેડૂત ગે તેનું કપટ શ સમજતાં 
પોતાની મરધી *ેવાનતે પાછે ૧ળેછે; ગેટલામાં સંધિ સાધીને તે 
જનાવર ગ્મેકાગ્મેક જવતું યશને નહાસી જાયછે. 
નારવે દેરામાંના ઊંદર્‌। તી મનોરંજક હકીકત સન ૧/૮.૪ ના 
સાલમાં એક માસિક પત્રમાં છાપી હતી; તેનો સારાંશ કેડેયાં લીધેલો 
છે. ઇગે ઊંદર નારવે ને સ્વીડન દેર'મધ્યે કાલેન ડુંગરની ખોમાં” 
“ણા મનેછે. તેગ્ોની કૃહિ ગેટલી જલદીયી થાયછે કે, ઘસ બાર * 
વધમાં વૈશ્નોને ઓરાકનો તેઇરા પડેછે ; ગ્મને ગ્યાવતા શિયાળામાં 
જીવના 3વનર્ને માટે' ખોરાક પુર્‌। પડશે, ગ્તેવા કાં ઉપાય જહાતો 
નથી. સખા ત્યડચણ મટઇડવાતે ને ઉપાય તેગ કરેછો તેવો ખીજ 
કાઈ પણ જનાવરમષ્યે જવામાં ગ્માવતો નથી. વ ઉપાય સ્યાજ છે 
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કે? ગમેકેદર સવે ઉંદરના નિપાન ભૂખથી થાય નાહ માટે તેતો કઈક 
ભાગ નહિ જેવો કરેઈ. મા ઊદરાનો અસંખ્ય મેળો સપાટ બૈદાન- 


ભણી જનારા રસ્તાપર “મૈકાદ ડુંગરની પ્મીણમાં ભરાયછે. પછી વે“ઓ।- 


માંથી “ગાના પ્રાણ ત્મ્પણ કરાવાના તેઓને નિવડી કહાડચયા પછી 
તે કીડીની માડ્ક ૬૨1માંથી પાધરા હારદાર ચાલવા માંડેછે. ગએ 
હાર વારંવાર ગ્મેક શૈલ ક્નતાં લાંખી ને કેટલાક હાથ પોહેળી હે હે।યછે,, 
રસ્ત ચાલ્ક્ષાં જે કાંઈ લીલું મળે તૈ તેએ નના૪ નાંએછે. જ્યાં 
આરાકની સંપૂર્ણતા જે, ગ્બેવી “વેકાદી જગ્યા થશ્્ચે રેમ્તામાં મળે વ 


“પણતેગો ત્યાં વસ્તી કરતા નથી ; વૈગ્એો ધણી ગ્યડયણમાંથી પાર” 


પડીને ખી%ગમ ન વળતાં સીધા આગળ યાલ્યા જાયછે. તળા 
નદીગ્મ। ને સરીવશે મષ્યેથી સાર જતાં જેમ જમીનપર તૈમ પાણી- 
સ્રાંની સ્મડેયણત્તે પણ ગણકારતા નથી. તે હોડીપર "કે વહાણના 
માળપર ચંટીને મષ્યે જરા પણ ન ધોભતાં ખીજ ખાનુગે પાણીમાં 
ઉતરેછે. તની મનજ્લના ગ્નંત ૬? સમુદ્રમાં ખાવેછે? ખને લેગા 
પાછા નફરતાં તેમાં ચાલ્યાજ કરીને આરે થાકી જાયછે, ને એટલા 
સ્મસંખય મરછે કે, તેઓનાં કેહી ગયલાં રારીરોા સમદ્રના ઔઢાથી 
કાંઠાપર ઠરેછે ને તેથી વે ધણા મેલ સુધી ભરાઈ જાયછે,! ી 
ટ 


“જે માસિક શથમાંથી સી ઉક્ઞારેલું છે તેની સાક્ષી ઉપરથી ગમા વાતન 
ખની છે, “વા ભરશે રાખન્નાને કાંઈ હરકત જણાતી નથી. પરંતુ 
ગ્બેપરથી. * ગ્મનુભાન તેર કહાડેલું છે તે ગ્યુમારામી કબલ જરાય 
નહિ. “ખેવી 4 વે મ્યલાંતર કરવામાં મ્માત્મૂ્ધાત કળી લેવા “મે તેનો 
ઉદદરા છે, “પે ખોલવું અમે માન્ય કરતા નથી. પરં4 “એકાદો સધેને 


પ, ૪_ કડ જ. ન 
સુપાક દેરા મળે, અને પ્રથઢ્ા નદીગ્એ।ો ને સરવર મધ્ધૈથી ચાલ્યા તમ” 
૧૭ 


૬૫૮ તુલનારશેક શારીરરાસ્* મે. ૮. 


£૨ી પણા સમુદ્રમાંથી પેલીગમના ૨33 પેહાંચિયે એવી તમારાથી 
પ્રાણી” પ્રવાસ કરેછે; “ને કલ્પના તે કરતાં વધાર્‌ સારી જણાયછે- 

૨૬. ઊંથી જતના પ્રાણીગોાની ખૂં&.--બગ્મે ઊચી 
જાતનાં જનાવર્‌।ની શીતભાત ને કલો જેયાં છે તેગોને તે જના- 
વર્‌।માં કેટલી ખહ્દિ છે એ સ્પષ્ટ જણાઇ મ્માવરે. જે કે ગંગ- 
મ્વભાવના યોગથી શેક જાતનાં સધળાં જનાવર પોતાનાં કામા ઘણું 
કરીને સરપ્પી શીતે કરેછે, તો પણ ધણેક પ્રસંગે ને ધણી વાતમાં 
ગ્યંગસ્તભાવની કળામપેયે ડ્રેરફાર કરવા જેટલી તેએ ને ખદ્દિ છે. શબે 
પરથી પાળેલાં જનાવર “કોઈ પ્રકારે શીખખવવા જોગ છે. માટે તેથી 
કરીને ્મધિક ઉપયોગી ને માણસની સોળે રહેમાને વધારે લાયક 
થાયછે. જનાવર્‌ાની ખદ્ડિષે ધણીક ચમવારિક વાતો કહેલી છે) 
ગતે તેગ માંથી કેટલીક ગઆ “ઠેકાણે ડુંકામાં લીધેલી છે. ને 
ભ્મરણ્યમાં વાનર ગ્ેકઠા થયલા હોયછે વ્યાં સુદ્દા પણ વેખએે।ની 
ધણીજ મોઠી ખુદ્દિ જણાઈ સ્માવેછે. ભયને 3'સંગે માણસે] ન્‍ે 
૨તનો ખંદેાખમ્ત કરેછે; તેવો” તેમનો પણ ખંદાખસ્ત હોયછે. 
* ખ્રઝ્ઠીલ દેરામાં વાનર કાડપર સુવેછે, ત્યારે વાધ કે ખીજ હિંસક 
પશુ પાસે આવે ત્યારે પોતાને સાવષ થવા માટેઃ ખેકને પોારાષર 
રાપ્ખવાન્ડ તેગ્બોની રત છે. , અને ગ્યા પોરેગીર ઊંધી જાયછે એમ 
ક જઝાલામાં સવે; તો પોતાનું કામ ખરાબર ન ખજવવાને લીધે 
તેના સોબતી*ો તેજ વપ્મત તેને ફાડી નાંખેછે.!'' ન્યારે તેગ 
રસ્તે ચાલેછે ત્યારે કાંઈ સંકટ આવી પડવાથી તખબર કરવાને માટે 
મુખ્ય ટાળીતી શ*્યાગળ ને પાછળ કે।૪ ખાલમીદાર રાખેછે? અબિસિ- 
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નીયા દેરામાંના ગએેક પ્રવાસી કઉતેણીગમના વાનર્‌। વિષે કરેછે, 
1 ઝમાપણા જેવી વેગ્નાને પણ એક ખીજને સમજવા જેગી ભાષા 
છે તું જણાયછે ; અને આપણી પેઠેજ ગમાયેરાથી તેએ ગેક 
ખીજની સાધૈ વાદ કરેછે ને એક ખીજને બમકાવેછે.”' 


જે જનાવશ્‌ા*ધણું કરીતે પેર પાળેલાં હોયષ્ે, તેમને વિલક્ષણ ખુદ 
જ એમ વારંવાર જણાયછે. ડુકારના ખમ્ચાંને ગણવાને) રાખ્દોનાં 
પદો*પાડવાને) ને જે ઉપર અક્ષર્‌। ને રાબ છાપેલા છે ગેવી તપ્મતીના 
*શોગથી ખતેક પ્રકારના પ્રશ્નોના ઉત્તર ત્માપવાને શૈ"ગવેલાં હતાં. 
ગ્બેક રંગથી જેર થઇગયલી ખાઈ પાસે ખીલાડી હતી. તે પોતાની 
મેઠાણીપર ધણીન પ્રીતિ કરત્રી ને રાતે લતે “એસડ લેવાની જરૂર પડે 
માટે નિયમિત વતખ્ખવૅ જગાડતી હતી. * કુતરા ડહાપણ વિષે ધણા 
પ્રસ છે અને “તેથી વેખએ। પોતાના ધણીને અનેક પ્રકારે ઉપયોગી 
પંડેછે.* ઢોર ને ધેટાંનું ગોાવારૂં ચુથ્થવવવાને; માલમતા સાગવવાને; 
સંદેશ પોહાંચાડવાને; ખોવાયલું માણસ કે વસ્ત શાપવાને, ખાનનો લઈ- 
જવાને ને ખીર્જા સેક પ્રકારનાં કામ કરવાને તેમને શીતખખવેછે. 
તેઓગે વાર્જ્‌ વારે કેટલાંએક માણસોને સમુદ્રમાં ષડતા ખચાવેલાં , 
છે; અને “ક પ્રસંગે ભોક્ક્કુતરાગ્યે ભાંગેલા વહાણમાંથી તે ક્રિનારા 
' સુધી સમદ્રના માજા મધ્યે દોર્રદ્કઞોમાં પકડી લઈને વહાણપરના સર્વે” 
“ખલાસીને ખચાન્યા. ડા૦ વડ સરષડેબ ગ્મહ્માળ વાત કહેલી છે.,”વે ઉપ- 
રથી ગમેવું જણાયે કે, કુતરાને પોતાના વિચાર એકખનને જણાતાં 
ને પુરી શીવે ગ્એેક ખીજાનું કહેલું સમજતાં ગ્ષાવડેછે. ખ્ુલડાગ જાતના 
ગએેક કુતરા ગક નાના ફતરાપર પડીને તેને જબર્‌ં ૬:ખ ને પીડા પમા- મિ 
ડી. તૈ જખમી કુતર્‌। ધેરજ્માન્યા પછી વ્યાં મીજે “એક શટો કુતરા 


તવાઇ 


રવ તુલનાદરીક, સારીસ્શાસ્. પ્ર. ૪. 








હવેઇ તેણે તેની સંભાળ કરવાનું કામ,પાતાની પાસે લઇને તેના નખમ 
"થાટયા) ગમને તે સાર્‌। થયો ત્યાં સુખા તેની રાત દિષસ દ્પર્ખ 
કીધી. તૈ ફૃતરાના જખખેો સારા થવાને 'ાસરે તણ માસ લાગ્યા. 
પછી તે ખન્ને કુતરા “એકડા થઇને નીકળ્યા) ને તે શ*્મપરાધી કુતરાના 
ધર આગળ ગયા, અને ગ્ેકવત્ર હલ્લો કરીને તેને “એકદમ જીવથી માગ્સો. 


ઘોડાના ડાહાપણ વિષે ધણી વાત કહી શકાય; પરંતુ તે હિયાં 
કહેવાની મ્મગત્ય નથી. ન ષોડાને સારી ૨તે વાપરિયે તો તેને 
સમજ છે ગમે મણે પ્રકારે જણા ગ્યાવશે ; સ્મને તેને ત્મથોગ્ય રીતે 
વાપરવાથી કે ગેરવલણુક ચલાવવાથી તે પોતાના ધણીને તેટલે 
ઉપયોગી પડનાર નથી* હાથી પણ જનાવર મષ્યે ઘણે! ક્યાણે। છે 
ગબેમ સમજાયછે. તેને ધણી યડિત તે તમગેક પ્રકારનાં ડાશો કરવાને 
શી'પપવી રાકાયછેન લંકામાં હાથીને લાકડાં ઉચકી લંન”્ઇ ઢગલે 
ક્ેરવા; પથ્યર્તી ભીત ચણવા વળેરેના કામે લગાડે છે. ગને તે 
“મેટલે। વિશ્વાસુ હોયછે કે; કદિ કદિ નીમેલું કામ તેને ગકલાનેજ 
કરવા દે છે. * 

૨૭- માણસનો અંગસ્વભાવ.--માણસનાં ખગ્થાં જન્મત[૦ 
ધણા સ્મનાય હોયછે. તેગોને રારીર્રાઝિત હોતી નધી#; ને ધોડા 
, ખાદ કરીને તેના ગંગમ્વભાવ પણ હ% સંપુણતા એ ગ્માવેલા નથી. 
ભૂ"ખની વાસના ખોરાક કે ગન્નથી ઉપ્ત થાયછે ગ્ેવું ચ્નંગગ્થભાવથી 
સક્ઝને તે ગમ!ગળ ,ગમાવેલું ગમન ગ્શેક્દન લેછે. યાર્‌ ખગ્ચાંને 
ત્મસમાધાન કે ૬: થાયછે ત્યારે તે રડીને જણાવેછે, તે જેમ જેમ 

શ્ોટું થતું જાયછે તેમ તેમ તેનો ગરજ પણા મોટી થતી જાયછે ને 
તનો અંગસ્વભાવ ત્મધિક પૂર્ણતામાં મહીને, તેથી કામો પણ સધિક 


.-હનેન્. “નુ (હ... હાડ... -....તા--.. ન. યોછી......-.--.૦.....-..-...-....2---૧.તાક..જ..._ રક... યાણા નલાતક..._. _કન ગનગસુઇભરુન-,-નરાઇ-લનતામક તા. કઇ.તાઇ--૦૭....ફ---જણલન-આા કશા .૩-ત૦૧-..._.ત-કળવા----નાનાભતરક્લાુવાણી*તનજયાસરિસગાનાશાસિળ#વાઇનમારઇનાભમાગનુઉનમારમતનઇ. - નતાઈન્બસાભાાઆનાગજતા, 


પમ. દ વાચા.-અંમસ્વભાવ જાને વિથારર્શાકેત. ૨૧૧ 


, યાયણે. માણાસની રેહિક વાસના ને પશ્જા એ મ્વાભાવિક છે, ને તૈ. 
માણસો ને જનાવરો એ સર્વેની ગ્ંદર છે. પરંતુ માણસની ગમધિક' 
સારી સ્યિતિ તરફ નોતા તે જનાવર કરતાં શ્રેષ્ટ છે ; કારણા કે, તેનાં 
સ્વસંતેોપનાં કામો ગ્ખંગસ્વભાવથી નહિ; પણ ખહદીના યોગયી થાયછે, 
તર્કનાન નૈ વિશ્ેકના યોગથી રેહિક વાસના ને 331 ગે માણસે 
પોતાને સ્થાષીન ૨*ખવી ગ્મને કેવળ વિષયસુ "મ કરતાં કાંઈ અધિક 
 સારાન્કામર્મા ઉપયોગી પંડે તેમ કરવું. ગમે વાત જેટલે પ્રકારે આખરે 
કહા યક તેટલે પ્રકારું માણમનું શ્યાત્મિક અસ્તિત્વ અધિક ઊંચ પરે 
પીને ગધિક મોટું ને ઉત્કૃષ્ટ કામને લાયક યશે. 
ર૮. માણસની ખૂંડે. --માણસને જન્મતાંજ કાંઈ "ડિ કે 

નાન હોતું તથી. તેનામાં કેઈ પ્રકારે પ્રકટ થયણો જે ગ્યંગસ્વભાવ 
તેના યોગથી” તેતે જેટલું જણાયું થસે; તે વગર તૈતે જ્ઞાન ન છતાં 
કાંઇ/ કરતાં આવડતું નથી. પરંતુ ગાજેળવવાનું તેનામાં ધ્રણું સામથ્યુ 
હોયછે. તૈતી માનૃસિકુ રા્ઝ્તિ ગુમ હોયછે, પરંતુ વૈ ઉત્તરેત્તર વધતી 
જાયછે; અને નેમ જેમ શરીર વધેછે તેમ તેમ તે અધિક મંપૂર્ગતાગ્યે 
પાંચેછે. પ્રમ આરંમે પોાતાતી આમ્પાસના પદાવી ને તેમના ગ્મેક * 
.ખીજની સાથે કેઈધની તર લન લગાડૅછે, ગ્મને પછી તે સ્મધિક।- 
પિક ગાન મેળવતો જઈને છેવ્ટે.તેની નરે માનસિક રાડિતિનો તેનાં 
સ્વસંતોષનાં કામોનેન્પાતાનેન્સ્વાધીન રાખમવાને લાયક થાયછે. જી 
ગાન મળવવાની રાફિતિ ન્યાયામ ને અભ્યાસના યોગથી જેઇંગ્જે 
એટલી વધતી જાયછે. શ પ્રમાણે તેને આપા સ્માયુષ્યુભર ઉપ- 
યોગી નાન મેળવતાં ગ્માવડેકે ર ત્મને ગવી *પ્રત્યેક પ્રામીના યોગથી 


પ 


મારામા કાહારમાડાટમમા 


ર૧૨ તુલનારર્શક શારીરશાસ્ર.ઃ , મે.૮- 


સઅક્ઝઝડક્ક્ડ-્ક્ડડડડકડવ્ડિડ્ક્ક-ડ-ડ્ડ-ડડઞડડ્ડડડડ્ડડક્ડ કક્કડ 
ભવિષ્યની માનપ્રાપીને સાર્‌ માર્ગે તૈયાર યાયછે. પરમેશ્વરે માણસને _ 
“સાન કશૈનવવાની રાઝ્િત સ્માપી છે, પરંતું જાતમ્હેનત વગર તૈનું માન 
માત્ર જેળતત્વ કરતાં અધિક વધનાર નથી. જે તેની માનસિક શકિત 
નાનપાટણાથી વાપરી નહિ, તો તૈ મંદ ને છઠ્ઠી થાયછે સ્મને સ્ખાગળ, 
કાંઈ વિદ્ષિષ માન મેળવવાને તે ષણું કરીને ઉતેજીત થતી નથી. પરંતુ 
ષ્ાળપણમાં ને તર્ણપણમાં યોગ્ય પ્રમ અને અભ્યસ કરૈ તો અનેક 
પ્રકારનાં જ્ઞાન ને વિદ્માતી ધણી વૃદ્ધિ 53 છેવાને મનની તેયારી થાય- - 
છે. માનનો મામ પ્રદેશ તેતી સ્માગળ પસરેસે। છે ; મને તેજે, 
જને તે હસ્તગત કળી લેવો, અટણે કે જેમ તે તેતે જણે ઉતેજીત 
કરેછે. પરષેશ્વરનાં કળાના અનેક પ્રકાર ને ઉહષ્ટપણું ગેગ્એો 
ગ્માશ્વવેફારક છે. જેમ જેમ માણસે1ની સાનમાં ઘૃષ્દિ જ્ઞતી જાયછે 
તેમ તૈમ ગાનના નવા ભંડાર્‌। તેએની નજર ક્માગળ ભ્માવતા 
જાયછે. સર ગ્મયકક ન્યટન નામના ગ્યેક વિદ્દાન માણસે કલુ છે 
%, સાનરૂપ મહાસાગરના કાંઠાપર યોફાગેક કાંકરા એકઠા કીધા 
પ્રમાણે મારં નાન છે. માણસે મેળવેલું સાન ટૃરિ પામનારૂં છે; સને 
“એ વાતવિષે વે મપ્યે ને જનાવરમષયે કટો ફરક છે. “ ગ્ંગસ્વભાવ 
વૃદ્ધિ પામતો નથી. સ્વતઃ: તેમાં કાંઇ સુધાર યતો નથી ગમને 
ગનુભવ ઉપરથી ગ્મભ્યાસ થતો નથી, મધમાપ્પદ૬ હજર વર્ષપર 
જેવી ૨₹તે પોતાનો પુડો કરતી હતી ને મધને ગોળો કરીને તેમાં 
સંજકતી હતી; તેજ 3તે ગ્વમમણા પણ કુરેછે. પહીી પોતાની જતના 
મૂળ પૂર્વજ પ્રમાણે પોતાના માળા ખાંધેછે ને ખમ્યાંને ઉછેરેછે. પણ 
માણસને શ્મનુભવથી નાન થાયછે. નેવું જેવું તેનું પપડૂં ગાન વધવું 
જાયછે) તેવી તેવી તૈ્ત્રદ સુધારણા થાયછેક, કાલની સક ગ્માજ વર- 
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જતાં આવડેછે ; સમાજના સ્કૃપયરા ઉપરથી કાલે યશ મેળવતાં 
'ગાવડેછે. તેમજ માણસ” ખીજની પાસેથી પણ સાન મેળવતાં 
.ખાવંડેછે, ગને તેને યશ કે ચઅપયશથી જે ગ્મનુભવ થયો હરી), તે 

ઉપરથી પોતાનું હિત કર્‌ણેતાં આઆવડેછે. ગ પ્રમાણે તેને પોતાતી 
સ્થિતિ સુધારતાં ગઆવડેછે. વળી ગયલા કાળના ગમવલોકન ઉપરથી 
મોગ્ય સ્મનુમાન હહાડવાનું જેવું જેવું તેને સાન હશે; તે વે પ્રમાણે તે 
સ્યિતિ પાનાની મ્માખાદી ને સુપ્મનું કારણ યાય “એવું કરતાં સ્માવડેછે. 
વળી વૃહડ્દિ પામેલા ન્નાનને। સંગ્રહ "પેક પેઢીથી ખીજ પેઢીએ પ્રાપ 
“થાયછે. કળાડુરાળતા ને વિલા સંખંધ્પી સાનમાં જગતની વૃહ્દિ જલ 
દીથી યાયછે. પેહેલાંના અભ્યાસ ગ્મને શોધ ગ્મોનાં ફળો મ્યાન 
પણને ઉપયીગી પડવાજેગ*્છે) સ્મનું જેટલે પ્રકારે ગઆ સાનસંગ્રહ- 
જ્ઞ ગમાપણે ધોરૃય ઉપયોગ કરિ તેટણે પ્રકારે સ્માપણી સુધારણા 
ગ્મધિકિ થતી જર, ગ્મને લૈકિક ને ધુર કુટુંબના જે સદ્ગુણો માણસોના 
કલ્યાણ ને સુખ્ખને સારૂ જરૂરિયાતના છે તેએ માં ગ્આાપશી રૃડ્દિ યર, 


૨૯- માણશજ નીતીસંખંધી ને ઝસ્ાાર્ધત્મક સ્વભાવ.--- 
માણસને જતિ સંખંધી ને ભ્માત્મિક સ્વભાવ હોવાથી તે જનાવયે। 
કરતાં વિગેષ શ્રેષ્ટ યયહે। છે. યોગ્યાયોગ્યનો ભેદ સમજવાની ને રારિત 
તેને છે તે કેોઈ*પણ જનાવરજ્કું નથી. અમુક કામ ગ્મજ્રક રીતે કરિ 
મેતો યોગ્ય છે એ માણસ સંમજેછે ;*ને તે પ્રમાણે વરતત્ળ આપણું 
ધણું હિત યશે અએ પણ'તે સમજ્છે. જનામરેામયં જે શૈ્તથી 
અહ્દિમાન છે તેગ્ખોને પોગ્ય કયાં ને ગમયડગ્ય કયું તેની કાંઈ સમજ 
નથી. અંક “મેક કામ પોતાના ધણીને પસંદ પડર ને સ્મયક ખીજું 
કકમ નાપસંદ પડશ યે ફુદ્ટરાને શીખપવતાં માવડળે) ખને ગે પ્રમાણે 


_--.-.-._._ _-_.-._.--------.----.--“--------------૨૦---€ 


૨૧% તુલનાર્શેક મારીરરાસ્ર. ં મ. ૮. 





--*--૦- નસ. તતાજ-તજ.-..-૧..-....-. -નન -_-.-ક-ન્‍......-.-.--- -- ન્----------- *ન્ ----. -ૂૂનકન૭ન્‍િન્છ--૦- :.-..----- 





--ર--. .**-ક.*૨-------.--.----------ન્‍-----:5 *૦-૭-નમઇ--૦ના,ક-૫.. . -ત-83૦૦.-ત૦,. 


શિહ્માના ભયથી કે સંતોષ પમાડવાની, ઇમ્છાથી તે “એક કામ કરેછે, 
મે ખીજીં કામ વજે કરેછે. પરંતુ એગ્ોમાંનું “યક કામ યોગ્ય છે ને 
બીજું અધોગ્ય છે એ સમજ તેને હોઈ શકતી નથી % અને તૈની. 
માનસિક શઝફ્તિ “ને કે હજળરગણી વષી તો પણા યોગ્યાધોગ્યની કાંઈ 
સમજ તેને થનાર નહિ. માટે ગ સ્પષ્ટ છે કે/, માણસમાં જે 
ગમાત્મિક સ્વભાવ છે તે સથળાં જનાવર્‌ના સ્વભાલથી છેક _નિરળે 
છે. જેવા વનો સ્વભાવ પદાર્થના સ્વભાવથી ચેષ્ટ છે? તે પ્રમા- 
ણે ગ્યાત્મિક સ્વભાવ જવના સ્વભાવથી શ્રેષ્ઠ છે. જંદગીનો,, 
*ત્મારેભ થયા પહેલાં નિજેવ પદાર્થને ચલાવનાળી જે શિત હતી, 
તેનાથી જવી ૪૦૧ ચલાવનારી રાઝિત નિરાળી છે, તે પ્રમાણે જવ 
ચલાવનાળી શફ્િતથી શ્માત્મિક ૨1૩રિજ . નિરાળી છે. મા વેગળાપણું 
રીત વિપે નહિ; પણ પ્રકાર વિષે છે. જેવી વદ્યુગે, કે પથ્થરમ 
કાડના અથવા જનાવરના સ્વજ્ઞાવ વિષે સમ” પડી ર।કતીન નથી, 
તવી સધળા કરતાં ગ્મતિપૂહાતામાં ભમાવેલા જનાવરેને પણ માણસના 
ગમા નવા સ્વભાવ વિષે સમજ પડી ૨ાકતી નથી; શ્યાપણો જનાવરે્‌તી 
સાધે વહિવટ કરતાં ૨।જ રેાજ ગમા વેગળાપણું સમજીનેદ વરતિયેછિવે. 
જનાવર્‌।તી “કાદી ટોળીને ભાંડેણ કે મારામારી કરતાં સ્‍્મથવા ગદ 
( ખીજને લ્ઢતાં કે ૧થી માગીનાંપ્યવાં પણુ ખાપાઝે જોઇશે છિયે, 
ત્યારે મણાસની પૈકે તેમને દોષ હાલતા નથી, કે વેમનાં ગેવાં કામ 
ઉખધી ગ્માપાણાં ૨13રપર કાંટા ઉભા રહેકઞા નથી“ આપાગે સ્તભા- 
વથી માણસને જનાવર કરતાં અધિક દોષી ઠરાવિષે છિયે તેનું કારણ 
ગેજ છે કે, માણસો અધોગ્ય કામ કરેછે ત્યારે તે અયોગ્ય છે જવું 
સમજીને તેઓએ કરેછે. 





મં, ૪; વાચા-ંમસ્વભાવ અને મે વિચારશક્તિ, ૨૧૫ 


ન ખીજાં માણસે ગ્રાષે ને. જનાવરે। સાથે પાતાના સંબંધ 
જવા છે તે પોતાના નીતિ સબંધી સ્વભાવના યોગથી સમજ શાકાયછેક 
.જેમ આપણને તેમ ખીજને પાણ હક છે ;$ વેગ્તાની સાયે આપાફો। 
સંળધ જવો જવો દરનો કે પાસેનો હસે તે તે પ્રમાણે આપણે તેગ્ઝોનાં 
કેટલાંક કામમાં ગવિયેછિયે) અ વાત સધળા માણસે! કખૂલ કરેછે. તેને 
સદસદ્દિષારની” શાન્ત છતાં ખીજની સાયે જે પાતાના અનેક સંખધ છે; 
તેગ્ઞોમાં જોગ્યશીતે વરતવું ગ્મેવું તે સૂચવેછે. જ્યારે તે યોગ્ય કરેછે 
ત્યારે તે તેનું કામ પ્રસંદ કરેછે, અતે નૂયાર્‌ તે સ્યયોગ્ય કરેછે ત્યારે 
*તે તેતર નિષેધ કરેછે, સલ્સદ્રિચારરાન્તિની ઝસ્રૂચના માન્ય કરવાથી, 
તેને શાંતિ ને સુખ પ્રાપ થાયછે. પણ ન્યાર્‌ે તે તે ઝ્રચના માન્ય 
કર્‌ નહિ; ત્યારૂતૈ તે સ્મરાંત ન સ્મસુપ્પી થાયછે. માટે «રે યોગ્ય તૈ ગ્રહણ 
કરેવા ને જે અયોગ્ય તૈ “ંઝીદેવા તેતે શીખવા મારે “એ સદસદ્દિવે- 
કરાઝિતિ માણસમાં નીતિ સંબંધી માર્ગેઈીક પ્રમાણે રાખેલી છે. ગમા 
સલ્સદ્િચારશહિતને ખરાપણા વિજ ને ખીજાંની સામે જે તેનો સંબંધ 
છે તે વિષે જેવી ટ્વી સમજ હૈ) તે વૈ પ્રમાણે વોગ્યાધોગ્ય વિષેનો 
નિર્ણય તૈ કરે છે. “મે તેની સમજ બિનસક હોય તો તેનો નિર્ણય 

પણ બિનગ્રન્ક યગ ; તણ જો તૈની સમજ ચકવાળી હસે તો તૈન્ 
નિણય ઉપરથીમટનેવાં કર્મા* ણૂપજશે કે; ત્માગળ ત્મંધિક પ્રકારાયઝત 
થયા પર તેતે તે ઉપરથી પસ્તાના નો. 


મોગ્ય કર્મને ઉત્તેજન ળવા ને શ્મયોગ્ય કમના નનપેધ યવકેમાટે 
પરમેશ્વરે માણસમાં અ ક્ઞાઝિત રાખેલી સહે. ગ્યાથી તેતે યોગ્ય કર્મતી 
ગ્મભિર્થિ ને અત્વોગ્ય કર્મને કંઢાળો છે. ગ્યેગું તેણે દેખખાડેલું છે. 
ભુંડાંથી ખચાવ થવા સાર્ન્ખે સાધન મમાશ્યું તેથી કરીને પરમેશ્વર 
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રજ તુલનારરૈક શારીરશાસ્ર. :* મૅ.૮. 





માણસોનું સર્વેથી મોટું કલ્યાણ જેું છે. પરંતુ માણસ નીતિનો , 
શ્વતંત્ર કતી છે* પોતાના સલસદ્રિચારની સચના સમમાન્ય કરવાને ને 
કઈ પણ શ્મધોગ્ય કર્મ સમજ પારપ્યો કરવાને તેને સામર્થ્ય છે ; સાર: 
ત્મગે માડં ગ્મે૭્ઓમાંથી જેોઇઈગ્મે તે ગહણ કરવા વિષે વે સ્વતંત્ર છે. 
તૈતી પન્છા હોય તો તેણે જે યોગ્ય વૈનું મનુસરણ કરાં, ગ્યને તેથી 
નિરંતર સુખ્ખજ યશે ; કે જ તેતી ખ્શી હેય તો જે ગ્મયોગ્ય તેની 
પાછળ લાગવું; તમને ગ્મેણે કરીને ૬:ખ ને વિપત્તિ પ્રામ યશ. મરંતુ 
તેનાં સધળાં ની તિ સંખંધી કામોમાં તેનો સલ્સરદિર્યક તેતે ગવું સ્રચવે- # 
'છે કે, જે દેવે તને ઉત્પન્ન કીધો? ને પોતાની પ્રતિ તારા ગખંત:કરણ- 

માં રાપ્પી છે; તેનો તું જવાખદાર છે. 


તેમજ માણસને રેવની *સાધે જે “સંખંષ તે આ નીતિ સંખંધી 
સ્વભાવના વધોગથીજ તે જણી શકેછે. સર્વેથી ઊચ1 જાનના જના- 
વરને પણ ઉતવ્પન્નકત્તા વિષે કાંઇન્સંમજ નથી. જનાવય્‌ને માણસ 
કરતાં કોઈ મોટો પ્રાણી માહીત ન છતાં તે સર્વેને માણસનું ભય છે. 
પણ સધળા માણસના ગ્ખંત:કરણમાં અવી ભાવર્ના છે કે; *્માપણા 
કરતાં મોટો ને સધળા પદ્યર્યના ઉત્પન્નકત્તા “વો કેઈ રપ્રા'ગી છે; ગ્મને 
વે ગ્માપણી ભડતીને યોગ્ય છે. ગલા મત જેનામાં નથી એવા રાદ્ટનો 
હૈ માણસના કુળને! કદિ કેમે શધ લખ્ધો નથી ; ્જસામાં ભટ્તીનો ' 
કોઈ પછ પ્રકાર નથી; ગવા નીચ ધછ ઝેયે પણ નથીન* સંવેથી મોટા 
ને કેઈ ગ્એેવા એક માણીની સામે શ્રાપણી સંખંધ* છે, ને આપણાં 
કરમીવિષે તેને આપણ જવાખદાર છુતાં તેની ભઝિત ને સેવા કરવાને 
ગ્માપણે ખંધાયલા છિયે, આ સમજ માણસના અંત:કરણમાં સધળે 
'દીઠામાં ગવેછે. 





મ. ૮* વાસ્રા.-ગંમસ્વભાવ અને વિષારર્શાકેત. ૨૧૦ 


ડ્ઝઝ્્્્ઝ્્ક્ઝ્ઝ્ઝટ:ડઝડડ-્ડ્ફઝક--છ સડસડાટ 

૩૦૦ છેલ્લો! 1લચાર. મમાણસ સમે “જવંત આત્મા” 
છે.--માણસની જશાવર્‌!' સાધે વુલના કરતાં ગ્માપણે જેયું છકે કે, 
. માણસ તૈમના કરતાં અમતિશય એ્રેષ્ટ છે. રાશીરની રના વિવે જમ 
કે કેટલાંગેક ન્નાવરૈ્‌। કેટલીક વાતમાં માણસને પાછળ'નાં"ખરી લો 
પણા ગમેકંદર જીતે જોતાં તે તેગ્ખો કરતાં શ્રેષ્ઠ છે. તેમાં પોતાની 
ભાવના ખોજનેમ* જણાવવાનું જે સામથ્યે છે તેના જેવી કોઈ પણ * 
જન્ાવરમકં ગ્બોળખ્પાણ રાખ્મવાની શાડિત નથી. પરંતુ તેની ખડ, ને * 
સમાન મેળવવાની ગ્કમયો૬ રાડિત; મ્મને ગએ સર્વેપર તેના નીતિ સંખંધી 
*ને અારિમક સ્વભાવની ગમ ન્મેતાં જનાવરે્‌।માં તેની તુલનાગ્મે અઆવવક 
જોગ કાંઈ નથી. સવેંથી ઊત્તમ જે «નાવર્‌। તે કરતાં પણ માણસ 
ગ્મૃતિ ઊચી પાયરીપર છે. ડને 6 સૃષ્ટ પલર્થીનોા પ્રભુ” ગ્મેમ જ 
કહેલું છે તે બમ્ુબર છે. ઉત્પત્રકાગ્વ પોતાના હાથનાં કામપર તેને 
પ્રભ્રત્વૃ ગાપ્યું છે. તેના પગનીચે તૈ તુણે સધળાં રાખેલાં છે ; “ સધા 
સંઢાં# ને ઢોર ને રાનમાંના પશુ્ગ્ગી પણા રાખેલાં છે.” 


વળી ગ્બેક વાલવિશે માણસ સધળા પઘુ કરતાં શ્રષ્ઠ છે. પ્રતીક 
પશુના સ્વાટ્ટાવિક ગુણ સઆ જગતમાં સંપૂર્ણતાએ પણેંચેછે? એમા 
જણાયછે. સાન મેળ્ષવળ્ી જેઢલી રાઝિત તેગ્ઞોમાં છે, વેટ્લું ગાન 
તેએ ને સપાન્‍ળાયુષ્યમાંજ ક્કેછે ; તેમની મ્વાભાવિડ ઇન્છા તૃ 
યઇ/ને તેએ! મરી જયછે. *પીગ માણસની વાત ખહઠુજદી છે. 
તૈનામાં માનસિક બે ત્માલ્મિક વૃડ્દિ હોવાની ગ્મમવા૬*રાઝિતિ છે. તેની 
પગ્છા ક્ય ગ્માયુષ્યમાં કદિ વૃપ યતી નુથી. તેના તર માણસેઇ 
સાધે ને દેવની સાધે જે સંખંધો છે તેમની. ન્યવમ્યા હિયાં ખરાખર ધતી 
નથી. તૈના સધળા મ્વજાવ ઉપરથી મરણોત્તર ગમવમ્યાની અગર્ત્ય 


માસરરટાઃનરસરમરસર 2 ' રરરસટાતાથ 


૨૧૮ તુલનારર્શેક શારીર્શાસ્ર. - મે.૮. 





જાયછે ને ભરોસો પણ થાયછે. તો અવમ્થામાં તેના સર્વ સંખ- 
ધૌતની મ્યવમ્યા થશે, અને આખા જગતમાંનાં કમી પ્રમાણે તૈને। ન્યાય 
થશે. ઇશ્વર્‌ીશાગ્સ્ર જક કેર ૨કીને કેવળ સુદ્ટિજન્ય સાન ઉપરથી 
“તાં ગેવું કખલ કરવું પડશે કે; “પથુનોા ખાત્મા નીચે જૂમિભણી 
ઉતરેછે,” પરંતુ માણસનો સ્માત્મા ₹ ઉપર ચહેછે.” ગેટલે, માણમ 
બે ૪ વંત સમાત્મા? છે ; ને તેને સ્રાત્મિક નન્‍્સ્વભાવ છે. માટે 
તે કરાઈ પણ મ્થિતીમાં સર્વકાળ રહેગી. 
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મગ૬૪, ભેજી; ભેદ. 
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૦૬૦૭ ૦ભજભરકફઉફફક કફજ ફઉ કક ૬૦ ક૪૦ક ક કકક 8કકઇ 


૯ 2 ક 9 ૦ ૬ કઠ ૦ ૩ ૬ # ક હ 9 ઘથ 


રિવ 000.....*.. 33) બી 
પવલેપહ જુ 


* ૦% ૬૦૬૦૬૬૨૫ ૯૨૧૬-:૭૭૦૬૬૦ફ૬કકઉફ૬ફ ૬જઅ 


દગા, તત... જન ટ. નમ. સઇન્ન-.....--ક.-સનાઇજજજઇક જાડ... - ----------- 





૨૪૩ 


સ્નાયુ 


નામિકાગ્ટિ. 

મન્”નતવુ- 

મનૂૂનતંતુની વ્યવમ્યા. 
ગમાંપપ મીચાવનારી ત્વચા, 


રિર્‌:પૃષ્ટામ્થિ- 

વીશ મન્”મતંવુ. 
ઘ્રાગેન્દ્રિયના મ૦્જાતંતુ. 
નૈત્રના મ૦”નતંતુ. 


ન્ર્મ-લચલચતો ગક પિંડ. 
કટક. 
સીમંતાસ્થિ. 


'ધુંટણુની વાડકી. 


નીચલું પેટ. 
હંલકાશ. 
ધમોત્પા૬ક પિંડ. 
કરાગુલ્યાસ્તિ. 
પાદાંગુલ્યામ્થિ. 
સપપથ- 


રાશ મન્”મતૃતુ. 


ગ્માંખપની પૂતળી. 
ચવહેસ્પ પ્રાણી. 


તારાકૃતિ પ્રાણી: 
મણિખંધાપારાસિથ- 


પાકિસ: ૫ 


. ૨% 


પિ હાઉ કેકેમ: 3૨% 
ઉ કકકાકક૦ડ૦ ૦ર 
દેરક[)11811018 ........૦૦૦૨૦૦૦ 
610 જ કફકાક્૦ાઝકા ૬૦% 
1 ઉ દકટરર૦૦૦૩૦૬59*5% 
રબાણાકે 35242353535 988 
ઝબાઈકફકકે#ૂેૂ#ેરકે ૦૦૬૦૦૩ 
9011: ક કીેક3559 દ 
૨ &1091'/ ઊંઘાવંડ,.....*.૦૦૦૦ 
૪69911. જેક 5 ક 
૨૯161૦0106 ીંઉ0101)1'0110 ..*૦૦૩ 
501008000૫5 ઊં વેલ ...*...*૦૦ 
5૩૨૦૪0૦1 01૪915 07 ..*** . 
50115811011 ..... કના 
8ઊ11305 ...-.*-૦ ન 
80150 શહ .........૦૦- 
5૩150 0£ ડાછાઇ .........૦૦૦ 
88150 0/1 81011 ........**૦* 
501150 01 1 30 ....૦૦૦૦7/૦૦૦ 
8૨1150 07? 1'0પર ......**૦૦૦* 
ઝરા ફા0111 3 ૬૪૬૪૦૦૨ #*૦* 
છરા] ર 953ી5*83ન્‍ યાડ /* 

3૦૫ ...... 2: 
8[૩18&1 2700605301) 0:૫/૦8. 
8] ળા ઈઇળંપા0ણા ....... 2: 
[21181 1100053 ..... દૂ?” 


મોદ રે 


૦-૬ 3552. 
તલનારરૈક શારીરશાસ્ન. 


ક્દ્ણવક્રીભવન. 


પેઝ-પેઢ ધસડીને,યાલનાર પ્રાણી. 
શ્વાસોગ્છવાસ * 


નૈત્રાંતરપટલન 

પાંસળી ગમો. 

કરડી ખાનારા પ્રાણીન 
વિકામ્થિ. 
મુપપરેસ; લાળ. 
લાલે।ત્પાદકાપિંડ. 
ગ્ખંસફલક. 
નેત્રબાલપટલ- 
સ્તેહાત્પાદકપિંડ. 
મલોત્પાદક ઉંદ્રિયો. 
ઈદ્રિયજન્ય ગાન. * 
નાનેદ્રિયોઃ 

ક્ગોદ્રિય* 

ગચક્નનિદ્રિય* , 
ઘાર્ણેદ્રિય. 

રસનેદ્રિય- 
સ્પર્સોન્ટિય._ 
ઈંર્દ્રિયભા।ચરતા. *, 
તેં; ત્વચા ચામડી-ડું. 


ર1”, 'વ૬. હ 
કર્‌।ડેનો સહાયકારી મનતંજુ. 
5ન1ડ. 


કર્‌।ડને। ફાંટો** 
ગ્યાત્મિક સ્બભાભ્‌. 





અપ્રેજ વિશેષ વિઘાસબંધી શૂરો ને તેના અયે. ૨૭૫, 





શ૦૦--૧---- --------:*ન્‍૦..૦----------ન્‍ન૦.--૦- .: 





, ડહાપણ -...** પ ઢ**2** ઉડ્રાસ્થિ, 
80000803 ..હુ-...૦૦૦૦૦૦૦૦૦૨૦ પૃઝ્બારાય, કઠ 

. 83૫1007107 1 48111617 #...-. ઉપલું જડખું. 
103 *-.*.9929*ન્‍*2* 2 પગનું હાડકું. 
1301010078 3010 -..*.*૦૦૦૦૦૦૦ કાગામ્થિ. 
1'000ઉૈ0ળ ..-...* ાઝકાઝ૦૬ મ્નાયુખંધ. 
1110780618 10૫૦૪ .......9૦૦૦૦ સંયુઝત પાતુપવાહિની. 
9 ક ટેબ ચ્ંતજધાસ્યિ. 
ઉહ ન્‍ફકડ૦૬૬૬૯૦%૦૦૦૦૦૨૦૭ શ્વાસનળી. 
11 ઉદ પર1૪૦૩.....૦૦૦૦૦૦૦ પાંચમા મનજતંતુ. 
1100111081" પ૦ ૪ઉ0૩ ......૦૦* ચોથો મનૂૂ”નતંતુ. 
1'/108પ .........* ૩“-* નિંતીનમ 
ઉબેર ૦૬૦% કપરામ્થિ. 
10૪*180010 18110 .-..... સિ ઉદ્ધિ*જફોટિ. 
ક હઉ. “કકક ₹5% 3556 ક રિરા. 
10600 પ0ાઉ ....૨..09.....3*- ** વૅંત્રિકલ ખાંચ-ખાડોા. 
90૪₹૫૦07&છ ..-.....૦૦૦૦૦૦૦ પૃષ્ઠવંરાવિશિષ્ટ પ્રાણી, મણકાના 
૫૯૦૩109પાજ૦4 06 દા" ...... વચલો વિવર. | પ્રાણી. 
1101000૫83 11૫1૪01 ડડ "* કાંચર્‌પરસ. ર 
૫૦૦% 0૦૧૩ ....-...-૦૦૦૦૬ ₹. કંઠપ્વતીની રૂી. 
062 અફાટ *' સમાજ. 
0૦01૫11") રાપર 10૩......... *્છાધીનન્નાયુ? 


૫78000-12100660 /॥110818... ઉષખ્ણૂઢણણિત પ્રાણી. 
27000110 ...*. હુ'''*******૦* જે ગ્મેરેટ. 


“ 


શબ્દનો કાષ-. 


દ -ઝ-ફઝૂદમરન્ન્5%2 


ડરમાંથી કુક ગએેકાગ્મેક 

મમાગાથર.--*.--.૦-૦૦૦૦૦ નજર્‌ પડતું નથી તૈ; ગદ્ય. 

ન્યગ્રૅેબનાગ ..-..-.?*-૦*૦- મ્માગલે। ભાગ. 

અંડાકાર ..-*.--.----૦-- ઈંડાના તયાકારજું. 

સ્લંડાશચ .............** ગ્પંડની “કોથળી. 

ગ્મંગર્પારેપ્ર્ણતા કો શરીરનું સંપૂઝપણું. 

ગ્મંતયાસ્થ .......-- પગતી [પિડીના ખે હાડકાંમાંનું *ે શોટુ 

“ “ને અંછ્તી ખાજુનું; તે. * 

મ્મંતર્ત્વચા -.......... ચાંમડીની ગ્નલ્નો ભાગ. 

મ્મંત્રેષ્ટનં -.....*-૦**” પેટના પડર) “ક્લે ને પડદામાં કોઠો 
ને આંતરડાં ગ્મે વીંઢાયલાં છે તે, 

મ્મંધઃકારમચ્‌ ..... **-* ગમધાર્‌ ભરેલું. , . 

ર્માનથ્છાધીન -..---*-- પ્રશ્છાને આધીન નહિ તે 

રર્બાન્વાર ......*..**. નિવારણ ન થાય તેવું. 

ગ્મનુલક્ષીને -.-...**: ગ્યાગળથી વિચાય્‌ને. 

કનુર્ષાગિક .......-.... સંખંધી; સયો. 

સ્મનૃષર્ગટ **-..******” સંખંધી; સાથી. 

ગ્મનેર્ઈ નેવર્વાટન્ ...... ધણી ગમાંખ મળીને થવલા. 

સ્મન્નરસર્વાઈફની-...-. ખોરાકના રસ લર જનાગી. 

મ્મન્ચત્ીગંયીતુહયાસ્થ ફાચર જેવાં આકારનાં ત્રણ હાડકાં પગન 
માં છે તે. મિ 


પકાર કક્કડ , ખગાડ, ઉપકાર નહિ તે. 


“-્ન્---જ--ૂ્ન્-ન્ન્્-------------------------- ન મા૦૦મઇક ડમા... સબા 





ર શન્શોના કોશ, ર૭ 
ક ર 


2 હ 


ગ્મપાચ કસક ક્રા1૨1. 
પારદર્શક -...-.*.....” પારરર્સક નહિ તે. 
_ભાર્ખાતિમ ......:-...- ત્મનુપમ. 
મ્બાભસરણ ......... ગતિ કરવું; ચાલવું. 
ગ્મવલાંબન ............ ગ્ાશ્રય- આધાર. 
મ્મોશ્રહ્યાદક*.........-.. ગ્માંશુ ઉત્પન્ઞ કરનાર. 
મ્મવરેોધ .....?......... ગ્મટકાવ. 
ગઢવલોજકન ....... સ જવું. 
સંસકલક જ ૯ "ખ્‌ાંધનતી પાછળનું ૭58. 
_ન્માસ્ંતત્વ ........**-* હોવાપણું. 
કસ્ય... ર ## મ હાડકું. 
મ્માસર્યપંજરૃ ...... *-* ટ્ાડકાંતું પાંજરૂ. 
મ્બાક્તેકોશા ............ * “જે ઊડ? જાડકાંના ધરમાં ગ્માંખપના જાળા 
ક * બેસાડેલા છે તે. 
ગ્ા#પસી ............ જેન પગ ખતકના પગ જવા ને તૈ 
પાણીમાં સજ તરક, પણ તે ઉડી 
જ જે ર1ક્તું નથી.. 
મ્માકુંચન :...--.*.... સંકડાવું તે. 
મ્માર્કાસજન ર ગ્મેક વિશેષ પ્રાછાર્સક વાયુ. 
ન્માર્ફાસાાપતલ .*..ઠું માથાની પાછલી ખાજવું. 
મસમાર્કારાલેર”* “........ ભાગ્ય સંખંધી. 
મ્માગૅતુક.-.....--..*.. - “મ્રવતું. , 
શ્માંદોલન .........*. છહીંચકા-જોકા પયૂવા જરે. 
ગ્માશ્રર્ષાગૅિક ..-....-.... મુ્ન્ય ભાગને જેડેલું. 
સારૈકચુહાર ર કન સંખંધી. 
ગ્બારેડલ-...... ક હદયની “વૈક ઉપલી ખાંચ. 


મ્લારશાગ્ચતા .......... *  તેંદરમ્તી. 


નામક સન્સ... ૧........અ-.૦...-નાનારરકરાા-......ક.૦ણણિ- (9૦૦ ૪ ૪૦---/- અનક. તળશુક, “૨... “તા.ક... ....._.તાત-...ન............. ._ન-અાજયશકા તાજનયામબ્શાલકાતાર નાકના કતાસસામનજતણમફાકત*6. 


૨૫9૮ તુલનારર્શોક શારીરશાઝ્ન- 


-------5.-:-------૨-યાતાઇન. 


ગઆરિગ્ચપ્રદ .........*.. તંદ્રમ્તી સ્માપનારૂં. 
ન્શ્રારાગ્ચતાવર્ધર્કાનઅમ જ નિયમથી રારીર 'નર્‌।ગી રહે વે. 
મ્માતીરીચા ઇર્ન્નામને- ગેવયોષા ધમનીની કમાનની પહેલી ને 


સ ઝક ૦૦ સર્વેમાં મોઠી ૨॥પમા. 
મ્યાહ્ખુમેન *-*-*-- ર ઈંડાંની સડેતી નવો પદાર્યે. 
ન#ાવરચક ......-...૦.* 6૪ર્‌રિ યાતનું. 
, ઈંચ્છાધીન --..--..**** પ*્છાને સમાધાન. 
દંકસ (-રણ)....----- ગમેરણના આકારનું કાનમાંનું "સેક હ!3* 
ઇદ્રેચજન્ચ..........*. ઈંદ્રિયથી ઉત્પન્ન થયવું. 
ઈંદ્રિયગાચરતા ......... ખહારના પદાર્થના ન્યાપાર ઉપરથી ધૈદ્રિય- 
ઇ માન યાયછે તે. 
ઉ.” “4:99 “9 નિ જૂ ૦ 
જ કા. ] ઇદ્રિધોથી યનાર્ડૂં ગાન. 


ઇન્ક્‌ીરેૅચર આખ્લેક- 


સ્નાચુ ......*-*૦૦૦ ત્ાંખમાંનેો નીચલે। તિર્કસ સ્નાયુ. 

ઇબીચશેડક્કેૂ કકક નાનાં ગ્માંતરડાંના નોચલે। ભાગ. 

દઇસા્ફેગસ .........*-- ગ્મન્નમાર્ગે, કોઠામાં જનારી નળી. 

3૦૦5555 કરેડું, કઠી૨- 

ઉડ્ાણ.....*- 2020.85 છેલંગ-ફુલ્કો-ભગ્કે। મારવો. 

ઉત્કંઠા ............... ગ્ખાત્રતા? ગમધીર'પ. 

ઉત્કૃષ્ટતા *.-.....-*૧-* સુંદરપણું. 

ઉ"ટુકુ કાકા મોઢા ગમાંતરડાંનો છેલ્લે ભાગ. 

3? ૦૨૪૫ મુ"્ય ધારણા; મૂળ મતલખ. 

ઉર્દાભજ્જકોટી ...... સૃષ્ટપલરથેના નણ વર્ગ પેકી જેમાં વન- 
સપતી ગણેલી છે; તૈ વર્ગે. 

ઉપલી શાખા .......*. “ખે નામ હાથને સાપેવું છે. 


ઉપોદ્ઘાત ...... ન પ્રસ્તાવના, દી”:।ચે।, પૂર્વરંગ* 


“--#૪----------------------------.ૂ-“------ 
શખ્રોના કોશ. ૨૮ 
ક જ 


ઝપાઝ' -.*::4%9* ન તરતું ગ્નંગ. ી 

ઉર્રાાસટ! ..... કેર * ઉુર્‌ 'કે છાતીતી મ્ય ભાળે જે ઉમું 
રી હાડફ છે તે. 

ઉષ્ણર્કાટખંધ ......**. #યાં તાપ ધણા પડેછે તે €૨।. 


ઉષ્ણશેર્ણણત પ્રાણી.-. ગરમ લોહીનો પ્રાણી. 
ઊઠ્્વદંતાધારર્ધરેથ --. જે હાંડકાતે સંધોબળે ઉપલું જડખું થયું 
ક 


છે, તે. 
ઊવારચધકેે_#અૈ#રલન્ાં જાંગનું હાકડું. 
ગ્મેકીકરણ .....*....-- પેક યવું. 
ગ્મેપીગ્લાતીસ ...... શ્વાસનળીના માપરતોા પરદા. 
ચાળા કાકડ “ે બોઠી ધમની હલ્યના ડાખા વેતિકલ 
ખાડામાંથી નીકળે છે; તે. 
*માતબું ઝા રેડવું. 
કર્ફાદેમરલાત્પાદક ...... કડ ગ્માદિ બેલનું ઉત્પન્ન કરનાર. 
કી 0535 નીજેતી ચામડી પર જે ખારક ઊચાણે। 
* કરૈકે લૈ; કાંટા* 
કર્નાનિકાપટલ*..*..... ગમાંપપની કીકીની ચોમેરના જે રંગને 
9 જોળ પડદે છે વે. 
કરાંગુલ્ચાધારાર્યસ્થ**:-રૂ “જ હાકેકાં ૫2 હાથનાં સ્માંગળાં બેસાડે- 
ક *» લાં છે તે. 
કરાંગુહ્ચાસૅથ ......... જહ્રાન્નના સાંગળાંના હાડકાં. 
કર્રાતદ ....-- કા ?. - ડૉકની માઠી ધમૃની. % 
મજ કટાડક#ન૬૬૬૩૦૬ ખરડાનું હાડફે; કર્‌।5. 
કરોડની રજ્જાં ....--... કર્‌ાડના નૈળમાં જે નાજી ક દોરી છે તે. 
કર્ણૂુનળી.......9.....** ગળાનો પાઠો ભાગ ને વચલો કાજુ 


નડનાર” નળી. 





ર૮૦ 


કર્ણાાસ્થા....... પ 


કુ્ટ્‌જ્ચ ..... 22 
કૌંગારૂ 
કાચરૂપ રસ 
ફાચર્વાત્પધાન ......-... 


કાર્દ્ચાક ............... 
કાર્ખાઈનેક નસ્યારરે।ડ 
1કેરાણવકીભવન .....: 


ક ૦ ઉક9ક# છ ર6 ૦ # ફ ૦ 9 


: ૫૧ ૯૦૬ ૦૬૦૯૦૦૦ ૦૬૪ ક ફક ફ ૦ 


ફાર કછ 
કચામારા આળબસ્કયુરા. 


૪૦૪૭૦૬૯૦૭86 ૨ ફક ક૭૦ ૦ 


તુલનારશેક શારીરશાસ્. 


શનક કબા... હ... ...૦-.-૦..-.--.------ર-----ન-- 


યું. મા શેર -----------*----------- પાન, ગ૦ 
નજ ઝક જે છ 3-૦. 


રા છોને ઝક: 





કાન પાસેનાં હાડકાં: 

કરેવા ધારેલું, , 

ગ્યાગ્સેલિયા દેરામાં રડેનારું જનાવર 

કાચજ્ેવે। પારલરરીક પદાર્થ સ્માંખમાં છે વૈ. 

ગ્યાંખની સખાગલી ખાજુગે જે પારજર્સાક 
મજ્ખુત ત્વગા છે વે. * 

કોાહાના ઉપલા ભાગમ*નું * છિદ્ર ગમજ્ન- 
માર્ગ સાધે સંવોગ પામેછે મે. 

૨14ીરમાં ઉત્પન્ન *થનાર્‌। ગ્પેદ ખાધ 
ડરના વાજે. 

પ્રકારના કિરાગ ગબેક પદાથમાંથી ખીજ 
ગ્મોછા વત્તા ઘટ્ટ પદાર્થમાં જતાં ધોડા 

* *્વાંકા ધઃ જયછ., તે વાંક થવાને ગે 
નામ સપ્યું છં. 

હાડકાના સાંધામાં ક શિન્વડ ગે વળે 
તવા પદાથ છે વે. 

કોણી ને કાંકાની વગ્ચેના બે હાકકામાંનું 
જે નાનું 215 લૈ. 

શ્વાસનળોના ઉપલા ભાગમાં“ દેદ્રિય- 
થી નાદ ઉત્પલ થાયછે તે. 

ગોળનું મુવ્યબિદ. 

માટા મમ/તેરડાતા ભાગ. 

કુરાળપણું. 

પેઠીતે એક છડે ગાળબાલ કાય પૈસા- 
ડીને ખીજ ખાજૂગમે પડદાપર પદ્ાર્થ- 
ગ પ્રતિખિબખ પડવા નવું કીવેલું 
સાડવત્ય, - 


ન 1નન# 


"ખનનનટુ। 
"માટી પાંસળીઃ્ોા 


ગંડાસથ 
ગાઢ 


ગુલ્ક્્સાધ 


ગાપુ*્છાડાર...... ... ... 
ગ્લાનબ્યાલન *ુ*"ડુ* ૦૦ 
ધમ્‌[ત્પાદક્‌ ... ઈ 


રખ્શનો કોશ. 


છી છ તા ક આ સ. ત. તા આ. સ. ત. & ફ જ છ 
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ગઝુદાસ્ય*.-.-.* ૨૦૨૨૦ 
ગશરૃત્લમધ્સ- ક. 522 


નન ------- ““-----.ૂૂૂ-**૨---- ------------------ૂૂૂૂૂ3ૂ -. -----૦૦-------ૂૂ. --- “૧ 


૨૮૧, 


*“।ીવરથી નીકળતો ગએેક કડવો ને ઉષા 
વાસો પદાર્ષ. 


**- "ખાણમાંથી ઉપજલું. 
** સૃષ્ટ પદાર્થના ત્રાશ્ન વર્ગ પેકી જેમાં ખા- 


ણામાંના સ્માદિ લઇને પદાવો ગણેલા 
છે, વે વર્ગ, 

"ખૃનિજનો ગ્નેરા. 

પ્રબેક ખાશ્નૂની જે પાંસળીગ્નો છાતીના 
“155 સાવે “ડેની નથી તેગ, 

ગાલનાં ગડકાં- 

ધણું; ભારે. 

મ મલવ્‌ારૂષ્ાાસનાં હાડકાં* 

પદાર્થના ગજનગ]ં મ્ય બિદ. 

પગન॥ માગગટનો સાંધે; ધુંઠીતો સાંધે!. 

ગાયના પૃષ્ઠડાના આકારનું, 

રઝતના જોળ કણામાંના મુખ્ય દ્રવ્યાંરા- 

ધામ ઉત્પન્ન કરનારા, 


દીષાણ-કેૂેૂ ૯૦૦૩૦ ઘસાપું. 

શૂ. લ5:5 “5 ક પરસવો 

ધ્રાર્ણાદ્ેય --- **.......*- 'હસ લેવાની ઇદ્રિય. 

થતુહુસ્તા :....---...:. ચરુ હાયન્ઞા પ્રાણી (વાનર). 

ચરા ઝે ડડ * ગંીંતભાત ; ચાલસલણ 

મર્વાર્ણાકચ --.......... ચાવવાની ક્રિયા. 
ચહાનવલન..........-. ગળવું વળું વે. 

થહ્મનર્શર।કેત .% ચાલવા ખલવાગી રાડિત. 

ચહાર્સાધ .........--9 ૦” સાંધા ચલનવલનસેજ શવ થાય દ 


ફેન્ઝઝ્ક્ક્ઝઝડ્-ક્ડઝડ્્ડકુક્ડનઝ્ડ-્ડઝક્ક--ડડ-:ક્કકક-ન્‍ડઃ 





૨૮૨ 'તુલનારર્શેક શારીરશાસ્: 
ચં્શાર્રાદ્રચ ન્‍દન્‍રેલકડ સઆાંત્ખ; નોત્ર, 
ચૂર્ણૂમય-.----.------*- ભૂકા-સુનાગેં વિટળાયલું, 
છ[દ્રત ............... છિદ્રવાળો. 


છેદક દાંત ............ છેદવા-કાપવાના દાંત. 
જંગ્ચુહાર......---.*-૦ ડીકીના, 


જંથાધેર્ચારસથ -..-----. પગના ધૂંટણૃનું ઠાયફું; ઘુંટણની' વાડકી. 
જજુનમ ............ સ્માંતરડાંનો ઉપલે। ભાકી. 
કે સર છાતીના હાડકાંથી પખાંધ સુધી” જે હડ- 
કું તે. હાંસડી. 


જરબાબા .....-. ***** જપે ઉદર ન્ન્‍ેવું નાનું ને તેના પાછલા પગ 
" ધ્રણા લાંખા હોયછે ને તે લાંખા લાંખા 
કુદ્કા મારરેછે. 


6#૪લએર .......... "૦-૦ વપ્વાણીમાં ગતિ કરનારા. 

જલરૂપ રસ ........- ગમાંખના પોલાણમાં ને ભાણી જવો રસ 
જે વે. 

જેલા. ૬#ક#* પાણીમાં રહેનાર. 

જલસ્થલવાસ્0ઓ ...*** પાણી ને જમીનપર પણા રહેનારા. 

જાઠરરસ...........---. કોઠામાં જે રસથી ખોરાક ગોગળેછે તે. 

૦૪વ૭ાસ્થી ---*-***-*-*- 3ભનું હાડકું. જ. 

૨વકોટી..-..------**-* સષ્ટ પદાર્યન' તણ વર્ગ જેકી જમાં સર્વ 

ી પ્રાણી.્ગણેલા છે; તે વર્ગ. 

છબશાન્લવેત્તા...--..*. પ્રાણીના 'શેરીરની રચના ને ગુણમ્વભા- 
વ ગમેનું સર નાનન્જને છે લે. 

જવત્લવક્,ત ...**-.-. મગજના નાના ભાગનું છેદન કસ્તાં તે 


મપ્યેની ખખાંચમાં ગ્યંતરત્વચાને ને 
ટલાવ કાડ પ્રમાગ્ને જણાયછે તેને 
ગમે નામ “માપ્યું છે. 





રાન્રોનો, ફો. ૨૮૬ 


તંતુમચ ---.-..**- ભ જ તંતુ જ્યચીતે; 

લત્વાંશ ...... ક ૦૦૦૯૩૦ ' તત્વનો ગ્નરા-ભાગ. 

તાત્કાહિક ......-..--- વરતનો. 

તારાર્ફાત પ્રાણી ...*.. જે પ્રાણીગબે।નાં રારીર્‌। “એક મપ્યબિકધી 

પસરે્‌લાં હોયછે વે. 

1તપનમ....?.........- વચલો ડાન. 

1તાબચલ ............ ગ્ખંતજધાસ્થિ સંખંધી. 

1તિર્ડસ :.....-......**  વૂંફ્‌. 
,તીવતા *....---- ।-*-* જલદી-તયાકરાપ છું. 


પતુલનાદર્શ્કશારીરશામ્ક માણસના ને ઈતર પ્રાણીના રારીરેની , 
તલના કરીને તેશ્ઞોના જૂજ નનૂદા ભા-? 
ગાના ઉપયોગ ને કાયૌનું ગાન ને 
ગ્રોથ ઉપરથી થાયછે તે. 


તણાહણારી ,-.»-....... ધાસ વળેર્‌ ખાનારા. 
તપરેણ “558 *ન્‍ાદ3ે5 3 કાન ને,કપાળની મપ્યેના જે પ્રદેરા તૈ 
સંબંધી. 
વિર્કાસ્થ ..:..,..૬*** જે તિકેણાકાર હાડકું કરેડને નીચેણે 
, છેડે છે વે. 

1વિજ્યા ...?.........*. મષ્યખિદુથી પરિધ સુધીની જે લીઠી વૈ. 
લ્વારૅત .-..-........ ૧. જલદીથી. 

' દર્શનનાનતંતુ'?...-..-- “યના પડદાપર ઉઠેલું પ્રતિખિંખ જે 


કેતુના ધોગથી મગજભણી દ્વાંઈ જન 
વાઈન મનને સાન યાયછ તે ઝે 


નામ છે. 
દહર્બાકૈઆ ..-.......*.. ખૂળવાનું કામ. 
રાહ ર૪44: 9૦૦૦ લદ૦-મજખૂતશ્ભટ્ટપણું. 


દ્વાદીનમ ...........* » નાના ગ્માંતરડાના “મેક ભાગ. 


ક સના ાકનગાકસબકોકતીન' નાત ગાનનાાનનનનરનના કડ ઝઝાડોઇ 


૨૮% તુલનારશેક શારીરરાસ્્ર. 


[જાના લ--નાનાઇ-અા--૦૦૨૭.....તડનહાભજાનાતળનત.-૦*--....સક-- અ... તાના જા-ક..ન “ત..-૦૦ ૩-૯, ણવ... 








સ સા 2 કત 


1ાષ્ટિગાથર --.-..-..... નજર જણાતું-દે"યાતું . 

દંચકામ કસક: [વિભા જક પડર ગેટણે પિંજરાતે પેટથી 
નનૃદો કરનાશે। પક્દે. 

ફઇ શા: ફરકઝકસ્‍ડ યનો ગ્નરા. 

ઊર્બાહુગઝાલા------.--.. ખહારની બંને ખાજીગે પળ. 

1: લાય-ફક#ૂ#ક#ફૂ##ડે ખે પ્રકારનું. ર 

ધમની --*-.--.----..:. ને નળીમાં હૃદયથી રત વહેશે તે. 

ધાતુપરસ -:......-..... ગ્મન્ત કે ખોરાકનો પાક કેદામાંથી ગ્માંત- 


રડામાં જઈને તૈતા ખીજ સર્ડેત રસ, “ 
થાયછે તે. અનરસ. 


ઘાત્પર્વાફહની *..... ધાતૃપરસ લઈજનાર્‌ી નળી. 
ધાતુપાશચા.........-.. «1તૃપરસ “યાં જમા થાયછે તે જગ્યાન 
નંસવમત્સ્ચ ......... તારાના શઆકારની મ!5૨- જ 
નદ્વિકાર્કાતા -....-...... નળીના ઠાર જેવું. 

ર્નાસકારે-થ ..--..... નાકનું હાડકું. 
12350053381 83 પાસેતે!. * 

[નિરાનંદપણઝ ......... ગ્માનંદરહિતપણુ- 
ડ4ન૩્પથોાગી-........... ઉપયોગી નહિ તે. 
બરફપટ#બાકકકન્‍છઃ ઉપદ્રવગ-્બાધ ન કરનાર. 

'નમાણકત્તી -.... ....* રેચનારથવનાવનાર. “. 
[નિશાચણે............... રાત્રે શદ્િ કરનાર-નનાર. 

નીર્ચલું જેટઃ-,:--*.-.:* ધૈટતી નીચેતે: ભાગ)નપેટ, 

નીચવી શાખા ...... ગે નામ પગતે આપેલું છે. 

નેત ર્ઘાટેત ............ ' નૈત્રોવાળી. 

#બેત્ર'ના'્ુપટલા....... ,“' આાંખ્ખમતા જે ખાટા ચિવ્વડ ને સર્ડદ 


૪₹- જ 
જ મ 
અહા 


૫ શા “વમન ગાઇ કખનઈન-ેક્ટનમ ખજાનો” છ 


પાદાગુલ્ચાધારરાસ્થ કા 


- ૨- કણન પ૯ઉ..૯.તાત૦૨. «...-.૭ન્‍૦-.. ---૦૦.- . - 


રાન્દે [નો કોશ. ૨૮૫ 


નેવામધ્ચાપટ્લ ... મ લયી નાચે જ તેની સાધેજ 
4 સ અડો જે પદો તે. 
નેતાતરપટલ :--....... “ે પર પદાથીનાં પ્રતિખિંબ ઉડેછે ગ્મેવો 
ગ્માં"મની ગ્મંદરને। પડદે. 

બેતજન......-........ સાધારણ ઠવામાંનું “ક મૂળતત્વ. 
પાકવાશચ .'.......... ર 

પશર્નાકૅચા ....?....... ગઅમ્ત પાચન થવાનું કામ. 

પચર્નોદ્રેધ ............ પાચન થવાની ઇંદ્રિયો. 
, મરમાણ.-........ ક % ગામાં ઝીણા કાણ, 

ભપરમાર્લાધ -.-.-.-...... નિદાન; સાત્મરનું- 

પરાકાષ્ટા ધણી મેહેનત. 

પૃરાવર્ત્તરન . ........--. પાછુ ટટવ્‌ં-ફ૨વ્‌ં. 

પર્શાતત'ગ્ટાંડુ -..... કાન પારે'શ પિંડ. 

પાશેર ૂ#*4# પાતરાંને યોગે. 
કાફે ફરવું. , 

પૃહ્મનેરો કફર  કેસસાં મા 

ધાક ડચ ૪*ક*** કોઠામાં જે એરાકનો રસ થાયછે તે. 


જે હાડકાં પર પગનાં સ્માંગળાં ખબેસાડેલાં 
છેતે ા 


પાદાંગુહ્ચાર્પરંથ... ક» પંગનાં સ્માંગળાંનાં હાડકાં. 

ક હન * ઇદ્યકા કે લોંદ્ા જેવી ઈદ્રિયમાંથી વહે-* 
'જાર્‌ ગક રસ: 

પાષ્ડર્યાસથ ફર 7 ગનેડીનું ડેક. , ર 

1પ૦7૪ક .........-- *--* છ્ાવીમાં જે પોલાણા છે. તે. 

1પત્તારાચ ..........-- પિત્તની કોથળી. 

પુન: -.. .૦. .,૦૦૦.૨૦૦૦ ૦૦૦ ૧, વળી. » 

પૂર્વાસર્યાતિ...-..*****- * પ્રથમની સ્થિતિ. 





૨૮૧ તુલનારર્શંક શારીરશાસ્* 





પુષ્પમત્સ્ચ ......... ડલ નવું, માણું. 
ષુથકરણ ..........*. જાદુ કરાવૂં. * 


પૃષ્ટભબાગ .....*..-. પાછુળનાો ભાગ. 

પૃષ્ટવં્શબિરશિષ્ટપ્રાણી જે પ્રાણીની પીઠની કર્‌ડ મણકાની કી- 
ધી છે તે* 

માગ્વન ..*...---૦૦૦૦૦૦ "બેક જાતનું પક્ષી. “એએ! પગ ખતકના 
પગ જેવા છતાં તે પાણીમાં સેજ તર્‌ 
છે. પણ તેને ઉડતાં સમાધડતું નથી. 


પેપસીન -............ ગમન્ન 'ઓગાળે અવે! ગ્મેક જઠરરસમાં” , 
મ ને પદાર્ય. [છે લેમ* 
પાપી, કે કંટક -....- નીચલી ચામડી પર ને ખારીક ઊંચાણા 
પૈલોર્યરેક -----.--.------ રાઠામાંથી નાના સમાંતરડાંભણી જનારા 


““ રસ્તાપરે જે દ્રાર છે; તે સંખંધો. 
ને જે ૬૫૧% જૂ ? ફ 9 
પાલેોરસ કે દ્રારંપાળ ..: કેોડામાંથી નાના મ્માંતરેડાંજ્રાણી જનારા 
રમ્તાપર જે દાર છે તૈ. 


7 


યૈર્યાલન ............... ચીકની પાંડ કરવાની યોગ્યતા જેમાં 
છે, એવી મુખરસૃમાંનો ગક પદાર્થ. 

પક જ્મબ૬વસ 2 પુષ્ટિકારેક- 

પર્કાતાધર્મ ...... ૬૫૦૪2 પ્રકૃતિના ધર્મ. 

પમજર્વાલિત -......-.... ખળતીન 

“નલા - કેકેમ ક# ૬% “ત્‌, : 

પ્રસરાણ::52855549ન્‍8ઞીન્‍ પસરવુંઠ «ંકડાવું નહિ તે. 

પ્રાર્ણીગ્રણધર્મશાન્ત ... પ્રાણીના સુણ પર્મત્નું શાગ્સ. 

પ્રાણીજ *--*-----******- પ્રાણીયી ઉપજેલું. 

પ્રાણીશંરા સર “ પ્રાણીજનોા ગ્રા. 

હા કકક ક ખર્‌ળ; કે કોઠાની તાખી ખાનૂગે ને 


ગ્ખંડાકાર જદ્રિય છે. તે. 


, શનખ્રનો કાશ. ૨૮19 


ઝડ એન્‍ક્્-ડ---ક્ક્ડ્્ક્ઝ્-ડ્ડડ 

ફાજ્રન .........: !..*** રુડવમાંગો ગક તંતૃમય દ્રવ્યાંર, * 

કાકસરકકર ૨.....' પ્રકારાના કિરણ ગમૈકઠા યને ને ખિંદ- 

પી માં મળેછે વે. છિ. 

*ગ હાપ્પર ......... ગા નાનો જવ કુદકો મારવામાં પ્રસિદ્ 

“તલ -............*. કપાળનું. 

ળલાત્કાર *........... જાર) 'મળ; જખરમ્તી? 

્ખાસ્ત્ ......9........ નીચલું પેટ# પૈ. 

ખાહિજ્યારે.ય -----..-* પગની પિંડી કે નળાની ખહારની ખાનૂ- 

ી ક નું જે હાડકું તે. 

અધ: કકક ખાધ કરનારે. 

ખાષ્પાર્યસે-ય ૦3555 ગમાંખખની પાસેનાં હ1ડકાંન 

ખાલુત્વક -#*---*--*-- ચામડીની બહારનો, કે ઉપલો! ભાગ. 

ખાલત્વતા ............ 'બેહારની*શામડી. 

બાણુસ્ષ્ટુ -*-...-.... ખહારની મૃષ્ટિ. 

બેત,......*૦૦૦૦૦૦ વિચાર જીડિત. 

ભચપૂર્વક ..........-. પ્રથમ જેને ભય છે એવું. 

ભર્જાઓસ્ય ..../-.૬-.*-- હાથનું હાડફું. 

મજ્જાતંતું --**-***૦*૦- જે તંતુના યોગથી રારીરના પ્રહલેક ભાગ- 

? ની સાથૈ મનને! સંખંધ યાયછે તે. 

મણુકાના પ્રાણી ..:*.. & જે પ્રાણીનું બરડાનું હાડકું મણકાનું 
કે *9 કીધું છે તે. 

મકા કકક કહં; પે ચું, 

મણખંધારયસ્થ ૭ ક» મણગટનાં હાડકા, 

મણિઅધાધાર્રારૈથ ... કોણી ને મણગટની વમ્ચેના જે હાડકા- 


ની સાધે 'માગૃગટ જેડૅલું છે. તે. 
મનોરંજક .....૭...... દિલપસંદ. 
મનોરવિકાર ............* મનને વિકાર.” 


-નાતતલ સછા તતકણઇ-4.માઉનણઇ “૦ _. _ ડજનમઇ-_૦.૭, કપાઇ, -૮૦- . ૪ શકર, 


૨૮૮ 


-ન્‍-ર૨----.:૦૦૦-૫--રન્‍-" - *-_--#: _ જ. કક--*૭-.કનનતતાઇ.. 


મમાબાસ 
મથનની 1કૅચા 
મલવાહક 
મતારાચ 


ફટ ૦ કત ૨૯ ઇથકફ ક ૦ ઉ 


મલાત્પાદક -.-......... 


મફત્વ 


માંસમચય 


માંસના ઠારી ............ 
ખાંસાળ ............... 


વ્ુ'ખરરન૬.-૨૨૨૨*૨૦૨૨૫૨% 


મત્રટ્ષાર જ 
મૂત્રારાચય ુ 
મ્ય્ત ર5 કેન્‍રેર૦# 


મૃદુકાય પાણી-....-.-- 


મેજ તરી કરજના 


એેદહલાત મ્મખ્લાંગેતા. 


મ્ચુ ક્ટ ₹૮૫121 ......... 


રડતર્વાહટક*॥ *.... 


જરેકતારાશ 


રેક્તાભસરણ-. - ..... ી 


_ *-&- સઇ --૦-૦૦-૦૦૦- *--બઇન--જ૦થાવાવા, ત ૧૦ -૧તમઇન૪ છ -- - 





ક # ક ન ૦ ર હક ક ત ક: ૦ ક જ 


માલચસા (હથોડો) --. 


*  રતની કોથળો. 


ક. -_...----------*-ન્‍-:૬૦--- 


-* --------*-ન્‍ ૂકકકકક-જીન્નિકટઝ્ન 


ક 


તુલનારશેક ; શારોરશાજ્ર* 


-----4-.----૦- -ન-અ૦---ઝ૦રલભતાસકન્ગ ૦. પતા. 


મનની' સિ તે. 

છાસ વળે।વવાની પંડ “ઝે કાય થાયછે, લૈ. 

મળ તાણી લે જનાર* 

મળની કોથળો. 

ગ્મમુક કાય કરતાં રસ ઉત્પન્ન કરનાર. 

શટાપશું, માટા૪. 

હથધોાડાના સઆકારજો કાનમાંનું હાડફ્‌. 

માંસથી ભરેલ. 

માંસ "ખાનારા. 

માંસનીજ. 

લાળ; મૌમાં ન રસ પિંડતે યોગે ઉત્પન 
થાયક્ઠ્રે તે 

ડવ ગેન “કે ૧10૨. 

મૂતરની કોથળી. 

ે પદાર્થ દ્રવ્યમય કે ગ્ખનાત્મ છે. પૈ 

જે પ્રાણીનાં. રારીર મઉ માંસમય છતાં 
જમાં ટાડફ નથી ખે. 

નાના સ્માંતરડાંતે કર્‌।ડતી સાધે “નેડ- 
નાર્‌। પડર. ' 

કર્‌ાડની ર૦૦)નો ઉપછે। વિમ્તીણ થય- 
લે। જવગ* 

“ડાદિ મણે ત્પાદક ત્વયા. 

ન નળમાંથી રઝત વહેછો તૈ 
પમતી). 


(રિરાને 


જ 


રારીરમાં ર#તે ડૂરેવું- 


વિસ્તીર્ણ ..-4 


1વિસ્મંચકરક ...... 


૧૯ 


શન્રનો કેશ, ૨૮૭૮ 





રેજ્જું..-..*. ૦ રોળી; દેરડી. 
તે? 55 ફાક છિદ્ર 
રસર્નોદ્રેચ ............ સ્વાદ લેવાની ઇઈંદ્રિય* 
સાથ કકક ૦ ભાવવું-ગમવું વે. 
ર શિકર ......--.....-.* મ્ભાદીષ્ટ. 
રેક્તસ (નોટ) *....*-.- મમા નામનો મ્નાયુ ખાંખપમાં છે. 
જામ કે ૪ જેમાંથી રૂમમાં કુંઠી છ તે "ખાડા- | 
* * ડગના, 
શમરંધ્ર ...........-..* જે દ્દાર્વાટે ધામ-પસરપનો ખહાર પડેછે વે. * 
લલાર્ટાસે.ઘ............ કપાળનું હાડકું; ગ્ગેટણે એપનીના સ- 
ગલા ને મ્હાના ઉપલા ગ્ઝગે છે વૈ. 
લાલૌાત્પાદક -........ લાળ કે મુખખરમ ઉત્પન્ન કરનાર. 
,વનસ્પાતિજ ......*.. વૃનસ્પતિથી થયું. 
વર્ણેચ્ચારે 2.-......*.. વાર્શ્ન-અક્ષર નો. ઉગ્ચાર. 
વર્ત્ત્‌ળ 05552302804 ગે'1* 
વસ્તપાવરણુ ..*...... વગ્સનું મામ્છા૬ન. 
ર્તાર્ગાદ્રેચ -.--..:..... જે ઇઈંદ્રિયયી બોલતાં મ્યાવડૅ ૧. 
વાતાવરાખ ..-......... હવા. 
વિર્કાત ...-:*...: *** વિકાર-ડ્રેરફાર યવે। તૈ. 
1વિચારશ્ન્રાયણું...... “ન્‍્મતિચારપયું. 
1વિશ્વહ્લતા **-----*-*-- ગીજ. 
[વસક્ષણ 255 ।* વિશેષ લહાણતનું. 
વિર્ટ્ાત -.--.--....-... વિશ્રામ. 
1વિષમશ............... કેર, ' 


લાંું તથા મોછું. 


* ભ્માશ્વયે પમાડનારૂં. 


સ 


૨૬૦ તુલનારરોક શારીરશાસ્ન. 








વીન્ાકેવા 3પહી ...... ૨13૨ના ઉસલા ભાગનું ૨ડ$ત હવ્યે લર્ધુ 

પુ જનારી રરા, 9 
બીનાકેવા નીચલી -.- વિભાજક પડદાની નીચે રહેલી સષળા 
ભાગથી રડત હદયે પાછુ લઈ જનારી 


રિ।રા. 
વીનાપોત્તી --.*-******* કાળ'અભણી રડત લઇ, જનારી શિરા. 
પાય કકાર હદયની ગેક નીચલી ખાચય-'ખાડો. 
વેષ્ટન કક વીટાનેલું- 
હાલા કઈ મ્મસ્યિર-યલિત પણું . 
“અવસ્થા ............ યોગ્ય જાઠવણ. 
વ્યાચ્ઃ8મ ...........* જોઈતી મહેનત; હરવું ફરવું. 


રાતપાદ ........... ૦ શૈોગ-પુષ્કળ પગનું. 
[રિથલ ..............* નરમ) અરાંઝત. 


[૨ાક્તણ ........-*.-*** રિખવનું તે. 


રરારઃપ્ર્ષ્ટારરે-ય..-.....- ખઓપળશના તળિયાની પાછલી ખાજી-મે 
નસે હાડકું છે તે. 

રરેોધારાર્યરેય -...-.-.** માથાને આધાર સ્માપૃનાર્ડૂ હાડડું-મણકે* 

શીતશેર્પણત પ્રાણી --* યંડા ઘેઈહીગું પ્રાણી. 

રટ૦મામંચ ...........* શિંગડાવાળો-જ્વી. 

ર્‌ાષકર્વાહુની ...-.--*- ન્જે પ શરીરમાં પારેકા પદાથીનું શે।ષ- 

ી કરી તેઓને રે#ત થં લઈ નાય 

છે દ. 


જ ત ર્સંખદ દી સ્જ્જા- 
સત્ય ૦૨૦૧૧૪૨૦૪૪૦. જે વતુના મોગથી ના# દનું' માન થાયછે, વે. 
શાસ્નખળી .........*.- ૨ળામાં જે નળીના યોગથી શ્વાસે।- 
: મ્છવાસ ચાણેછે તે. 


ષગ્કોણાર્ફાવ “૦ છે જખુણાનતી ત્મકૃતિ. 





શબ્રાનોા કેશુ. સ્દજુ 








સાછિટ્ર'..:૬5%8**#4*585 * બિ ાળું. 

છે ૦ 

સતત ડક ફર નિરંતર. 

સંદર્સરાદદ્વેકર્સાકત ...... સાયા જોાદાના વિવેકની શાઝિત. 

સાધળખંધન............ સાંધાનું ખાંધન. ર 

સૌધિમચ પ્રાણી ...... જે પ્રાણીનું પાર્જર્‌ શરીરની ખહારે* 
હોયછે, ને તેને પૃષ્કળ સાંધા હોયછે વૈ 

સૌધઅુકતા *-**-**.**.* સાંધાવાળું, 

સ્પ્તર્પીય ............ મ્હોાથી તે કોઠા સુષી જનાર્‌ જે માર્ગ 


તેના ઉપલે। ભાગ. 
સણષેકતેઈવચન ધમની જતુ ગએેટણે હાંસડીની નીચલી ધમની? 


સખકતેનિચન ...... જનની નીચેનું. 
સભમ્યાર[ક્સ્:લરીગ્હાંડ ચલા જડખા નીચેનો લાલે।ત્પાદક પિંડ, 
સખ્યુધ્ધ ...............* ખુડ્દિ શપપિ-વાળે. 
'સબ 1લિગ્વ ગ્લાંડુ..- જભની નીચેનો લાલે ત્પાદક પિંડ. 
સમ્રાંતર ............... સરખે ગ્મંતર્‌ હોય તેવું. 
સાલિકસ કકક , કકી સંખંધી. 
સસ્તન પ્રાર્ણ# *..... જે પ્રાણીને સ્તન છતાં તેમાંના દધથી 
પોતાનાં ખમ્ચાંનું પોષણ કરેછે તે. 
સધુદર *..-.-...* .**** સમૃદ્રનું પેઢ 'ે પાણી- ૦ 
સ્રબાશિચસૂ ફુ સ્નહેપ૩ ચર્મમાં જે પિંડના યોગથી ગ્મેક તેલ નવ્‌ 
ત્પાદર્કાખડું ......... “કે પદાર્થ વેગળા થાયછે, ને કેમોર્ની 
* જળે સાધે લાગીને તે અપે તેમ 
કરેછે તે. 
ફેક ફૂ મર: મોટાં ગમાંતરડાંના “પેક ભાગ. 
સીમંતારર્‌ંથ ......... ખપર્ીની શચે જે ખે હાડકાં છે તે. 


સુર્પીરેચર જ્ાબ્લેક 
સ્નાચુ :.::.:.-*? જે ઉપણે। તિઝ્સ સ્નાયુ ખાંમમાં છે તે. 





૦૬૨ તુલનાર્ટર્શેક શારીરશાજ્ન. 


“સ સેઈ. ક: 8$*9*5: 
સુલભતા ............ 
સ્ષ્ટ પદાથં..--..---*** 
સરીજમ -............ 
સેરી બેલમ............ 
દ્કઆપુલરે રે કેક 
ર-કેફેદ ક મર 


* સ્તેપપિ% (રરેકાખી) ... 
સ્થલાંતર ............ 
સ્યાતાસ્થાપક ...... 
સાચ. #કકડકૂક#*8 
સ્નાચુખંધ ......... 


સ્નેહાત્પાદક :.**-***.* 
સ્પર્શોન્દ્રિચ ............ 
ર.પષ્ટીકરણુ ......... 
સૂ્ફાટેક્રૂપરસા ......... 


સ્વતઃ... પ 
«ર્દકે રક્તાશચ ...... 


ક 
છ ઈન 
ક 


સાશ્‌। કેળ: #. 

સેલથી પ્રાપથવાપણું. 

ઉત્પન્ન થયલા સધળા પજાર્થે. 

મગજને ઉપલે। ને શાટો ભાગ. 

મૈદ-મગજ્ના નાના ભાગ. . 

ગ્પેસફ્લક સંખંધી. 

હાડી જેવા ત્માકારનું પગના મણગટનું 
હાડકું. 

રિકાખીના સાકારનું કાનમાંનું હાડફું. * 

ખીજીં સ્થલ--જગ્યા. 

પોતાની સ્થિતિ રાપ્પી રેહે તેવું; રેખર જેવું, 

માંસની પટ્ટી. 

જે બધાથી મ્નાયું હાડકાંની સાધે ખાધેલા 
છે તે. 

સ્નેહ-તેલ ઉત્પન્ન કરનારે. 

સ્પર્શ કરવાને માટે ઇંદ્રિય. 
ખુલ્લું કરવું. 

શોલખાલ કાય જેવો જે પારદર્ક રસ 
ત્માંખમાં છે તે. 

પોતાની મેળે#' * 

છાતીમાં ફૂડેનારી *ે ઈંદ્રિયખી શઝ્તિથી 
રડત નિરંતર ફરૈછે તે. 

જે ત્વચાથી હઘ્ય વીઢાળેલું છે વે. 

સમા નાનું જનાવર છતાં તેના શર્વીરેપર 
'ેશ્માં સીસોળિયાં જેવા કાંટા છે. 

જે તત્વોનું પાણી થયું છે તેગ્ધો પૈકી 
તમા ગ્ઞેક વાયર્‌પી તત્વ છે 





રાખ્રાનાજ્ાર, ૨૪૬ 
55.55 ટે ક 
ઊર્રાતિઝ -.- ... . ધી “કલ્પિત લીઠી# પૃથ્વિના ગ મળેોળાર્ધ ” 
કવ્છે# ને જે દેખાતાં સ્માકાશને ન 
દેખાતાં ્માકારાથી જૂદું પાડેછે તે. 
રતાતજ સમસૂતઃ-..-- સાકાશા ગ્મને પૃથ્વિ એક “ઠેકાણે મળ્યા 
પ્રમાણે *્માપણને ને ર્‌પખામાં જાણા- 
યછે, તેની સાધે સમાંતર- 
તાનજદ્ઞાક --..:.-:-*.: જ્થી માન થાયછે તે. 
સતીનરાન્એ ............ માનરહિત. 








ગહ્સરબવા૨ અઆનુકર્માણકા. 





સમ. 
પુષ્ઠ, 


ગ્મકરાંતિયાપણે “ખાવું ... ૧૦૯૬ 


ગ્નંગવર્ણ કકાર ૧૫૮ 
પખગમ્વભાવ અટલે શું? ૨૪૧ 
ગ્ખંગમ્વભાવનાં ઉદાહરણે। ૨૪૩ 
ગમશે લાગવું ......... કટક ૧૩૩ 
સ્મતિ સર્વત્ર વરજવું...... ૨-3 
ત્મગેક નેતરષટિત સાંખ્ખ.-* ૧૬૯૯ 
તમગૈક પ્રકારની ગ્યગચ્યિતિ ૭૩ 
ત્મગેક પ્રકારની ગતિ ૬૩૦ 
ગખંતરત્વચા કે “ખર્રૂ ચર્મ ૧૫૫ 
ગ્ખંદરનો। કાન .....**૦૦ ર્ર૦્પ 
ત્મત્રત્પાદક પિંડા......... ૧૪૬ 
સ્મસ્યિભંગ .....***૦૦૦૦ પપ 
નડ. 

બ્માંપપ ... .* ૧૮૫ 
ત્માંખખના રક્ષણને, માટે ચ 

સ. બનો, ૬% :934 ૧૯૫ 
માંતખખના સ્નાયુ. ૧.૦૦ ૧૬૯૪ 


ગ્માંપમ મિચાવનારી ત્વયા ૧૯૭ 


અ લર ૬૬૪૬૭૯૬૬૬૬૯ દર્‌ 
[ગમાંતરડાંનાો નળ ....-.--* ** ૧૫૩ 
ત્માંતરડાનો। રેસ ...-..*-* ૧૪૮ 


-ર્‌ગ્યપ્રદભાવનાથી સંલાષ ૨૨૨ 


મ 
” 


દ. 

ઇગ્ફાધીન ને સમનિમ્ષ્ટા- * 
ધીન સ્નાયુ ......... ૬૪ 

ઇમ્છાધીન હાનારા પિડો... ૧૧૮ * 

તર પ્રાણીએ માં ફેર હ્જ્ 


ઈદ્રિયજન્ય માનનું સ્મગત્ય ૧૭૬ 

છૈદ્રિયનાન મનપર્‌ આધાર 
શ્ાખેછે ૧૩૦૭ 

ઈંદ્રિયજન્ય સાનને ફેરફાર ૧૭૭ 


૦૭૦૦૦૦૯૦૪૦૬ ૬૦૯૪ 


ઈંદ્રિયોનું શિક્ષણ ...... ૨૨૩ 

છંદ્રિધોનું પરસ્પર સાલ... “૧૬૮ 

ઈંદ્રિવોના ઉપયોગ કરવા 
વિષે નિઃમિતપણું ... ર્‌ર્‌ર્‌ 


ઈંદ્રિયોના યાપાર બંધપડવોા ૨૧૯ 
ઉ. ી 


ઉંધતી તહપ..*.-...-.** ર્‌ર્‌પ 
ઊસ“નતના. પ્રાઝીએની 
 ટેખુડ્ધિ ...........*.. ર૫૮ 
ઉતાવળથી આ ટ ૧૦૮ 
ઉત્તેજક પદાર્ય તેવવો ૧૧૦ 
ઉપલી ૨॥"ખાના હાડકાં ...* ૩૫ 
ઉપમંહારે ..........*૦-૦૦ ૧૭૩ 
ચમાં. 
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